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ROBOCZEJ SIEWNIKA NA ROWNOMIERNOSC
WYSIEWU NASION PSZENZYTA

Piotr Markowski, Andrzej Anders, Zdzistaw Kaliniewicz,
Dariusz Choszcz, Ewelina Kolankowska, Mariusz Grodzicki
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczace wptywu typu i kata odchy-
lenia od pionu przewodu nasiennego oraz predkosci siewu na réwnomierno$¢ wysiewu
nasion pszenzyta ozimego odmiany Atletico siewnikiem rzgdowym ,,Poznaniak 6” SO43/
/3C-1 z grawitacyjnym transportem nasion, wyposazonym w zespoty wysiewajace typu ko-
teczkowego. Badania polowe przeprowadzono w 2012 roku w gospodarstwie rolnym poto-
zonym w potnocnej czg$ci wojewoddztwa mazowieckiego na glebie kompleksu pszennego
stabego. W badaniach zastosowano agregat uprawowo-siewny sktadajacy si¢ z mechanicz-
nego siewnika uniwersalnego i biernego zespotu uprawowego AS30 firmy AGRO-MASZ.
Srednie wartosci wskaznika podtuznej nieréwnomiernosci wysiewu, uzyskane dla trzech
typow przewodow nasiennych: spiralnego, teleskopowego i elastycznego gladkiego, przy
stalej ilosci wysiewu 184 kg-ha™' — wynikajacej z obsady nasion 390 szt.-m™, stalej szero-
kos$ci miedzyrzedzi (10 cm) oraz predkosci siewu zmienianej w zakresie 4-12 kmh™ wy-
niosty odpowiednio 0,61, 0,59 1 0,57. Analiza wariancji (klasyfikacji potrdjnej z interakcja)
uzyskanych wynikéw nie wykazala istotnego wptywu (o = 0,05) zmiennych niezaleznych
na warto$¢ wskaznika podtuznej nieréwnomiernosci wysiewu nasion.

Slowa kluczowe: rownomierno$¢ wysiewu, nasiona pszenzyta, przewod nasienny

WSTEP

Wzrost plonowania ro§lin mozna osiagna¢ nie tylko przez intensywne nawozenie i przy-
gotowanie roli, ale takze przez poprawg rownomiernosci rozmieszczenia nasion w gle-
bie. Na rownomierno$¢ wysiewu, obok wiasciwosci fizycznych nasion, wpltywaja ilo$c¢
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wysiewu, predkos¢ siewu, szeroko$¢ miedzyrzedzi oraz cechy konstrukcyjne podzespotow
siewnika, tj. zespolow wysiewajacych, przewodow nasiennych i redlic [Lejman i Owsiak
1994b, ¢, Kogut 1998, Rawa i Markowski 2001, Rawa i in. 2005, Baginski i in. 2006].

Z wymienionych podzespotéow siewnika uniwersalnego decydujacy wptyw na row-
nomierno$¢ wysiewu nasion ma zespol wysiewajacy. Wptyw przewodu nasiennego na
réwnomierno$¢ wysiewu nasion nie jest do konca jednoznaczny. Jak wykazuja badania
[Walczyk 1989, Lejman i Owsiak 1994a, Markowski i in. 2008, Gierz i Kgska 2012],
w przypadku siewu punktowego przewody nasienne pogarszaja jakos$¢ siewu. Z kolei
przy porcjowym podawaniu nasion w strudze nasiennej przez zespoly wysiewajace, prze-
wody nasienne poprawiaja rownomiernosc.

Generalnie w siewnikach redlice rozstawione sa w dwoch lub w trzech rzedach,
a w zwiazku z tym rzgdy przewodow nasiennych sg ustawione pod r6znym katem i maja
rézna dlugo$é. Z badan przeprowadzonych przez Lejmana i Owsiaka [1994a] wynika,
ze zmiana kata pochylenia przewodu nasiennego spowodowana przesunigciem redlicy
0 30 cm (symulowane ustawienie redlicy w pierwszym i w drugim rzgdzie) nie wplywa
na zmiang rdwnomiernos$ci wysiewu, niezaleznie od gatunku wysiewanych nasion. Z ko-
lei wydtuzenie przewodu nasiennego powoduje poprawe rownomierno$ci siewu nasion.
Podobne wyniki uzyskali Lipinski [2004, 2005] oraz Markowski i inni [2007] przy wy-
siewie nasion pszenicy. Powyzsze badania przeprowadzone byly glownie w warunkach
laboratoryjnych, przy skokowo zmienianych dlugosciach przewodu nasiennego czy tez
katach odchylenia przewodu nasiennego od pionu. W warunkach rzeczywistych (dyna-
micznych) kat pochylenia, jak rowniez dtugos¢ przewodow nasiennych nie sg state, a ich
warto$ci zmieniaja si¢ w sposob ciagly wraz z przemieszczajacymi si¢ w pionie, wzgle-
dem zespolow wysiewajacych, redlicami.

Celem pracy byto okreslenie wplywu typu i kata pochylenia przewodu nasiennego
oraz predkosci siewu na rownomierno$¢ rzedowego wysiewu nasion pszenzyta ozime-
go odmiany Atletico siewnikiem rzgdowym ,,Poznaniak 6” SO43/3C-1 z grawitacyjnym
transportem nasion, wyposazonym w zespoly wysiewajace typu koteczkowego przy za-
lecanej, przyjetej jako stala, ilosci wysiewu 184 kg-ha™ — wynikajacej z obsady nasion
390 szt.-m™. Przy tak postawionym celu starano si¢ takze odpowiedzie¢ na dwa dodat-
kowe pytania:

1. Ktory, z zastosowanych typow przewodow nasiennych (spiralny, teleskopowy czy
elastyczny gtadki) wplywa na poprawg rownomierno$ci wysiewu nasion?

2. Czy kat odchylenia od pionu przewodoéw nasiennych wptywa istotnie na zréznicowa-
nie warto$ci $rednich wskaznika nierownomiernos$ci podtuznej wysiewu nasion?

OBIEKT | METODYKA BADAN

Eksperyment przeprowadzono w 2012 roku w gospodarstwie rolnym potozonym
w potnocnej czesci wojewodztwa mazowieckiego w gminie Zuromin, na glebie komplek-
su pszennego stabego i dzialce o powierzchni 2,3 ha. W badaniach zastosowano agregat
uprawowo-siewny sktadajacy si¢ z siewnika uniwersalnego SO43/3C-1 ,,Poznaniak 6
z grawitacyjnym transportem nasion i zespotu uprawowego AS30 firmy AGRO-MASZ
(rys. 1). Siewnik wyposazony byt w zespoly wysiewajace typu koteczkowego i trzy typy
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przewodow nasiennych: spiralne, teleskopowe i elastyczne gladkie. Celem wyelimino-
wania wpltywu uksztattowania terenu i zmiennych warunkéw glebowych na jakos¢ sie-
wu, wszystkie przejazdy robocze wykonywano w jednym kierunku, wedlug schematu
pokazanego na rysunku 2. Z kazdego przejazdu roboczego siewnika, po wschodach ro-
$lin, odczytywano potozenie nasion wysianych osiemnastoma zespotami wysiewajacymi

Rys. 1. Bierny agregat uprawowo-siewny skladajacy si¢ z siewnika uniwersalnego SO43/3C-1
,,Poznaniak 6” i zespotu uprawowego AS30 firmy AGRO-MASZ

Fig. 1.  Passive cultivation and seeding unit comprising the SO43/3C-1 ,,Poznaniak 6” general-
purpose drill and the AGRO-MASZ AS30 tillage unit
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Rys. 2. Rozmieszczenie przejazdéw na polu: 1 — kierunek ruchu agregatu siewnego, 2 — miej-
sca odczytu rownomiernosci wysiewu nasion, wysiew nasion pszenzyta siewnikiem
S043/3C-1 ,,Poznaniak 6” wyposazonym w przewody: 3 — spiralne, 4 — teleskopowe,
5 — elastyczne gladkie

Fig.2. Routes traveled by the drill in the field: 1 — direction of drill movement, 2 — locations at
which sowing uniformity was determined, triticale seeds were sown by the SO43/3C-1
,,Poznaniak” 6 drill equipped with: 3 — spiral, 4 — telescopic, 5 — smooth flexible seed
delivery tubes
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(po sze$¢ przewodow nasiennych kazdego typu dostarczajacych nasiona do redlic rozsta-
wionych w dwoch rzedach — po trzy przewody na kazdy rzad redlic). Badania zwiazane
z wyznaczeniem nierownomiernosci podtuznej wysiewu nasion pszenzyta przeprowadzo-
no na odcinku pomiarowym o dtugosci 2 m, dla kazdej przyjgtej w badaniach kombinacji
czynnikow, tj. predkosci roboczej siewnika i zastosowanego typu przewodu nasiennego,
zgodnie z metodyka badan siewnikoéw rzgdowych zawarta w PN-84/R-55050.

Materiat do§wiadczalny stanowily nasiona pszenzyta odmiany Atletico zakupione
w Centrali Nasiennej w Warszawie, oddzial w Zurominie, o czystosci powyzej 99%, wil-
gotnosci 12,9%, zdolnosci kietkowania powyzej 95% i masie tysiaca nasion 47,11 g.
Parametry wartosci siewnej (zdolnosci kietkowania i MTZ) nasion pszenzyta zastoso-
wane w badaniach wykazuja, ze material nasienny byt reprezentatywny dla wysiewanej

odmiany.
W badaniach przyjeto nastepujace czynniki:
1. State:
Q =184 kg-ha™' — iloé¢ wysiewu nasion wynikajaca z przyjetej obsady 390 nasion-m 2,
s,=40mm  — wysoko$¢ szczeliny zasilajacej w skrzyni nasiennej,
S, =5 mm — szeroko$¢ szczeliny wysiewajacej (roboczej),
m,=10cm  — szeroko$¢ migdzyrzedzi.

2. Zmienne:

v,—4-12 km-h ™' — predko$¢ siewu zmieniana co 2 km-h™!,

typ przewodu nasiennego — spiralny, teleskopowy i elastyczny gladki,

o—5148° — kat pochylenia przewodu nasiennego wynikajacy z ustawienia re-

dlic w pierwszym lub drugim rzedzie.
3. Wynikowe:

0 — nierdéwnomierno$¢ dozowania nasion.

Przyjeta ilo§¢ wysiewu nasion 184 kg-ha, wynikajaca z zaloZonej obsady
(390 nasion'm 2 i masy tysiaca nasion — 47,11 g), przy uwzglednieniu zdoInosci kietko-
wania nasion na poziomie 95%, powinna zapewni¢ obsad¢ polowa (powschodowa) na
poziomie 370 nasion'-m 2, zgodna z zaleceniami Stacji Hodowli Ro$lin Danko Sp. z o.0.
(350-380 nasion'm 7).

Wyniki pomiaréw poddano analizie statystycznej, w ktorej uwzgledniono analizg ko-
relacji liniowej oraz analize wariancji, stosujac klasyfikacje potrojna z interakcja.

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

W tabeli 1 zestawiono wartosci wskaznika nierownomiernosci podtuznej wysiewu
nasion pszenzyta. Warto§¢ wskaznika nier6wnomiernosci podtuznej wysiewu nasion za-
wierala si¢ w zakresie od ok. 0,36 do 1,21, przy czym srednia jego warto$¢ dla catego
eksperymentu wyniosta 0,59 (w tabeli 1 wytluszczone liczby odnosza si¢ do warto$ci, dla
ktorych spetnione sa wymagania zawarte w normie PN-84/R-55050). Srednie wartosci
wskaznika podtuznej nierdbwnomierno$ci wysiewu nasion pszenzyta, uzyskane siewni-
kiem rzgdowym wyposazonym w trzy typy przewodow nasiennych ustawionych w sto-
sunku do pionu pod dwoma katami (5 i 48°), wyniosty od 0,55 — sytuacja badawcza
z zamontowanymi przewodami nasiennymi typu elastycznego gladkiego odchylonymi
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Tabela 1. Wartosci wskaznika nierownomierno$ci podtuznej J wysiewu nasion pszenzyta siewni-
kiem rzgdowym ,,Poznaniak 6” SO43/3C-1 wyposazonym w trzy typy przewodow na-

siennych

Table 1. Coefficient of longitudinal sowing irregularity 0 of triticale seeds sown by the SO43/3C-1
»Poznaniak 6” row drill equipped with three types of seed delivery tubes

Predkosé robocza
agregatu siewnego

Kat odchylenia od pionu
przewodow nasiennych

Typ przewodu nasiennego
Type of seed delivery tube

Seeding rate Vertical tilt angle of seed spiralny teleskopowy clastyczny gladki
[km'h ] delivery tube [°] spiral telescopic smooth flexible

0,6040 0,6000 0,6986

5 0,5254 0,8110 0,4741

0,5493 0,6833 0,4509

! 0,7007 0,5343 0,5961
48 0,5084 0,6482 0,4520

0,5270 0,5103 0,6236

0,5249 0,8050 0,6135

5 0,6749 0,7692 0,5720

0,5126 0,3606 0,5626

¥ 0,5330 0,4911 0,6835
48 0,5138 0,6261 0,5642

0,5820 0,4608 0,4472

0,4582 0,5249 0,5517

5 0,4551 0,4201 0,5369

0,5686 0,6008 0,6784

; 0,7187 0,7840 0,5578
48 0,6735 0,6236 0,5504

0,4313 0,4648 0,6722

0,5357 0,7664 0,7667

5 0,6722 0,6898 0,5774

0,7795 0,4449 0,4192

10 0,6261 0,6261 0,4939
48 0,6532 0,6367 0,6003

0,6867 0,4181 0,5408

0,5908 0,4509 0,7241

5 0,5747 0,5856 0,4817

0,6939 0,6833 0,6942

2 0,6753 0,5164 0,5103
48 1,2105 0,5237 0,5593

0,5686 0,7710 0,4417
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od pionu o 48° do 0,64 — przy transporcie nasion przewodami spiralnymi ustawionymi
w stosunku do pionu rowniez pod katem 48° (tab. 2). Wartosci odchylenia standardowego
i wspolczynnika zmiennosci zawieraly si¢ w zakresie od 0,0755 do 0,1792 i od 13,65 do
27,98%, odpowiednio dla elastycznego przewodu gladkiego i spiralnego. Zakresy wskaz-
nikow statystycznych, zard6wno przy wysiewie nasion przewodem nasiennym elastycz-
nym gladkim, jak i spiralnym uzyskano przy kacie pochylenia przewodoéw nasiennych
wynoszacym 48°. Z zamieszczonych w tabeli 2 warto$ci wskaznikéw statystycznych
(odchylenia standardowego, wspotczynnika zmiennoS$ci i wariancji) oraz §redniej war-
tosci wspolczynnika nierbwnomiernosci podtuznej wysiewu nasion wynika, ze w sytu-
acji odchylenia przewodow nasiennych typu teleskopowego i elastycznego gladkiego od
pionu o kat 48° uzyskano pewna poprawe jakosci siewu w stosunku do odchylenia o kat
5°. W przypadku przewodu spiralnego wystapita sytuacja odwrotna. Celem sprawdze-
nia, czy zmiana kata odchylenia przewodéw nasiennych od pionu wptywa istotnie na
poprawe jako$ci siewu wykonano analize statystyczng, w ktérej uwzgledniono analize
korelacji oraz analiz¢ wariancji.

Na podstawie analizy korelacji liniowej czynnikdéw stwierdzono, ze na warto$¢ wskaz-
nika nierdbwnomierno$ci podtuznej wysiewu nasion pszenzyta siewnikiem SO43/3C-1
»Poznaniak 6”, na poziomie statystycznej istotnosci a = 0,05, nie wplywa zadna z przy-
jetych w badaniach zmiennych niezaleznych. Bezwzgledna warto$¢ wspotczynnikow ko-
relacji nie przekroczyta wartosci krytycznej, w zwiazku z tym, przy braku mozliwosci
wyznaczenia statystycznie istotnych rownan opisujacych wplyw zmiennych niezalez-
nych (kata pochylenia i typu przewodu nasiennego oraz stosowanej predkosci roboczej
agregatu uprawowo-siewnego) na rownomierno$¢ podtuzna wysiewu nasion pszenzyta,
przeprowadzono analizg wariancji, stosujac klasyfikacj¢ potrdjna z interakcja (tab. 3)
i rozpatrujac nastepujace hipotezy statystyczne:

1. Dla kata pochylenia przewodu nasiennego:
Hipoteza H, — $rednie wartosci nierownomiernosci podiuznej siewu nasion pszen-
zyta nie zaleza od kata pochylenia przewodu nasiennego.
2. Dla typu przewodu nasiennego:
Hipoteza H, — $rednie wartosci nierownomiernosci podiuznej siewu nasion pszen-
zyta nie zaleza od typu przewodu nasiennego.
3. Dla predkosci siewu v,
Hipoteza H, — $rednie wartosci nierownomiernosci podiuznej siewu nasion pszen-
zyta nie zaleza od predkosci siewu.
4. Dla interakcji przyjetych w badaniach zmiennych niezaleznych:

Hipoteza H, — $rednie wartosci nierownomiernosci podiuznej siewu nasion pszen-

zyta nie zaleza od przyjetych zmiennych niezaleznych.

Dla tak postawionych hipotez H, rozpatrywano hipotezy alternatywne H, zaktadajace
wplyw zmian poszczegoélnych czynnikéw zmiennych niezaleznych na $rednig wartos$¢
nierownomierno$ci podhuznej siewu nasion pszenzyta.

Analiza wariancji (tab. 3) wykazata, ze nie ma podstaw do odrzucenia podanych
wyzej hipotez H,, zarowno w przypadku kata pochylenia przewodu nasiennego, typu
przewodu nasiennego, jak takze stosowanych predkosci siewu na przecigtng warto$¢
wskaznika nierbwnomierno$ci wysiewu nasion pszenzyta. Ponadto przeprowadzona ana-
liza wariancji z interakcja trzech zmiennych niezaleznych, tj. kata pochylenia przewodu
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Tabela 3. Analiza wariancji nierownomierno$ci wysiewu nasion pszenzyta siewnikiem rzedowym
»Poznaniak 6” SO43/3C wyposazonym w trzy typy przewodoéw nasiennych (klasyfikacja
potrdjna — model staly ortogonalny)

Table 3. Variance analysis of longitudinal sowing irregularity of triticale seeds sown by the SO43/
3C-1,,Poznaniak 6” row drill equipped with three types of seed delivery tubes (three-way
ANOVA - constant orthogonal model)

Kat pochylenia
przewodu
naswnr}ego Odchylenie Wst)iCZyr}n.l k
Czynnik A . L, ., . zmiennosSci
Numer . . Liczebnos¢ Warto$¢ srednia standardowe .
Vertical tilt angle . Coefficient
Number . Sample size Average value Standard L.
of seed delivery deviation of variation
tube [%]
Variable A
[’
1 2 45 0,5937 0,1155 19,45
2 48 45 0,5897 0,1314 22,27
Prqdkosc.swwu Odchylenie WSpF)lCZyl’rlIl'lk
Czynnik B . . s . zmiennosci
Numer . Liczebnos¢ Warto$¢ $rednia standardowe .
Seeding rate . Coefficient
Number . Sample size Average value Standard L
Variable B deviation of variation
[kmh '] Y [%]
1 4 18 0,5832 0,0980 16,81
2 18 0,5721 0,1114 19,47
3 8 18 0,5706 0,1049 18,39
4 10 18 0,6074 0,1144 18,82
5 12 18 0,6253 0,1752 28,02
Tp P rzewodu . Wspotezynnik
nasiennego Odchylenie smiennosci
Numer Czynnik C Liczebnos¢ Warto$¢ $rednia standardowe .
. Coefficient
Number Type of seed Sample size Average value Standard o
- .. of variation
delivery tube deviation [%]
Variable C ’
Przewdd spiralny
1 . 30 0,6110 0,1428 23,37
Spiral
Przewod
2 teleskopowy 30 0,5944 0,1289 21,69
Telescopic
Przewod gtadki
3 elastyczny 30 0,5698 0,0924 16,22
Smooth flexible
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Tabela 3 — cd.
Table 3 — cont.

Wyniki analizy wariancji — Results of variance analysis

Warto$¢ statystyki F, dla czynnika A 0,0220
Value of statistics F, for variable A
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci F, 0,8824

Probability that the value of F, will be exceeded
Poniewaz p(F) > o — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,
Since p(F) > a, there are no grounds for rejecting hypothesis H,,

Warto$¢ statystyki Fy, dla czynnika B 0,6255
Value of statistics Fj; for variable B
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci Fy, 0,6455

Probability that the value of F, will be exceeded
Poniewaz p(F) > o — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,
Since p(F) > a, there are no grounds for rejecting hypothesis H,,

Wartos¢ statystyki F.. dla czynnika C 0,7817
Value of statistics F. for variable C
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci F. 0,4608

Probability that the value of F. will be exceeded
Poniewaz p(F) > o — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,
Since p(F) > a, there are no grounds for rejecting hypothesis H,

Warto$¢ statystyki F,,, dla kombinacji czynnikow A x B 0,8585
Value of statistics F,; for variables A x B
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci F, 0,4925

Probability that the value of FA, will be exceeded
Poniewaz p(F) > o — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,
Since p(F) > a, there are no grounds for rejecting hypothesis H,

Wartos¢ statystyki F, dla kombinacji czynnikow A x C 1,3731
Value of statistics F,. for variables A x C
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci F, . 0,2589

Probability that the value of F,. will be exceeded
Poniewaz p(F) > o — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,
Since p(F) > a, there are no grounds for rejecting hypothesis H,,

Warto$¢ statystyki Fy. dla kombinacji czynnikéw B x C 0,8405
Value of statistics Fy. for variables B x C
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci Fy¢ 0,5699

Probability that the value of F. will be exceeded
Poniewaz p(F) > o — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,
Since p(F) > a, there are no grounds for rejecting hypothesis H,

Warto$¢ statystyki F, . dla kombinacji czynnikow A x B x C 0,6287
Value of statistics F, for variables A x B x C
Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci F, 0,7514

Probability that the value of F,. will be exceeded
Poniewaz p(F) > o — nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H,
Since p(F) > a, there are no grounds for rejecting hypothesis H,

Przyjety poziom istotnosci a = 0,05.
Adopted level of significance o = 0.05.
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nasiennego, typu przewodu nasiennego i predkosci siewu, nie wykazata ich istotnego
wplywu na przecigtng warto$¢ wskaznika nierownomiernosci wysiewu. Mozna zatem
zatozy¢, ze w przyjetym zakresie zmiennosci zmiennych niezaleznych, Srednia wartos$¢
wskaznika nierownomiernosci wysiewu nasion pszenzyta ksztattuje si¢ na statym pozio-
mie. Uzyskane wyniki potwierdzaja wcze$niejsze badania Lejmana i Owsiaka [1994a],
Lipinskiego [2004, 2005], Rawy i Markowskiego [2006], Markowskiego i innych [2008]
oraz Markowskiego [2011] o braku wplywu predkosci roboczej agregatu siewnego oraz
zmiany kata odchylenia przewodow nasiennych od pionu na przecigtng warto$¢ wskaz-
nika nierbwnomiernosci podtuznej wysiewu. Wigkszo$¢ z wymienionych wyzej autorow
zajmujacych si¢ problematyka réwnomiernosci siewu nasion siewnikami rzgdowymi nie
stwierdza wplywu ich predkosci roboczej na rownomierno$¢ wysiewu. W pewnych sytu-
acjach jednak wykazano wplyw predkosci na jakos¢ siewu [Bondyra i in. 2008]. Trzeba
dodaé, ze autorzy w badaniach laboratoryjnych badali rownomierno$¢ wysiewu zespotu
wysiewajacego bez stosowania przewodu nasiennego i redlicy.

WNIOSKI

1. Srednie wartoéci podtuznej nieréownomiernosci wysiewu nasion pszenzyta ozi-
mego odmiany Atletico, uzyskane dla trzech typdw przewodow nasiennych: spiralnego,
teleskopowego i elastycznego gtadkiego, zamontowanych na siewniku rzgdowym ,,Po-
znaniak 6” SO43/3C-1, przy ustalonej iloéci wysiewu (184 kg-ha™), statej szerokosci
miedzyrzedzi oraz predkos$ci roboczej siewnika w zakresie 4-12 km-h™, wyniosly odpo-
wiednio 0,61, 0,591 0,57.

2. Z analizy wariancji wynika, ze wpltyw przyjetych zmiennych niezaleznych (kat
odchylenia przewodu nasiennego od pionu, typ przewodu nasiennego i predkos¢ robocza
siewnika) na nierownomierno$¢ podtuzna siewu nasion pszenzyta siewnikiem rzgdowym
,»Poznaniak 6” SO43/3C-1, przy wynikajacej z wymagan agrotechnicznych statej ilosci
wysiewu nasion (184 kg-ha™) i statym rozstawie rzedéw (10 cm) mozna uznaé za nie-
istotny.

LITERATURA

Baginski T., Markowski P., Rawa T., 2006. Influence of selected factors on irregularity of spring
barley seeds dosage using the press drill seeder. Technical Science, Pap. and Rep. 9,
5-11.

Bondyra R., Markowski P., Rawa T., 2008. Wptyw wybranych czynnikéw na nierownomiernosc¢
dozowania nasion pszenzyta wybranym koteczkowym zespotem wysiewajacym. Inzy-
nieria Rolnicza 2 (100), 7-14.

Gierz L., Keska W., 2012. Badania symulacyjne i laboratoryjne czasu transportu ziarna rzepaku
w przewodzie nasiennym siewnika. Journal of Research and Applications in Agricultural
Engineering 57 (2), 73-78.

Kogut Z., 1998. Ocena typow zespotow wysiewajacych jako podstawa doboru siewnikow uniwer-
salnych do roznych warunkow eksploatacyjnych. Prace Naukowo-Badawcze IBMER 2,
5-58

Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych



Wplyw przewodu nasiennego i predkosci roboczej siewnika... 89

Lejman K., Owsiak Z., 1994a. Analiza konstrukcji przewodu nasiennego w aspekcie podtuznej
nier6wnomierno$ci wysiewu. Roczniki Nauk Rolniczych, T. 80-C-1, 143—149.

Lejman K., Owsiak Z., 1994b. Badania elastycznych gumowych przewodoéw nasiennych. Roczniki
Nauk Rolniczych, T. 80-C-1, 135-141.

Lejman K., Owsiak Z., 1994c. Badania podtuznej nierdéwnomiernosci wysiewu siewnikow rzedo-
wych. Roczniki Nauk Rolniczych, T. 80-C-1, 127-133.

Lipinski A., 2004. Ocena réwnomiernosci podtuznej rzgdowego siewu nasion pszenicy. Inzynieria
Rolnicza 4 (59), 61-67.

Lipinski A., 2005. Wptyw dawki nasion i predkosci siewnika na rownomiernos¢ rzgdowego siewu
nasion pszenicy. Inzynieria Rolnicza 1 (61), 93-99.

Markowski P., 2011. Wptyw wybranych czynnikéw na réwnomierno$¢ wysiewu nasion zyta siew-
nikami rzgdowymi. Inzynieria Rolnicza 4 (129), 227-235.

Markowski P., Rawa T., Lipinski A., 2008. Wptyw wybranych czynnikéw na rownomiernos$é do-
zowania 1 wysiewu nasion pszenicy koleczkowym zespolem wysiewajacym. Inzynieria
Rolnicza 5 (103), 103—109.

Markowski P., Rawa T., Warych G., 2007. Préba okreslenia wptywu przewodu nasiennego i re-
dlicy siewnika na rownomierno$¢ wysiewu nasion pszenicy. Inzynieria Rolnicza 7 (95),
137-143.

PN-84/R-55050: 1985 Metody badan siewnikow polowych rzedowych i rzutowych.

Rawa T., Markowski P., 2001. Analiza koteczkowych zespoldw wysiewajacych w aspekcie ich
konstrukeji i rownomiernosci dozowania nasion. Inzynieria Rolnicza 13 (33), 383-389.

Rawa T., Markowski P., 2006. Wptyw wybranych czynnikéw i procedury pomiaru na ksztattowanie
si¢ wskaznika nierownomierno$ci podtuznej wysiewu nasion bobiku. Inzynieria Rolnicza
4(79), 121-127.

Rawa T., Markowski P., Lipinski A., 2005. Proba okreslenia wptywu parametréw roboczych ko-
feczkowego zespolu wysiewajacego oraz szerokosci miedzyrzedzi i predkosci siewu na
réwnomiernos¢ dozowania nasion pszenicy. Inzynieria Rolnicza 6 (66), 75-83.

Walczyk J., 1989. Wpltyw przewodu nasiennego w siewniku precyzyjnym MG-6 na dokltadno$é¢
rozmieszczenia nasion w rzedzie. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 365, 181-189.

THE EFFECT OF THE SEED DELIVERY TUBE AND DRILL SEEDING RATE
ON THE UNIFORMITY OF TRITICALE SEED DISTRIBUTION

Summary. This study analyzes the effect of the type and vertical tilt angle of the seed
delivery tube and the seeding rate of the SO43/3C-1 ,,Poznaniak 6” row drill with gravity
dispersal, equipped with a pin feed mechanism, on the uniformity of distribution of triticale
seeds cv. Atletico. A field experiment was performed in 2012 in a farm with a weak wheat
complex in the northern part of the Region of Mazowsze. A seeding and cultivation unit
comprising a mechanical drill and the AGRO-MASZ AS30 passive tillage unit was used
in the experiment. The average values of the coefficient of longitudinal sowing irregularity
for three types of seed delivery tubes (spiral, telescopic and smooth flexible) at constant
seeding quantity of 184 kg-ha™', sowing density of 390 seeds-m™, constant spacing be-
tween rows (10 cm) and seeding rate of 4-12 km-h™ were determined at 0.61, 0.59 and
0.57, respectively. The results were analyzed by three-way ANOVA which revealed that
independent variables had no significant influence (o = 0.05) on longitudinal irregularity
of sowing.

Key words: sowing uniformity, triticale seeds, seed delivery tube
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