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Abstract. The article presents the influence of strong wind on the transformation of the natural
environment in the mountain areas. The first part characterizes the types of wind causing the
occurrence of wind-fallen trees and wind-throws in the Polica Range. Later the author discusses
the differences between wind-fallen trees and wind-throws, and their internal diversification.
Further, the text describes the most powerful winds and presents their impact on the
transformation of the landscape and landform.

WSTEP

Silny wiatr ma bardzo duzy wplyw na przeksztatcanie pokrywy roslinnej, ktora
zachodzi zardwno w sposob bezposredni jak i posredni. Szkody jakie wyrzadzane sg
przez wiatr uzaleznione sg glownie od jego predkosci oraz zagospodarowania
obszaru na ktorym ma on miejsce. W przypadku jego wystgpienia na obszarach
lesnych moze przyczyni¢ si¢ do powstania wiatrolomow badz wiatrowatow.
Jednakze ich rozmiary uzaleznione sg takze od budowy geologicznej oraz pokrywy
glebowej, ktora porasta las. Sposrod czynnikow abiotycznych znaczny wplyw na
przeksztatcenie sSrodowiska w wyniku oddziatywania silnego wiatru ma ekspozycja
stokéw oraz wilgotnos¢ panujagca w lesie. Natomiast sposréd czynnikdéw
biotycznych najwazniejszg role na wyksztatcenie wiatrotomoéw i wiatrowatow
odgrywa szata roslinna, w tym: jej sktad gatunkowy, wiekowy oraz zdrowotny.
Wazna role odgrywa takze ksztatt sytemu korzeniowego oraz koron i strzal. Nie bez
znaczenie jest takze sposob prowadzonej gospodarki lesnej [Rojan 2010].
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Oddziatywanie silnego wiatru na drzewostany le$ne moze mie¢ rozne skutki.
Drzewa mogg zosta¢ w niewielkim stopniu uszkodzone, a powstate rany moga
szybko ulec zatarciu, badz uszkodzenia mogg mie¢ charakter trwaty.
W przypadku takich uszkodzen, gdy na danym obszarze nastgpilo ztamanie pni,
koron badz galezi oraz gdy miato miejsce spekanie drzewa w strzatach, to méwimy
0 powstaniu wiatrotomu. Natomiast gdy na pewnej powierzchni lesnej doszto do
wyrwania drzew z korzeniami to miato miejsce powstanie wiatrowatu.
W przeciwienstwie do wiatrotomdéw, pnie drzew w wiatrowalach nie zostajg
uszkodzone [Rojan 2010; Franczak 2012].

Na obszarze potudniowych stokéw Pasma Policy na przestrzeni
kilkudziesieciu lat wyksztatcity si¢ dwa duze wiatrowaty.

CELI METODY

Celem badan bylo poznanie wplywu silnego wiatru na zmian¢ krajobrazu
i rzezby terenu potudniowych stokéw Pasma Policy. Cel ten zostat zrealizowany
poprzez osiagniecie celow szczegotowych jaskimi bylo: poznanie przebiegu
historycznych silnych wiatréw powodujacych powstanie wiatrowalow, poznanie
zmiany krajobrazu oraz przeksztatcen rzezby terenu.

Badania polegaty na kwerendzie literatury oraz analizie materiatow
kartograficznych, fotograficznych oraz ortofotomap. Przeprowadzono rowniez
badania terenowe, ktore miaty miejsce na obszarze wiatrowatow i wiatrolomow na
Policy i Czyracu w lipcu 2010 r. oraz okresie od stycznia do czerwca 2013 r.
W trakcie badan terenowych wykonanych na 5 reprezentatywnych poletkach
przeprowadzono pomiary wykrotéw. Powierzchnia poletek wynosita 400 m* (20 x
20 m). Przeprowadzono rowniez obserwacje zachodzacych procesow
morfologicznych. Po zakonczeniu badan terenowych wykonano opracowanie
zebranego materiatu.

OBSZAR BADAN

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego [1977] badany
obszar nalezy do makroregionu Beskidow Zachodnich, mezoregionu Beskidu
Zywieckiego. Natomiast w regionalizacji przyrodniczo-lesnej lasy Pasma Policy
potozone sa w VII Krainie Karpackiej w dzielnicy: Beskidu Wysokiego [Trampler
iin. 1990].

Pasmo Policy, stanowi poinocno-wschodnig cze$¢ Pasma Babiogorskiego
irozciaga sie od Przeleczy Lipnickiej na potudniowym-zachodzie, po doling Skawy
koto Osielca na potnocnym-wschodzie [Kondracki 1977]. Kulminacje pasma
stanowi Polica o wysokosci 1369 m n.p.m. [Denysiuk 1999]. P6tnocne, strome stoki
pasma opadaja do gtebokiej doliny Skawicy, z kolei nieco fagodniej nachylone stoki
potudniowe opadajg do doliny Bystrzanki oraz Shylca [Franczak 2012]. Pomigdzy
obiema dolinami wznosi si¢ Czyrniec o wysoko$ci 1318 mn.p.m.
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Przez obszar badan przebiega Europejski Dziat Wodny w wyniku czego
wody z tego obszaru odplywaja zaréwno do Morza Baltyckiego jak i do Morza
Czarnego. Wigkszo$¢ badanego obszaru lezy w zlewisku Morza Baltyckiego, do
ktoérego odprowadzane sg wody przez Zakulawke. Natomiast wody ze zlewni
Biatego Potoku odprowadzane sa do Morza Czarnego.

Pasmo Policy potozone jest w zachodniej czesci ptaszczowiny magurskiej,
charakteryzujacej si¢ budowa faldowa [Ksigzkiewicz 1972; Poprawa, Raczkowski
2000]. Na obszarze Pasma Policy (stanowiacego cze$¢ synklinorium Beskidu
Wysokiego) przewazaja synkliny, natomiast antykliny sa rzadkie i niewielkie
[Ksiazkiewicz 1971b, 1971b].

Ryec. 1. Potozenie obszaru badan
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie: Mapa topograficzna 1:25000 ark. Sidzina.

Polnocng czgs¢ Pasma Policy tworzy tzw. Ik Zawoi zbudowany
z grubotawicowych piaskowcow magurskich zapadajacych monoklinalnie
w kierunku potudniowym. Warstwy te podscielaja warstwy hieroglifowe
utworzone z drobnorytmicznego fliszu. Od potudniu do waskiego siodta Policy
przylega tek Policy, ktory na ogot buduja ptasko utozone piaskowce magurskie.
Natomiast na potudnie od gldwnego grzbietu Pasma Policy rozcigga si¢ siodto
Policznego zbudowane z warstw hieroglifowych, natomiast dalej na potudnie
wystepuje tek Czyrnca zbudowany z piaskowcoéw magurskich. Na potudniowym
krancu Pasma Policy rozcigga si¢ antyklinorium orawskie [Ksigzkiewicz 1971a,
1971b, 1972].

Potudniowe stoki Pasma Policy charakteryzuja si¢ znacznie mniejszym
nachyleniem od stokow potnocnych. Szczyty na badanym terenie wznosza si¢ na
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wysokosci 1200-1300 m n.p.m., natomiast gérne odcinki den dolin na 700-750 m
n.p.m. Stoki pokrywaja ptytkie gleby brunatne, a w dnach dolin zalegajg osady
czwartorzedowe [Franczak 2012].

Badany obszar lezy na granicy dwoch nadlesnictw w RDLP w Krakowie.
Jego zachodnia cze$¢ nalezy do Lesnictwa Police w Nadlesnictwie Nowy Targ,
natomiast wschodnia do Le$nictwa Sidzina w Nadle$nictwie Myslenice. Zasigg
terytorialny obejmuje grunty gmin: Jabtonka i Bystra-Sidzina.

Na badanym obszarze w podszczytowych partiach Policy utworzono w 1998 r.
rezerwat przyrody ,,Na Policy”. Na powierzchni 13,21 ha ochronie podlega
zachowany w stanie naturalnym, wysokogorski bor swierkowy. Od poétnocy
przylega do niego wigkszy (58,7 ha) rezerwat przyrody na Policy im. prof. Zenona
Klemensiewicza. Rezerwat ten zatozony w 1972 r. lezy jednak juz na pétocnym
grzbiecie Policy (poza obszarem badan) [Franczak 2012]. Badany obszar stanowi
takze fragment Potudniowomatopolskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu,
Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk Natura 2000 ,,Na Policy” (PLH120012)
oraz Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakéw Natura 2000 ,,Pasmo Policy”
(PLB120006) [http://www.iop.krakow.pl].

GEOSYSTEM PRZED ZMIANA

Przed powstaniem wiatroloméw 1 wiatrowatdow gorne partie stokow
poludniowych Pasma Policy porastal naturalny goérnoreglowy bor swierkowy.
Dominujacym gatunkiem na badanym obszarze jest Swierk, ktorego domieszke
stanowi: jodta oraz buk [http://rdlpkrakow.gis-net.pl]. W podszczytowych partiach
Policy stwierdzono 92 gatunki ro$lin naczyniowych, sposrod ktorych 8 gatunkow
podlega ochronie $cistej, a 2 ochronie czgsciowej. Sposrod nich najbardziej
charakterystyczna jest kosodrzewina (Pinus mugo), wystepujaca w kilkunastu
ptatach oraz limba (Pinus cembra) [Plan ochrony ... 1998].

BODZCE WYWOLUJACE ZMIANY

Wiatrotomy 1 wiatrowaly o duzych rozmiarach powstaja na obszarze
Beskidow co kilkanascie lat. Jednakze w krajobrazie zachowuja si¢ te, na ktorych
doszto do niemal catkowitego powalenia drzewostanu. Na przestrzenni ostatniego
potwiecza (1963-2012) wystapito kilka silnych wiatrow, ktére spowodowato
powstanie na potudniowych stokach Pasma Policy dwoch duzych wiatrolomow
i wiatrowatow.

Pierwszy wiatrotom powstal w maju 1968 r. w wyniku wystgpienia
tzw. ,halnego stulecia”, ktory objat swym zasiegiem Tatry, Podhale i Beskidy
Zachodnie. Rozmiary wyrzadzonych w jego wyniku strat wynikaty z powodu, iz nie
byt to typowy wiatr halny, powstajacy w wyniku zalegania na poludniowym-
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wschodzie od Karpat uktadu wysokiego ci$nienia oraz uktadu niskiego ci$nienia
z centrum nad pdéinocno-zachodnia Europa. Lecz jego struktura byta znacznie
bardziej zlozona. ,,Halny stulecia” rozpoczat si¢ typowym halnym wiejacym od 4
maja z kierunku potudniowego. Jednak 6 maja, w godzinach popoludniowych
przybrat on znaczaco na sile. Do jej zmiany przyczynit si¢ prad strumieniowy
wiejacy w gornej troposferze, a ktorego jedna z galezi przebiegata nad zachodnig
i srodkowa Europa. Jego minimalna wysokos¢ w dniu 6 maja wyniosta nad
srodkowg Polska ok. 8 000 m, a ponizej niego wyksztalcita si¢ nizsza, waska struga
silnego wiatru (ok. 200 m). Struga ta zasilana byta w energi¢ z gornej warstwy pradu
strumieniowego. Struga ta nazwana niskotroposferycznym pragdem strumieniowym
przemiescita si¢ nad zachodnia czeg$cia Karpat Zachodnich i to ona byla
odpowiedzialna za przybranie na sile wiatru halnego [Budziszewska, Morawska-
Horawska 1969].

Wiejacy wowczas katastrofalny wiatr swoja maksymalng predkos¢ osiagnat w
godz. 18.00-21.00. Wiejac z potudnia i poludniowego-zachodu w porywach
maksymalne predkosci (80 m/s (288 km/h)) osiggnat na Kasprowym Wierchu.
Natomiast u podndza Tatr w Zakopanem jego predkos$¢ dochodzita do 40 m/s (150
km/h). Niestety brak jest pomiaréw predkosci wiatru z obszaru badan, jednak
mozna zalozy¢ iz jego predkos¢ w porywach byta mniejsza niz ta odnotowana na
obszarze Tatr.

Drugi wielki z wiatrolomow na potudniowych stokach Pasma Policy powstat
w listopadzie 2004 r. Jego przyczyna byto wystapienie nad Karpatami silnego

Rye. 2. Wiatrowat pod szczytem Policy
Zrédlo: D. Toma.
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wiatru typu bora [Balon, Maciejewski 2005]. Do jego powstania przyczynita si¢
sytuacja synoptyczna wystepujaca wowczas nad Europa. 19 listopada 2004 r. nad
Polska przemieszczat si¢ z zachodu uktad niskiego cis$nienia, powodujac naptyw
arktycznego powietrza. Wraz z naptywem tych mas powietrza, przemieszczat si¢
chtodny front atmosferyczny, powodujacy znaczny spadek temperatury powietrza
i powstanie silnego wiatru wiejacego z potnocy ku potudniu [Grocholski 2005;
Franczak 2012].

-
|-

- — WM. Y l'w .. e
oy st _“',-. e
" -y - .‘r'w"n&

Rye. 3. Wiatrowat i wiatrofom w dolinie Zakulawki w listopadzie 2004 r.
Zrodto: M. Tokarz.

Silny wiatr opadajacy przez grzbiety Karpat na stoki potudnie maksymalne
predkosci osiagnal popotudniem 19 listopada 2004 r. w godz. 15.00-18.00.
Wraz z katabatycznym opadaniem mas powietrza w dot stoku dochodzito do
wzrostu predkosci wiatru. O wzroscie jego predkosci $wiadcza wyniki odnotowane
w Tatrach. Woéwczas na Lomnicy odnotowano 47 m/s (170 km/h) natomiast po ich
opadnigciu przeszto 800 m nizej, predkos¢ wiatru wzrosta do 55 m/s (200 km/h), a
jeszcze nizej przy gornej granicy lasu do 64 m/s (230 km/h) [Koren 2005]. Na
badanym obszarze predko$¢ wiatru z pewnoscia byta nizsza, co wynika ze wzgledu
na mniejsze wysokosci wzgledne i bezwzgledne. Po przejsciu przez glowny grzbiet
Pasma Policy, przyrost predkosci nie byt az tak duzy jak w Tatrach. Wiatr wiat
$rednio z predkoscig ponad 36 m/s (130 km/h), jednak w porywach jego predkos¢
byta znacznie wigksza [Franczak 2012].
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GEOSYSTEM PO ZMIANACH

Wiatrowaly i wiatrolomy

Pierwszy z wiatrowalow powstal w 1968 r. na potudniowym stoku Policy i na
poocno-wschodnim stoku Czyraca. Jego zasadnicza czgs¢ o dlugosci 1 600 m
i szeroko$ci od 150 m (w zachodniej czgsci) do 400 m (we wschodniej) powstata
w podszczytowych partiach Policy. Ponadto zachodnia czgs¢, wiatrowatu
kontynuowata si¢ w kierunku Czyrnca, waskim pasem o dtugosci 500 m. Wiatrowat

Ryc. 4. Potudniowe stoki Pasma Policy przed wystapieniem wiatrowatu i wiatrotomu (2003)
oraz po ich wystgpieniu (2009)
Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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ten mierzyt 45 ha powierzchni. Natomiast na stokach Czymca powalony zostat las
o powierzchni 15 ha (600x200 m). Z uplywem lat na obszarze wiatrowatlu
nastepowato stopniowe odnawianie si¢ drzewostanu, jednak jego fragmenty
ulegaty ponownemu powaleniu. W roku 1978 powalone zostato ponownie 10 ha
drzewostanu, a w lutym 1987 r. powstal wiatrolom na stokach Czyrnca
[http://miip.geomalopolska.pl].

Mtodszy z wiatrowatow powstat w 2004 na potudniowo-wschodnim stoku
Czyrhca, w gérnym biegu Zakulawki. Na powierzchni 260 ha doszto do niemal
catkowitego powalenia drzewostanu, a na kolejnych 250 ha powalone zostaty liczne
drzewa. Powstaly wiatrotom zboczowy rozciggal si¢ na dlugosci 2 600 m
i mierzyt $rednio 1 400 m szerokosci. Natomiast w najszerszym miejscu jego
szeroko$¢ dochodzita do 1 900 m. Wedtug szacunkow na jego obszarze powalonych
zostato 8 500 m’ drewna. Powstala wowczas wolna przestrzen rozciagat sie od
wysokosci 840 mn.p.m.do 1210 mn.p.m. [Franczak 2012].

Przeksztalcenia rzezby terenu

Obszary objete wiatrowatem podlegaja intensywnemu modelowaniu
morfologicznemu. Do zachodzacych na ich obszarze zmian przyczyniaja si¢
zaroOwno czynniki naturalne, antropogeniczne jak i synergijne. Zachodzace

Rye. 5. Wykrot na obszarze wiatrowatu na stoku Czyrnca
Zrédlo: P. Franczak.
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przemiany morfologiczne sg o wiele szybsze niz w sgsiadujacym z wiatrowatem,
lesie. Srodowisko lesne charakteryzuje sie bowiem mata intensywnoscia procesow
morfologicznych [Kotarba 1970]. W ich obrebie do znacznych przeksztatcen
morfologicznych dochodzi niezwykle rzadko, a niemal corocznie pojawiajace si¢
wykroty powstaja pojedynczo badz obejmuja jedynie kilka drzew [Gerlach 1976;
Pawlik 2009].

Sposrod przeksztatcen naturalnych powstatych na stoku w wyniku
wystapienia wiatrowatu najbardziej powszechnymi jest tzw. morfologia
wykrotowa, ktora cechuje si¢ wystgpowaniem zaglebien i kopczykow. Sekwencje
wystgpowania obu tych form powstaja w wyniku saltacji wykrotowej, a ich
wielko$¢ bywa bardzo zrdéznicowana. Na obszarze wiatrowatow, powstatych na
obszarze Pasma Policy ich glgboko$é wynosi $rednio 0,6 m. Srednia dhugo$é
dtuzszej przekatnej wykrotow powstatych na wiatrotomach wynosi 2,3 m,
natomiast krotszej 1,9 m. Srednia miazszo$é przemieszczonej zwietrzeliny wynosi
0,6 m.

Korzystajac z wzoru na obliczenie powierzchni elipsy zaproponowanego
przez Rojan [2010] do okreslenia powierzchni wykrotu, obliczono iz na badanym
terenie wynosi ona: 3,43 m’. Natomiast maksymalna powierzchnia najwickszego
zinwentaryzowanego wykrotu wyniosta 9,40 m’. Uzyskane podczas badan dane
postuzyty takze do okreslenia kubatury przemieszczonego wraz z systemem
korzeniowym drzew materialu glebowo-zwietrzelinowego. Na badanym obszarze
jego $rednia warto§¢ wyniosta 1,37 m’, natomiast maksymalna objetosé
przemieszczonego przez wykrot materiatu wyniosta 6,27 m’.

Badania przeprowadzone przez Schaetzlema z wspotautorami wykazaty,
iz powierzchnia jam i kopczykdw moze stanowi¢ nawet 50% obszaru objetego
wiatrowalem [Schaetzlem i in. 1989 za Rojan 2010]. Na obszarze wiatrowatow
powstatych na obszarze Pasma Policy ich udziat jest jednak znacznie mniejszy.

Rye. 6. Drogi na obszarze wiatrowatu i wiatrolomu na Czyracu w 2003 r. 1 2009 r.
Zrodto: Opracowanie wlasne.
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Pomimo tego w wyniku ich powstania doszto do przemieszania materiatu
gruzowego. Ponadto posrednio w wyniku powstania wykrotow doszto do zmiany
tepa wietrzenia i obiegu materii oraz zmianie ulegly warunki mikroklimatyczne
panujace na obszarze wiatrowatu [Philipsiin. 2008 za Rojan 2010].

Rye. 7. Intensywna erozja na obszarze wiatrowatu na stoku Czyrinca w 2008 r.
Zrodlo: P. Rymarczyk..

Rye. 8. Przeksztatcenia krajobrazu w wyniku powstania wiatrowatu na Czyracu
Zrodto: P. Rymarczyk.
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Do znacznego przeksztatcenia rzezby terenu doszto takze w wyniku dziatan
antropogenicznych prowadzonych na obszarze wiatrowalow. W zwiazku, iz
powalone drzewostany znajdowaty si¢ w lasach gospodarczych, po ich powaleniu
prowadzono intensywne prace lesne. Polegaly one przede wszystkim na usuni¢ciu
powalonego drewna. Z tego powodu w celu utatwienia zrywki drzew na obszarze
wiatrowalow wykonano dodatkowe drogi oraz niezbgdng infrastrukture w postaci
m.in. przepustdw. Prace te przy uzyciu ciezkiego sprzetu doprowadzily do
znacznego wzrostu gestosci drég, ich glebokosci oraz szerokosci. Prace te
wykonane zostaly w bardzo krotkim czasie — na wigkszo$ci obszaru wiatrowatu
powstatego w 2004 r. zakonczone zostaty jesienig 2005 r. — w zwigzku z czym
w 2013 r. na wigkszosci drog zachodzila juz intensywna sukcesja ros$linna. Drogi
utworzone na stokach o niewielkim nachyleniu bardzo szybko stabilizowane sa
przez ro$linnos¢, natomiast na drogach o wyzszym nachyleniu nadal brak jest
roslinnosci.

Obszar wiatrolomow jako pierwsze zajely gatunki pionierskie jak brzoza,
wierzba iwa czy wierzbowka kiprzyca. Na fragmentach starszego wiatrotomu,
podlegajacego od dluzszego czasu naturalnej sukcesji pojawita si¢ wigksza liczba
gatunkow, w tym jarzab pospolity. Powierzchnie wiatrotomoéw porastajg rowniez
zaro$la jezyn. Pojawiaja si¢ takze siewki $wierka i jodly. Po kilkunastu latach
obszary wiatrotomow przypominaja tzw. zbiorowiska porgbie [Fujak 2012].

W zwigzku z prowadzong dziatalno$cig gospodarczg na obszarze wiatrowalow
i wspoélttowarzyszacym im procesom naturalnym dochodzi do dalszego
modelowania ich rzezby terenu. Na obszarze Pasma Policy do najwigckszych
przeksztatlcen synergicznych na wiatrowatach doszlo w wyniku znacznego
zwigkszenia ilosci drog. W rezultacie podcigcia przez nie stokow nastgpito
uformowanie zerw o wysokosci 2,5-3 m. Natomiast koncentracja sptywajacych
drogami i rynnami zrywkowymi wod, spowodowata ich poglebienie oraz sptukanie
materiatu glebowego. Na stokach o najwickszym nachyleniu drog, gdzie erozja
zachodzi w sposob najintensywniejszy zachowat si¢ jedynie material gruzowy.
Material ten w wigkszosci zostal odprowadzony do koryt potokdéw, natomiast w
mniejszej ilosci zostat zakumulowany na stokach. Naruszony material zostat
rowniez przemieszczony w wyniku dziatania lodu wtoknistego.

Przeksztalcenia krajobrazu

W wyniku powstania wiatrowatow i wiatroloméw procz przeksztatcenia
rzezby terenu, doszto rowniez do znacznej zmiany krajobrazu. Powstaty ogromne
potacie wolnej przestrzenni pozbawionej zadrzewienia. Obszary te zmienity
panoramg¢ Pasma obserwowanego z jego potudniowych podndzy. Powstaty rowniez
obszerne punkty widokowe pozwalajace na obserwacj¢ m.in. sgsiedniej Babigj
Gory, Tatr, Podhala czy tez innych pasm beskidzkich.
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PODSUMOWANIE

Bardzo silny wiatr moze dokona¢ znacznego przeksztalcenia krajobrazu.
Jednak procz silnego wiatru, do wyrzadzenia duzych szkoéd w drzewostanie musza
wystapi¢ inne czynniki posrednie i bezposrednie, sprzyjajace jego powstaniu. Takie
czynniki wystapily na potudniowych stokach Pasma Policy, przyczyniajac si¢ do
powstania ogromnych wiatrowatéw. Te nowe obiekty w strukturze przyrodniczej
Pasma Policy spowodowaly znaczne przeksztatcenia krajobrazu i rzezby terenu.
Dodatkowo dziatalno$¢ czlowieka przyczynita si¢ do wzrostu i tempa
zachodzacych zmian. Jednakze z uplywem lat, gdy na obszarze wiatrowatow
zaprzestano intensywnej dziatalnosci czlowieka, na ich obszarze zaczela
postgpowaé naturalna sukcesja. Jej przebieg w poszczegdlnych czesciach
wiatrowalow jest rozny. Na czesci z nich postepuje szybciej a w innych wolne;.
Ponadto na obszarze wiatrowatu powstatego w 1968 r. z uptywem czas dochodzito
do odnawiania jego fragmentow. Liczne drzewostany niszczone byty w latach 1978
1 1987. Ponadto w jego pdinocno-zachodniej czg¢sci z powodu stabej kondycji
zdrowotnej drzewostanu, niemal co kilka lat dochodzi do powalania licznych
drzew. Natomiast w obrgbie wiatrotomu powstatego w 2004 r. stopniowo postepuje
naturalna sukcesja.
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STRESZCZENIE

Silny wiatr jest naturalnym czynnikiem intensywnie oddzialujacym na pokrywe
roslinng, ktory moze spowodowac jej catkowite przeksztatcenie. Jego wplyw na drzewostan
moze by¢ bezposredni i posredni, przyczyniajac si¢ do powstania ogromnych wiatrolomow
i wiatrowatéw. Na potludniowych stokach Pasma Policy powstaly dwa wiatrowaty, ktore
zachowatly si¢ do dnia dzisiejszego. Pierwszy powstal w 1968 r. pod szczytem Policy i na
Czyrncu. Wiatrowat ten pdzniej byt odnawiany w 1978 i 1987 r. Natomiast drugi powstat w 2004
r. na stoku Czyrnca.

Obszary na ktorych powstaly wiatrowaty ulegly intensywnemu przeobrazeniu. Nastgpito
przeobrazenie rzezby terenu oraz krajobrazu. Z uptywem lat nastgpuje jednak na ich obszarze
naturalna sukcesja.

SUMMARY

Windstorms is a natural factor affecting the plant cover. It has an indirect and direct
impact on the formation of flora in a given area. Windstorms contribute to the formation of wind-
fallen trees and wind-throws. On the southern slopes of the Polica Range there were formed two
wind-throws. The first wind-throw was formed in 1968 under the peak of Polica and Czyrniec.
Itlater was renovated in 1978 and 1987. The second was formed on the slopes Czyrniec in 2004.
Wind-fallen areas extensively transformed the landscape and landform. Over time, the wind-
throws are replaced by natural succession.
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