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ABSTRACT
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"The riparian forests develop in river valleys. Because of their soils fertility about 90% of the area occupied by
forests of this type in the past has been transformed into farmlands. We studied hydrological characteristics
conducive for development of riparian forests vegetation in small lowland river valley. Our study revealed
limited role of the flooding phenomena in formation of these forests: average duration time of flooding
amounted to 10 days per year. Frequent and long-lasting floods inhibit regeneration of the riparian forests
on ex-meadows and prolong dominance of non-forest vegetation in the area adjacent to river channel.
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Wstep

L.¢gi zajmujg w dolinach rzecznych siedliska potozone na zyznych glebach. Znaczna ich czgsé
zostata z tego powodu stosunkowo wezesnie zamieniona na tereny rolnicze. Intensywne uzytko-
wanie i przeksztalcanie dolin rzecznych przez melioracje, regulacje koryt i obwatowania spowo-
dowaty gwaltowny spadek powierzchni zajgtej przez lasy tegowe. Zmiany pokrycia terenu zlewni,
budowa obiektéw hydrotechnicznych i wzrastajace zuzycie wody zainicjowaty przeksztalcenie
rezimu przeptywéw w rzekach i warunkéw siedliskowych tegéw. W stosunku do uktadéw pier-
wotnych wlasnie przystrumykowe i nadrzeczne lasy tggowe ulegly najwickszej reduke;ji, ktéra
w skali Europy szacowana jest na blisko 90% ich potencjalnego areatu [Halkka, Lappalainen
2001]. Dobrze zachowane lasy tggowe maja wysoka wartos$¢ przyrodniczg i gospodarcza, zwigkszaja

* Praca wykonana w ramach grantu KBN N305 034534.



Stosunki wodne w siedliskach tegowych matych rzek 133

retencj¢ wéd w dolinach rzecznych, a jednoczesnie stanowig istotny element korytarzy ekologi-
cznych powigzanych z siecig hydrograficzng. Wszystkie dobrze zachowane tegi, o prawidtowym
sktadzie gatunkowym, strukturze wickowej i strukturze przestrzennej drzewostanéw, odznaczajg
si¢ ponadprzecigtnym bogactwem lesno-bagiennej flory i fauny, zwlaszcza gdy zawierajg ele-
menty typowe dla laséw naturalnych: ztomy, wywroty i martwe drewno [Pawlaczyk, Mréz 2003].

Ochrona ekosysteméw zaleznych od wody stanowi obecnie jeden z gléwnych — obok
ochrony zasobéw wodnych — priorytetéw gospodarowania wodami. Do prowadzenia gospodarki
wodnej uwzgledniajacej potrzeby ochrony ekosysteméw zaleznych od wéd niezbedna jest zna-
jomos¢ ilosciowych charakterystyk rezimu hydrologicznego sprzyjajacych zachowaniu (lub odtwa-
rzaniu) chronionych ekosysteméw [Okruszko i in. 2010; Ignar i in. 2011]. Charakterystyki takie
obejmujg z jednej strony warunki pozgdane/optymalne dla rozwoju ekosysteméw, np. zakres
zmienno$ci i czasy trwania stanéw lub przeptywéw wody, czgstosé wystgpowania zalewéw
rzecznych, a z drugiej — wskazniki charakteryzujgce odpornos¢ (np. maksymalne dopuszczalne
obnizenie poziomu wéd gruntowych lub maksymalny czas trwania ciggtego podtopienia). Wigk-
sz0$¢ dotychczasowych prac koncentruje si¢ na liczbowym okresleniu dopuszczalnego poziomu
wybranych zaktéceri [Gregorczyk i in. 2011]. Natomiast charakterystyki warunkéw wodnych
sprzyjajgcych wyksztalceniu si¢ i utrzymaniu chronionych zbiorowisk roslinnych podawane sg
7 reguly w sposéb opisowy [Matuszkiewicz 2001], chociaz dla niektérych zbiorowisk, np. olséw
i fozowisk, mozna znaleZ¢ w literaturze réwniez wartosci liczbowe [Matowicka 1996; Okruszko,
Kiczko 2008; Chormariski i in. 2009; Okruszko i in. 2010]. Dla skutecznej ochrony tegéw nie-
zbedne jest poznanie i ilosciowe okreslenie zar6wno warunkéw hydrologicznych ksztattujacych
ich siedlisko, jak i dopuszczalnych zaktéeen.

Celem niniejszego artykutu bylo okreslenie (i) roli, jakg odgrywajg mate rzeki nizinne
w ksztaltowaniu warunkéw siedliskowych laséw t¢gowych, oraz (ii) warunkéw wodnych, ktére
sprzyjaja rozwojowi laséw fggowych w dolinach matych rzek nizinnych, w szczegélnosci
statystycznych charakterystyk stanéw wody i wystgpowania zalewéw doliny.

Obszar badan

Na obszar badani wybrano odcinek doliny Narewki pomi¢dzy miejscowosciami Biatowieza i Narewka,
na ktérym od czterdziestu lat na lewym brzegu, a od szesédziesi¢ciu na prawym, zachodzg pro-
cesy sukcesji regeneracyjnej po zaprzestaniu rolniczego uzytkowania tgk. Krawedziowg czesé
doliny zajety juz zbiorowiska lesne, natomiast najblizej rzeki wyksztalcity si¢ réznorodne zbio-
rowiska nielesne.

Zlewnia Narewki jest zlokalizowana w pétnocno-wschodniej czgsci Polski. Jej powierzch-
nia wynosi 710 km?, z czego 450 km? nalezy do Polski, a pozostata czes¢ do Republiki Biatorusi.
Polowe obszaru zlewni porastajg lasy, potozone gléwnie w jej srodkowej czgsci [Pierzgalski i in.
2000]. W czgsci Zrédliskowej i dolnej przewazajg tereny rolnicze. Po stronie Polski lasy zajmujg
blisko 80% powierzchni zlewni, tereny rolnicze — okoto 19%, a obszary zurbanizowane — ponizej
1%. Zlewnia Narewki nalezy do jednego z najmniej zmienionych dziatalnoscig czlowicka
obszaréw Polski, mimo ze rolnicze uzytkowanie doliny rozpoczgto si¢ juz w XVI wieku [Karcew
1903; Hedemann 1939]. Jeszcze w latach 60. XX wieku prowadzono prace regulacyjne i melio-
racyjne w celu intensyfikacji produkeji tgkarskiej. W latach 50. XX wieku prawostronng czg¢s¢
doliny Narewki na odcinku od Bialowiezy do ujscia Hwoznej wiaczono do obszaru scistej ochrony
na terenie Biatowieskiego Parku Narodowego i zaprzestano koszenia tak. Wigkszosé lewostronne;j
doliny na tym odcinku pozostawata w uzytkowaniu rolniczym do korica lat 70., a niewielkie frag-
menty lezgce na polanie wsi Pogorzelce sg nadal ekstensywnie uzytkowane.
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Narewka charakteryzuje si¢ roztopowo-deszczowym rezimem przepltywu o wyraznym wio-
sennym okresiec wezbraii i sporadycznych wezbraniach latem. Najwigksze i najdtuzej trwajace
wezbrania wystepuja w kwietniu, chociaz réwniez marzec i maj charakteryzujg si¢ wysokimi
przeptywami srednimi (ryc. 1). We wrzes$niu wystgpuje wyrazna nizéwka jesienna, a zmienno$¢
przeplywéw jest wéwcezas najmniejsza.

Materiat i metody

Na podstawie danych o zbiorowiskach roslinnych Biatowieskiego Parku Narodowego i wstep-
nego rozpoznania terenowego wybralismy do badan 3 przekroje poprzeczne w dolinie Narewki
(ryc. 2). Inwentaryzacje zbiorowisk roslinnych wystepujacych w wytypowanych przekrojach
wykonaliSmy réwnoczesnie z pomiarami geodezyjnymi rz¢dnych terenu w okresie maj-lipiec
2010 roku. Klasyfikacj¢ zespotéw roslinnych przyjelismy za Matuszkiewiczem [2001]. Na potrzeby
niniejszej pracy pod nazwg feg rozumiemy zbiorowisko tegu jesionowo-olszowego Fraxino-Alnetum
W. Mat. 1952 (o ile w tekscie nie zaznaczono inaczej). Jako ols przyjelismy cate spektrum zbioro-
wisk z panujacg olszg czarng A/nus glutinosa i k¢pkowo-mozaikowg strukturg lub dominacjg tor-
fowcéw: od ubogiego mezotroficznego zbiorowiska olsu torfowcowego Sphagno squarrosi-Alnetum
Sol.-Gérn. (1975) 1987 po mezo- i eutroficzne olsy porzeczkowe Ribeso nigri-Alnetum Sol.-Gérn.
(1975) 1987. Natomiast pod terminem grad uj¢liSmy cate spektrum zréznicowania siedlisk
gradu subkontynentalnego Tilio-Carpinetum Tracz. 1962.

Dostgpne dane hydrologiczne obejmowaty wicloletnie ciggi dobowych stanéw wody w prze-
krojach wodowskazowych IMGW Biatowieza (38,1 km biegu rzeki, zamykajacy zlewni¢ o po-
wierzchni 220,1 km?) oraz Narewka (10,2 km, gdzie powierzchnia zlewni wynosi 611,8 km?
(ryc. 2) [Czarnecka 2005]. W 2000 roku wodowskaz Biatowieza zostat przeniesiony w dét rzeki
do 35,2 km (powierzchnia zlewni 248,9). W niniejszych badaniach wykorzystano dane ze starej
lokalizacji (Stara Bialowieza). Wykorzystalismy réwniez okresowe obserwacje wodowskazowe
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Rye. 1.

Zmiennos¢ przeptywéw Narewki w wieloleciu 1951-1999 dla wodowskazu Narewka

Variability of the Narewka river flow in 1951-1999 period for Narewka water gauge

WSQm - najwyzsze ze Srednich w miesigcach; SSQm - srednie w miesigcach; NSQm — najnizsze ze Srednich w miesigcach; SWQ — sredni
z maksymalnych; SSQ - sredni w wieloleciu; SNQ — §redni z minimalnych; SSQm — przeptywy $rednie w miesigcach wicelolecia 1985-1999
WSQm - maximum monthly average; SSQm — monthly average; NSQm — minimum monthly average; SWQ - average maximum;
SSQ - long-term average; SNQ — average minimum; SSQm — monthly average (for 1985-1999 period)
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prowadzone przez IBL w pigciu dodatkowych przekrojach — jednym na Narewce i czterech na
jej doptywach [Pierzgalski i in. 2000].

Analizy charakterystyk hydrologicznych przeprowadzono dla wielolecia 1985-1999, dla ktérego
dysponowalismy najszerszym zbiorem obserwacji hydrologicznych. Poniewaz w ciggu ostatnich
kilkunastu lat nie zaszly znaczace zmiany uzytkowania terenu zlewni, nie prowadzono regulacji
koryta rzeki ani melioracji w dolinie, mozna uznad, ze warunki ksztattowania si¢ odptywu ze zlewni
oraz przeptywu wody obecnie i w wybranym wieloleciu nie réznig si¢ w sposéb istotny. Zgodnie
z tym zalozeniem spadki zwierciadla wody, wyznaczone na podstawie pomiaréw terenowych
w latach 2009-2011, wykorzystano do przeniesienia ciggéw stanéw wody z przekrojéw wodowska-
zowych do badanych przekrojéw poprzecznych.

Ze wzgledu na rézny uklad zwierciadta wody w zaleznosci od sytuacji hydrologicznej,
wyniki pomiaréw rz¢dnych zwierciadta rozdzielono na dwa podzbiory: (i) pomiary przeprowa-
dzone w strefie stanéw srednich i niskich oraz (ii) pomiary dla stanéw wysokich, przyjmujac za
warto$¢ progowg wode brzegows dla wodowskazu Narewka. Na podstawie pomierzonych rzed-
nych zwierciadta obliczono spadki wody na odcinkach mi¢dzy punktami pomiarowymi. Dtugosci
poszczegdlnych odcinkéw zostaly obliczone na podstawie Atlasu Podziatu Hydrograficznego
Polski [Czarnecka 2005]. Dla kazdego odcinka migdzy punktami pomiarowymi przyjelismy
spadki reprezentatywne dla strefy stanéw niskich, srednich i wysokich. Spadki reprezentatywne
wyznaczono jako srednie z wartosci obliczonych na podstawie niwelacji zwierciadla dla danej
strefy stanéw wody.

Wspétezynniki lokalnej zmiennosci spadku zdefiniowalismy jako stosunek spadkéw repre-
zentatywnych dla poszczegdlnych odcinkéw do sredniego spadku mi¢dzy wodowskazami Biato-
wieza i Narewka. Wspétezynniki te zostaly wykorzystane przy obliczaniu rz¢dnych zwierciadta
wody w badanych przekrojach Narewki. Obliczenia wykonywane dla kazdego dnia w analizowa-
nym wieloleciu prowadzono wedtug nast¢pujacej zaleznosci:

kp
Hp=HN+) I y-CS;-Ly
gdzie: k=1

Hp - rz¢dna zwierciadta wody w badanym przekroju poprzecznym [m n.p.m.],
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HN - r1z¢dna zwierciadta wody w przekroju wodowskazowym Narewka [m n.p.m.],

Iy v —sredni spadek zwierciadta wody migdzy wodowskazami Biatowieza i Narewka
w danym dniu [m/m],

#p = liczba odcinkéw rzeki od wodowskazu Narewka do analizowanego przekroju [szt.],

L, —dhigosci poszezegdlnych odcinkéw [m],

(S, —wspétezynniki lokalnej zmiennosci spadku dla poszezegdlnych odcinkéw rzeki,
zalezne od stanu wody na wodowskazie Narewka.

Po wyznaczeniu ciggéw rzednych zwierciadta wody w badanych przekrojach poprzecznych obli-
czyliSmy statystyczne charakterystyki stanéw wody w analizowanym wiceloleciu: stany maksy-
malne roczne, maksimum, srednig i minimum ze stanéw maksymalnych rocznych oraz krzywe
sum czas6w trwania stanéw wraz z wyzszymi. Dla zbiorowisk roslinnych zinwentaryzowanych
w badanych przekrojach okreslilismy $rednig liczb¢ dni w roku, w ktérych wystgpowat zalew
wodami powierzchniowymi. Dla kazdego z zalewanych zbiorowisk tegowych wyznaczylismy
dodatkowe wskazniki hydrologiczne: maksymalng w wicloleciu liczb¢ dni ciggltego zalewu,
maksymalng liczb¢ nastgpujacych po sobie lat, w ktérych zalew nie wystgpit oraz sumaryczng
liczbe lat bez wystgpienia zalewu powierzchniowego w badanym pigtnastoleciu.

Wyniki
IDENTYFIKACJA ZBIOROWISK ROSLINNYCH W BADANYCH PRZEKROJACH. W bezposrednim sgsiedztwie
koryta rzeki we wszystkich przekrojach w dolinie Narewki wystgpowaty zbiorowiska niclesne
—szuwary trzcinowe i mannowe lub turzycowiska. Szerokos¢ strefy zbiorowisk nielesnych wahata
si¢ od 25 m w przekroju Pojedynacka na prawym brzegu do 130 m w tym samym przekroju na
brzegu lewym. W przekroju Pogorzelce na lewym brzegu wystgpowaty wylacznie zbiorowiska
nielesne, poniewaz obszar ten nadal podlega ckstensywnemu rolniczemu uzytkowaniu.
Zinwentaryzowane zbiorowiska lesne charakteryzowaly si¢ duzym zréznicowaniem i brakiem
ustalonej kolejnosci wyst¢powania w miar¢ oddalania si¢ od koryta rzeki (ryc. 3).

W lewostronnej czg¢sci doliny, w zaleznosci od uksztaltowania terenu, bezposrednio z szu-
warami graniczyly zbiorowiska f¢gowe, a nast¢pnie olsowe (przekréj Pojedynacka L) lub gradowe
(przekréj Spalony Most L). W przekroju Spalony Most L. grad byt potozony juz powyzej dna
doliny. Szerokos¢ pasa tegéw wynosita okoto 20 m. Deniwelacje pomierzone w tych przekrojach
wynosity 0,3 m dla przekroju Pojedynacka L i 1,0 m dla Spalony Most L. Na prawym brzegu
Narewki zbiorowiska tegowe sgsiadowaly z szuwarami tylko w przekroju Pojedynacka P (szero-
kos¢ tegu okoto 25 m). Kolejnym zbiorowiskiem w tym przekroju byt grad, a nastepnie wystgpita

Spalony Most L.

zbiorowiska nielesne
teg zrédliskowy

[

Pogorzelce P . zarosla
| : : : ] g ] ; ols
: : $wierczyna na torfie

grad
w strefie zalew6éw rzecznych
Odleglos¢ o 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
od koryta rzeki [m]

Rye. 3.
Sekwencja zbiorowisk roslinnych zinwentaryzowanych w badanych przekrojach doliny Narewki
Sequence of plant associations determined the analysed sections of the Narewka valley

Pojedynacka L.

Spalony Most P

Pojedynacka P
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sekwencja teg — grad — teg. Legi zajmowaly obnizenia terenu, a grady — nieznaczne wyniesienia
stanowigce mineralne wyspy w zatorfionej niecce wytopiskowej wystepujacej w tej czesci doliny
Narewki [Kwiatkowski 1994]. Nastepnym zbiorowiskiem byt ols (szerokos¢ okoto 50 m). Dalej
nastgpowat pas §wierczyn na torfie o szerokosci niemal 460 m, po ktérym stwierdzono waski pas
tegu Zrédliskowego (15 m) i zbiorowiska olsowe w obnizeniu przy krawedzi doliny (105 m).
Na zboczu zidentyfikowano grad niski (10 m) graniczacy z gradem typowym. Deniwelacja dna
doliny wynosita 1,7 m (ryc. 4). W przekroju Pogorzelce P po strefie szuwarowej wystgpowaty
zarosla olszowe i wierzbowe (po okoto 75 m kazde), bedgce niemozliwymi do jednoznacznego
zakwalifikowania zaroslowymi zbiorowiskami przejsciowymi miedzy szuwarami a olsem lub
tegiem, nastepnie ols u podnéza lokalnego wyniesienia. Kolejnym zbiorowiskiem byt teg w formie
przejsciowej do olsu (30 m) i teg (75 m) potozony wzdhiz matego cieku biegngcego przy kra-
wedzi doliny. Na krawedzi doliny teg graniczyt z gradem. Zmiana wysokosci w ptaskim dnie
doliny (do granicy olsu) wynosita 1,1 m i kolejne 2,1 m do krawedzi. W przekroju Spalony Most
P z szuwarem trzcinowym graniczylo zbiorowisko $wierczyny na torfie (160 m), po ktérym
nastepowat leg o szerokosci okoto 60 m. Zbiorowisko tegowe zajmowato przykrawedziowy frag-
ment dna doliny i dolng cz¢s¢ zbocza. Na zboczu wyksztalcit si¢ grad, powyzej ktérego, w nie-
wielkim wyptlaszczeniu bedacym miejscem wysicku wéd z krawedzi doliny, wystgpowal teg,
i wyzej ponownie grad. Deniwelacja w dnie doliny wynosita 0,6 m, a na zboczu 3,2 m.

ANALIZY HYDROLOGICZNE. Obliczone spadki zwierciadta wody wykazywaly zmienno$¢ na bada-
nych odcinkach rzeki oraz w réznych warunkach hydrologicznych. Przy podwyzszonych stanach
wody (pomiary z listopada 2009 oraz kwietnia 2010 i kwietnia 2011 roku) byly mniejsze niz w wa-
runkach stanéw $rednich i niskich. Najnizsze spadki wystgpowaly w gérnej cz¢sci badanego od-
cinka Narewki, w okolicy Biatowiezy. Najwyzsze spadki, ale o najmniejszym zakresie zmiennosci,
stwierdzono w dolnym odcinku, ponizej obszaru Biatowieskiego Parku Narodowego (tab. 1).
Na podstawie wyznaczonych charakterystyk rz¢dnych zwierciadta wody mozna stwierdzic,
7e nie wszystkie ze zinwentaryzowanych zbiorowisk roslinnych znajdujg si¢ w strefie zalewéw
rzecznych, czyli ponizej stanéw maksymalnych (ryc. 3 i 4). Najszerszg strefe zalewéw, blisko
300 m, wyznaczono w przekroju Spalony Most na prawym brzegu Narewki, a najwe¢zszg, okoto
60 m, w przekroju Pojedynacka, réwniez po prawej stronie rzeki. Przekroje na lewym brzegu,
za wyjatkiem przekroju Pogorzelce, znajdowaly si¢ w catosci w strefie zalewdw, co wskazuje, ze
dla wyznaczenia zasiggu zalewu nalezalo rozszerzy¢ pomiary geodezyjne, ale koncentracja
uwagi na zbiorowiskach t¢géw wptyneta na ograniczenie dtugosci mierzonych przekrojow.

Tabela 1.
Spadek [%o] zwierciadta wody na analizowanych odcinkach Narewki oraz przyjete wartosci reprezentatywne
dla stanéw wysokich oraz srednich i niskich
Water slope [%o] in the analysed cross-sections of the Narewka river and values set as representative for high,
medium and low water

Dtlugos¢ Pomierzony Reprezentatywny dla stanéw
P odcinka [km] min max wysokich §rednich i niskich
1 3,002 0,2731 0,3627 0,3394 0,3442
2 1,180 0,1153 0,3347 0,1254 0,1845
3 2,879 0,2660 0,4969 0,4109 0,4350
4 3,775 0,3072 0,4935 0,3560 0,3494
5 4764 0,5004 0,6066 0,5313 0,5217
6 4,272 0,3799 0,4590 0,4224 0,4170
7 8,025 0,4213 0,4476 0,4378 0,4402
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Najczgsciej byty zalewane zbiorowiska nielesne, a czas trwania zalewu w tych zbiorowi-
skach wahat si¢ od dwdch tygodni dla przekroju Pojedynacka P do miesigca w przekroju
Spalony Most P i okoto 50 dni w pozostalych przekrojach (tab. 2). Zalewane siedliska tegéw
wystepuja we wszystkich badanych przekrojach opréez przekroju Pogorzelce P, w ktérym teg
jest zwigzany z matym ciekiem ptyngcym wzdtuz krawedzi doliny, powyzej strefy zalewanej
wodami Narewki. Sredni czas trwania zalewu tegéw przekracza 2 tygodnie tylko dla najnizszej
lokalizacji w przekroju Pojedynacka P. W tym samym przekroju po lewej stronie wynosi okoto
10 dni, a w przekroju Spalony Most oscyluje wokét jednego tygodnia. Maksymalny czas trwania
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Uksztattowanie terenu, uklad zbiorowisk roslinnych i charakterystyki hydrologiczne dla przekroju Pojedy-
nacka P

Relief, sequence of plant associations and hydrological characteristics for Pojedynacka P section

H - wysokos¢ n.p.m.; HSSW - rzedna zwierciadta wody przy stanie srednim; HNWW — rzedna zwierciadta wody przy stanie najnizszym
maksymalnym; HSWW - rzgdna zwierciadta wody przy stanie $rednim maksymalnym; HSSW - rz¢dna zwierciadta wody przy stanie
najwyzszym maksymalnym; 1 - zbiorowiska nielesne; 2 —teg; 3 — grad; 4 — ols; 5 — $wierczyna na torfie; 6 — teg Zrédliskowy; 7 — grad niski
H - elevation a.s.l.; HSSW — water table at medium water; HNWW — water table at the lowest high water; HSWW — water table at average
high water; HSSW - water table at the highest high water; 1 — non-forest associations; 2 — Alno-Ulmion; 3 — Carpinion-betuliy
4 — Carici elongatae=Alnetum; 5 — spruce stands on peat; 6 — Alno-Ulmion; 7 — Carpinion-betuli

Tabela 2.
Sredni roczny czas [dni] trwania zalewu punktéw najrzadziej (min) i najezesciej (max) zalanych w zalez-
nosci od typu siedliska

Mean annual time [days] of flooding for locations flooded the most (max) and the least (min) often with
regard to the habitat

Siedlisko  Pojedynacka P Pojedynacka . Spalony Most P Spalony Most L. Pogorzelce P

min/max min/max min/max min/max min/max
Nielesne 8,3/13,7 11,1/30,1 8,3/32,3 8,7/34,3 12,6/49,5
teg 9,1/17,8 7,4/11,1 3,5/4,4 3,6/8,7
Ols 0,3/13,1
Swierczyna na torfie 4.4/8,3
Grad 0/9,1 0,5/3,6

ZaroSla 0/12,6
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ciagltego zalewu, okreslony dla najnizszych punktéw w zbiorowiskach t¢gowych, byt najdtuzszy
réwniez w przekroju Pojedynacka i wynosit 32 dni na prawym i 24 dni na lewym brzegu. W pra-
wostronnym przekroju Pojedynacka w catym badanym wieloleciu stwierdzono tylko jeden rok,
w ktérym tegi nie byly zalane. Po stronie lewej zalew nie wystapit w 5 latach, w tym w 3 pod rzad.
Najrzadziej obserwowano zalewy t¢géw na prawym brzegu w przekroju Spalony Most — tylko
w 6 latach na 15 badanych, przy czym liczba nast¢pujacych po sobie lat bez wystgpienia zalewu
wyniosta 6. Najdtuzszy maksymalny czas zalewu powierzchniowego wystapit w przekroju Poje-
dynacka P, a najkrétszy w Pogorzelce P. Jednoczesnie przekroje te charakteryzowaty si¢ najkrét-
szym i najdtuzszym okresem bez wystgpienia zalewu, odpowiednio 1 rok i 6 lat.

Dyskusja
Wyznaczony czas trwania zalewéw w zinwentaryzowanych zbiorowiskach roslinnych najdtuzszy
jest dla zbiorowisk nielesnych. Moze to by¢ jednym z czynnikéw spowalniajacych powrdét zbio-
rowisk lesnych na te tereny po zaprzestaniu uzytkowania rolniczego. We wszystkich przekrojach
zbiorowiska te sg zalane Srednio powyzej jednego tygodnia w roku. Sg to wartosci duzo nizsze
od powodujgcych smiertelnosé olszy czarnej i jesionu wyniostego [Siebel 1998; Siebel, Bouwma
1998], ale dtugotrwate wiosenne zalewy mogg utrudniaé lub nawet uniemozliwia¢ odnawianie
si¢ drzew na terenach porosnigtych szuwarami. Wysoki poziom wody wiosng uniemozliwia
nasionom kontakt z glebg i kietkowanie, a rozwdj siewek w pézniejszym okresie moze by¢ utrud-
niony lub uniemozliwiony przez bujng roslinnos¢ szuwarows. Nalezy jednak podkreslié, ze czas,
ktdry uptynat od zaprzestania rolniczego uzytkowania terenu badan, jest stosunkowo krétki w skali
cyklu zyciowego lasu, wynoszacego w klimacie umiarkowanym Kkilkaset lat [Faliriski 1986].

Wsréd zidentyfikowanych zbiorowisk tegowych tylko niektdre znalazty si¢ w strefie zale-
woéw rzecznych, co potwierdza obserwacje Pawlaczyka [2004], ze fegi jesionowo-olszowe mogg
wyksztatca¢ si¢ w miejscach rzadko lub w ogdle niezalewanych. Stosunkowo krétki czas trwa-
nia zalewéw wodami rzecznymi i dosy¢ diugie sekwencje lat, w ktérych one nie wystgpowaty,
pozwalajg stwierdzié, ze w przypadku matych rzek nizinnych zalew rzeczny nie jest gléwnym
zjawiskiem warunkujgcym rozwdj tegéw w siedliskach dolinowych. Najprawdopodobniej decy-
dujgcym czynnikiem jest powolny ruch ptytkich wéd gruntowych [Matuszkiewicz 2001] lub
wystepowaniem podtopieri niezwigzanych z wodami rzecznymi [Chormariski i in. 2011].

Wyznaczony w niniejszej pracy czas trwania zalewu jest obcigzony bledem oszacowania,
w szczegolnosci bledem przenoszenia informaciji o stanach wody z przekrojéw wodowskazowych
do przekrojow analizowanych siedlisk. Przeprowadzona analiza wrazliwosci okreslenia rzednej
zwierciadta wody na wartosci spadkéw wykazata, ze btad oszacowania rz¢dnej miesci si¢ w gra-
nicach +8 cm. Wynikajacy stad blad oszacowania Sredniego w czasie roku trwania zalew6éw nie
przekracza 30%. Dla wigkszosci analizowanych zalewanych zbiorowisk l¢gowych srednia dhugos¢
zalewu moze wigc wzrosngé do 5-10 dni w roku (zmaleé do 2-6 dni), a dla przekroju Pojedy-
nacka P do 15-22 dni (zmale¢ do 7-13 dni). Nie zmienia to interpretacji znaczenia zalewGw
rzecznych w rozwoju zbiorowisk tegowych w dolinach matych rzek nizinnych. Dane pomiarowe
dla obszaréw o stosunkowo matym stopniu przeksztatceri antropogenicznych sg z reguty skape
(monitoring prowadzony jest przede wszystkim w miejscach intensywnego uzytkowania wéd),
a mozliwosci prowadzenia badan ograniczone, ze wzglgdu na malg dostgpnos¢ terenu. Przewa-
zajaca cz¢$¢ badad prowadzonych w tego typu ekosystemach obejmuje stosunkowo krétkie
okresy (2-3 lata) i nie nawigzuje do dtugookresowych obserwacji, co wobec wicloletniej cyklicz-
nosci zjawisk hydro-meteorologicznych nie upowaznia do okreslenia amplitudy warunkéw sie-
dliskowych.
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Przedstawione wyniki wskazuja, ze zalewy powierzchniowe powodowane przez mate rzeki
nizinne nie stanowig istotnego Zrédta zasilania w wodg siedlisk lggowych. Rzeka w tym ukladzie
przyrodniczym petni gléwnie role drenujgcg [Okruszko 2005]. Dominujgce znaczenie w ksztatto-
waniu warunkéw wodnych siedlisk ma najprawdopodobniej zasilanie z dolinowych wéd grunto-
wych i wéd sptywajacych z wysoczyzny oraz brak dhuzszych okreséw stagnacji wody w siedlisku.
Dla pelnego rozpoznania znaczenia rodzaju zasilajgcych wéd dla rozwoju ekosysteméw nie-
zbe¢dne wydaje si¢ rozszerzenie zakresu badari o pomiary jakosci wody [Chormariski i in. 2011].
Ciggly przeptyw lub tez warunki dlugotrwalej stagnacji wody wptywajg niewatpliwie na dostep-
no$¢ pierwiastkéw i jonéw, ksztattowanie si¢ odczynu i warunkéw tlenowych oraz procesy glebowe
w siedlisku, co znajduje odzwierciedlenie w zréznicowaniu zbiorowisk roslinnych [Jabloriska
iin. 2011].

Whnioski

# W iedliskach dolinowych matych rzek nizinnych nie daje si¢ wyr6zni¢ wptywu zalewu rzecz-
nego na ksztattowanie si¢ zasicgu ekosysteméw laséw tegowych, poniewaz czas jego trwania
jest stosunkowo krétki (srednio do 10 dni w roku). Prawdopodobnie wi¢ksze znaczenie dla
rozwoju takich siedlisk ma zasilanie wodami roztopowymi i gruntowymi.

# Diugotrwalte i regularnie powtarzajace si¢ zalewy mogg by¢ czynnikiem spowalniajacym
rozwdj zbiorowisk tegowych i utrzymujgcym dominacje zbiorowisk nielesnych w stosunkowo
szerokim pasie terenu przylegajacym bezposrednio do rzeki.

% Po 60 latach od zaprzestania takarskiego uzytkowania doliny rzecznej wiele zbiorowisk nie-
lesnych i lesnych nadal nie jest w pelni wyksztatconych. Na badanym terenie dominowaty
platy o charakterze przejsciowym. Runo lesne sktadato si¢ zaréwno z gatunkéw t¢gowych, jak
i olsowych, co w wielu miejscach bardzo utrudniato jednoznaczne zaklasyfikowanie danego
platu do zbiorowiska olsu lub t¢gu.

# Przenoszenie informacji hydrologicznej o stanach wody z przekrojéw wodowskazowych do
przekrojéw wystgpowania badanych siedlisk daje mozliwosci oszacowania wieloletniej zmien-
nosci stanéw wody w tych siedliskach, przy uwzglednieniu bledu oszacowania si¢gajacego
kilkunastu centymetréw.

# Wykorzystanie dostepnych wicloletnich obserwaciji hydrologicznych — w potaczeniu z uzupet-
niajgcymi krétkookresowymi pomiarami i stosowaniem réznych metod przenoszenia infor-
macji hydrologicznej — umozliwia wstgpne oszacowanie charakterystyk hydrologicznych sprzy-
jajacych wystepowaniu ekosysteméw zaleznych od wéd i zakresu ich (naturalnej) zmiennosci.

# Badania prowadzone w celu okreslenia charakterystyk hydrologicznych kluczowych dla wy-
stepowania ekosysteméw zaleznych od wéd powinny obejmowaé elementy pozwalajace na
oszacowanie wszystkich skladowych bilansu wody w siedlisku, w szczegdlnosci powinny
umozliwiaé liczbowe okreslenie wielkosci zasilania z réznych Zrédet oraz zuzycia wody
(ewapotranspiracji).
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SUMMARY

Hydrologic conditions in riparian habitats of small lowland river valleys:
the Narewka valley case study

Most of the potential riparian forest habitats are recently occupied by farmland. The well preserved
ecosystems of this type became scarce and became protected in the framework of Natura 2000
arcas. We tried to assess which hydrological characteristics may be used to estimate conditions
favouring regeneration of riverine forests. Contrary to our expectations the study revealed
rather limited role of the small lowland rivers flooding in formation of the studied vegetation
type. Floods do not delimit the area where riparian forests develop — average flooding duration
amounted to 10 days per year. Most probably this development is enhanced by snow melting
waters and groundwater seeping from valley edges. The river rather drains than supplies small
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lowland valleys, however frequent high water stages prevent soils from drying. Long-term and
regularly repeated floods most probably slow down reestablishment of riparian forests in the zone
adjacent to the river channel. Plant associations need a very long time for proper development
— many of them, after 60 years since mowing has been stopped, are still not clearly developed
and difficult to classify. Hydrological analyses based on the historical time series record of the
daily water stage observations and measurements of water slopes in the river reaches enabled
the assessment of the multi-annual water level variability in the studied habitats. However, the
accuracy of water level assessment amounts to over a dozen centimetres. Available multi-annual
hydrologic data, additional short-term measurements and hydrological analyses allowed at least
preliminary delimitation of the water regime characteristics which favours the development
of water dependent ecosystems.



