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Idea produkowania roslinnego materiatlu szkéikarskiego w pojemni-
kach powstala w Kalifornii, w latach trzydziestych [8]. Tamtejsze wa-
runki klimatyczne cgraniczajg bardzo diugos¢ okresu, kiedy mozliwe
jest przesadzanie roslin ze szkélki na miejsce state. Uniezaleznienie ros-
lin od pola pozwala ekspediowaé¢ je niemal w kazdej fazie wzrostu, a
wiec rozszerza znacznie okres ekspedycji. Metcda ta z czasem bardzo
sie upowszechnila i w roku 1966 jedynie 2% produkcji szk6ikarskiej wy-
produkowano w Kalifornii sposobem tradycyjnym, w gruncie [19].
W Europie Zachodniej zainteresowano sie pojemnikami znacznie poéZ-
niej, ale rozwodj produkcji w pojemnikach byt bardzo szybki. Pierwsze
proby z kilkoma tysigcami roélin przeprowadzono w Danii w roku 1955
[27], a w roku 1968 produkcja wyniosia juz 4,5 miliona. W Norwegii
rozpoczeto dosSwiadczenia nad uprawg pojemnikowg w roku 1957 na ma-
la skale, a rozszerzono w 1965 [7]. Na skale produkcyjng uprawia sig
drzewa i krzewy ozdobne w pojemnikach od roku 1960 we Francji [11]
a od roku 1964 w Danii i Niemczech Zachodnich [27].

Charakterystyka metody pojemnikowe)

Ogélnie méwige, metoda pojemnikowa polega na uprawie roslin w
réznego typu pojemnikach o wymiarach standardowych, dostosowanych
do wiekszych pojemnikéw drugiego rzedu zwanych kontenerami, uzy-
wanych w transporcie. Od dawna niektére rosliny o grubych i kruchych
korzeniach jak Clematis, Cytisus i Pyracantha, uprawiano w doniczkach
aby uchronié system korzeniowy przed wysychaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie przesadzania [41]. Nie byl to system zadowa-
lajgcy, bowiem doniczki musialy byé¢ gleboko dolowane, co uniemozli-
wialo mechanizacje, a z drugiej strony czesto korzenie przerastaly ponad
krawedzig doniczki lub przez otwoér odplywowy w jej dnie, a wigc mimo
wszystko wystepowaly uszkodzenia odbijajace sie ujemnie na po6zniej-
szym wzroscie roélin [27]. Metoda pojemnikowa rozwigzuje oba proble-
my w skuteczny sposoéb.

Metoda pojemnikowa przyjela sie w praktyce 1 z powodzeniem jest
stosowana dzieki nastepujgcym zaletom:
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1. Skrocenie okresu produkcji [35]. Wedlug dunskich
obserwacji diugo$¢ okresu produkcji w pojemnikach wynosi w przybli-
zeniu 2/3 dilugosci okresu produkcji systemem tradycyjnym [27]. Na
przyklad 40-centymetrowa brzoza dorosta do wysokosci 2,4 m w ciggu
roku.

2. Produkcja wydajniejsza [35]. Wypady roslin w trakcie
produkcji sg mocno zredukowano, na przyklad w przypadku Juniperus
communis cv. Repanda z 60% w uprawie tradycyjnej do okolo 5% w
uprawie pojemnikowej i Thuja occidentalis cv. Fastigiata z 13% do 5Y%.

3. Nizsze koszty biezagce produkcji [27], przy wy-
sokich jednak kosztach inwestycyjnych obejmujgcych urzgdzenia nawad-
niajgce, wyréwnanie terenu, utwardzanie drég 1 maszyn [26]. Nizsze
koszty biezgce wynikajg z wylgczenia recznego wykopywania i baloto-
wania roslin gotowych do sprzedazy oraz wprowadzenia mechanizacji
w wiekszym stopniu [27, 35].

4, Rownomierne rozlozenie zapotrzebowania na
site roboczg [35] w przeciwienstwie do szkolek tradycyjnych, gdzie
spietrzenie rob6t wystepuje na wiosne i jesienig. Na przyklad w szkol-
ce bylinowej [31] na przelomie marca i kwietnia wykopuje sie i ekspe-
diuje gtéwng cze$¢ produkeji (rys.).

32-- % rocznego zuzycia Sity roboczej.
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Rozklad zapotrzebowania na sile robocza w szkélkach bylin — 1. szkéika I, 2 —
szko6lka II
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. Wieksza produkcja z jednostki powierzchni.
Clenet [11] podaje, ze 70-hektarowa szkétka produkuje 900 000 drzew
1 150 000 krzewo6w i bylin rocznie, a Chopinet [12], ze na powierzchni
96 ha wyprodukowano 800 000 réznych roslin ozdobnych w pojemnikach.

6. Rozszerzenie okresu sprzedazy. Szczegélnie waz-
ne w regionach o ktortkiej i gwaltownie przebiegajacej wiosnie [8, 35].

7. Utatwienie obrotu Rosliny w pojemnikach zajmuja
mniej miejsca niz balotowanie tradycyjnie [35], wymagajg mniej opieki
w miejscu sprzedazy i dajg sie przetrzyma¢, ewentualnie przez dluzszy
czas [5] sg lzejsze, bo na ogoél uzywane bywajg substraty torfowe [35].

8. Efektowny wyglad sprzedawanych ro$lin. Mozna
sprzedawa¢ rosliny, ktére kwiatami, barwnymi owocami, lub przebar-
wiajgcymi sie liS¢émi na jesieni zachecajg do kupna, szczegdlnie ama-
torow [5, 35]).

9. Wyzsza wartos¢ dla odbiorcow [5, 11, 35]. Irga prze-
sadzana z naruszonym systemem korzeniowym wypadala w 30%, nato-
miast sadzona z pojemnikoéw rosta bez wypadéw, jak to obserwowatl van
Elk [41].

Pojemniki stosowane do uprawy

Podstawowg metodg jest pojemnik. Stosowane sg pojemniki wyko-
nane z réznych materialow, roznego ksztaltu i koloru [27]. Poczatkowo
uzywano pojemnikéw po produktach spozywczych, malowanych antyko-
rozyjng farbg, metalowych i czasem obrabianych maszynowo, aby uzys-
ka¢ stozkowaty, ulatwiajgcy wyjmowanie bryly korzeniowej ksztalt. Do-
niczki gliniane nie byly brane pod uwage ze wzgledu na duzy ciezar,
mozliwoéé pekania zwlaszcza zimg i duze straty wody przez Porowate
Sciany. Cement moze znalezé zastosowanie jedynie w produkcji bardzo
duzych pojemnikow. Pojemniki z materiatow wloknistych, szybko sie roz-
kiadajg w gruncie, jak doniczki torfowe, papierowe, torf.ocelulozc?we, na-
daja sie do stosunkowo krotkich upraw, jak niekt(’)r'e b}’fh.ny,.lub jako po-
jemniki poczatkowe dla materiatu wyjsciowego. Najczesciej jednak stosu-
je sie pojemniki z tworzyw sztucznych o Sciankach sztywnych, \fvy'kona-
nie z polystyrenu lub odporniejsze na warunki ze.wnetrzne z poliwinylu,
oraz torby wykonane z cienkiej folii polietylenowej. . N

Pewne zasady obowigzujg to do ksztaltu pojemnika. Dla .roshn opty-
malny bylby odwrocony stozek, ale ze wzgledow technologlc.znych jest
dotychczas niemozliwy. Czesciej stosowany jest. k.sztalt prz?mwny, poz-
walajagcy wyjgé roéling z pojemnika. Istniejg roznice pogladow na temat

ksztaltu. Moseéard [28] uwaza za najodpowiedniejsze pojemniki okra-
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gte, kwadratowe, ktére miatyby pozwalaé na oszczedno$¢ miejsca nie
sprawdzajg sie w praktyce, bo i tak sie jej poOzniej rozstawia. Na wzrost
roslin ksztalt pojemnika nie ma wpivwu, jak wykazai na przykladzie
Pinus mugo i Chamaecyparis lawsoniana Beitz [5] a i Schuch [37] na
kilku jalowcach, Picea glauca cv. Conica i Thuja occidentalis. Obecnie
w uzyciu sg najczescie] sztywne, kwadratowe pojemniki dla mniejszych
roslin [12, 44] i torby foliowe dla wiekszych [5, 38, 45]. Dla zapewnienia

odplywu wody pojemnik musi mieé¢ otwory. Mosegard [28] uwaza za
trzy wiasciwe otwory na dnie, bo unika sie zatrzymywania wody w po-
jemniku. Warunkiem dobrego drenazu jest ustawienie pojemnikéw na
przepuszczalnym podiozu, natomiast van Elk [41] podkresla zalety po-
jemnikéw z otworami po bokach, z ktdérych korzenie nie wyrastaja tak
latwo poza obreb pojemnika.

Na ogél stosuje sie pojemniki ciemnego koloru, czarne lub ciemno-
zielone, co zapobiega rozwojowi glonéw w substracie. Torby foliowe,
cho¢ najtafisze, sprawiaja wiecej klopotow w transporcie [5]. Poczatko-
wo nie byly popularne ze wzgledu na pracochlonne sadzenie [28], ale po
zastosowaniu maszyn sg powszechnie stosowane [45]. Lehevec [26] no-
towal temperatury o 3—5° wyzsze w doniczkach z tworzywa sztucznego
niz w torbach, ale bez wplywu na wzrost roslin. Taka roznica tempera-
tur nie jest jeszcze grozrna. W innych warunkach klimatycznych tempe-
ratura substratu w pojemniku ciemnej barwy unoze wzrasta¢ do 46—
—50°C, a-to wydaje sie by¢ ponad granice wytrzymatosci roslin. Dla kil-
ku zbadano i okredlono temperature krytyczng podloza i wynosi ona
okoto 45°C [40].

Wielko$é pojemnika ma nieco wiekszy wplyw na wzrost roélin niz
jego kolor i ksztalt. Zwykle ukorzenione sadzonki sadzi sie do malych
doniczek o $rednicy 8—10 cm [30], a nastepnie przesadza do pojemni-
kow uprawowych. W przypadku niektérych rodzajow, jak Hydrengea i
doniczek o $rednicy 8—10 cm [30], a nastepnie przesadza do pojemni-
kow o $rednicy okolo 15 cm (Ann. Rep EHS Efford 1972). Pojemnik dla
roslin uprawianych przez diuzszy, paroletni okres czasu nie moze by¢
zbyt maly. W czteroletnich do$wiadczeniach B@vre [10] Chamaecyparis
lawsoniana wyrést lepiej w pojemnikach 3,5- i 5-litrowych niz w pojent-
nikach 1- i 2-litrowych. Za maly pojemnik powoduje powolniejszy
wzrost ro$lin w szkélce, bo korzenie sg pogiete i splgtane przy $cianach
pojemnika [46] oraz moze powodowac stabszy wzrost po posadzeniu na
miejsce stale, je§li w trakcie uprawy korzenie wyrosly poza obrgb za
malego pojemnika i zostaly przyciete w czasie ekspedycji. Za duzy Ppo-
jemnik za$ nie ma zadnego wplywu na wzrost roélin, jak to wynika
z obserwacji Lehoveca [26], ktéry poréwnywal wzrost Thuja ocidentalis,
Juniperus comunis i Viburnum rhytidophyllum w 5- i 10-litrowych po-
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jemnikach. W praktyce sadzi sie rosliny po poczatkowym okresie wzro-
stu w doniczkach do pojemnikow réznej wielko$ci zaleznie od zalozonej
wielkosci sprzedaznej. Zywotniki, (Thuja ocidentalis), ktére majg byé
sprzedane po osiggnieciu wysoko$ci 40—60 cm sadzi sie do pojemnikéw
2-litrowych, wysokos$ci 60—80 cm do 3,5 1, wysokosci 80—100 cm do 5
litrowych, za$ sosny (Pinus montana) o wzroscie bardziej rozlozystym
do wiekszych wysokos$ci 20—40 cm do 2 1, 30—60 cm do 3,51 60—80 cm
do 5 litréw [30]. W szkélkach francuskich Minier w Angers stosuje sie
pojemniki 4, 12 i 25-litrowe dla drzew i krzewéw iglastych, 4-litrowe
‘dla krzewoéw lisciastych, a 2 i 3,5 litrowe dla pngczy [32], a w szkétkach
holenderskich Oesterwijck w Glize wiekszo$é krzewéw iglastych i liscia-
stych uprawia sie w pojemnikach 2 i 3 litrowych [44].

Podloza stosowane w uprawie pojemnikowe)

Nastepnym zagadnieniem w uprawie pojemnikowej, jest podloze.
Powszechnie sie uznaje, ze lepsze wyniki uzyskiwane w tej technologii
miedzy innymi wynikajg z mozliwosci tatwiejszego dostoscwania podio-
za do wymagan uprawianych roslin. W uprawach szkoéikarskich skorzy-
stano z dc$wiadczen zdobytych w uprawie roslin szklarniowych w sub-
stratach torfowych [27]. Klougart [25], ktory analizowal réznego rodzaju
mieszar{iny uwaza za optymalne podloze do uprawy pojemnikowe]j mie-
szanine o pojemnoéci dla powietrza nie mniejszej niz 20%. Warunki ta-
kie stwarza torf wysoki, dlatego czesto jest stosowany w praktyce [3],
wyniki do§wiadczen tez na to wskazujg. Kilka gatunkow krzewow igla-
stych w doéwiadczeniach Schucha [37] roslo lepiej w samym torfie niz
w .torfie z korag lub gling. Dodatek piasku okazal sie szkodliwy, cho¢ mo-
glo to wynikaé z niedostosowanego systemu nawadniania i nawozenia do
mieszaniny podlozowej o bardzo duzej przepuszczalnosci. Uprawa z za-
stosowaniem mieszanin piasku i torfu wysokiego jest mozliwa jak wyka-
zano w Stacji Do$wiadczalnej w Efford [2] pod warunkiem dostarczania
odpowiedniej iloéci wody 1 stalego nawozenia roztworami. Czesto’*c?la
zwiekszenia ciezaru podloza, dla wiekszej stabilnoSci wyzszych roslin,
dla ustalenia struktury podloza i zwiekszenia pojemnosci sorbcyjnej dla
skladnik6w pokarmowych torf jest mieszany z gling [5].lub zi.emia kom-
postowg [12] i ogrodowg [30]. Pojemno$¢ powietrza mieszanin tego ty-
Pu moze zmniejszaé sie do 13% [25] wobec tego trzeba o wiele st.aljan-,
niej nawadniaé. Dodatek gliny do torfu wysokiego jest korzyst}n.ejsz'y
niz dodatek ziemi [26], poniewaz latwiej o gline o podosbnyc}-l wlasciwos-
ciach co zapewnia mniej lub wiece] standardowe warunki. Poza ty{x?.
W mieszaninie torfu z gling wystepuje korzystniejsza flora grzybowa niz
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w mieszaninach z ziemia, nie notowano na przyklad Pythum, Fusarium
i podobnych patogenéw w uprawie siewek drzew iglastych [39] w prze-
ciwienstwie do mieszaniny ze Sciétkg leSng i ziemig darniowg. Drugim
materiatem, ktory moze by¢ mieszany z torfem wysokim jest kora drzew.
Schuch [37] uzyskal najlepsze rezultaty w uprawie kilku krzewow lis-
ciastych na tym wlasnie podtozu w poréwnaniu do torfu z gling. Dodat-
kowym zyskiem z mieszania torfu z korg oprécz obnizenia ceny sub-
stratu jest obnizenie liegby nicieni szkodliwych dla ro$lin, co moze by¢
wynikiem stymulacji przez kore naturalnych wrogéw nicieni lub tok-
sycznego dzialania na nicienie produktow biologicznego rozkiadu kory
[20, 24]. Rozdrobniona i przekcmpostowana kora moze byc¢ stosowana
jako podloze bez dodatkéw, na przyklad Bosley [9] stosowal kore drzew
lisciastych 39% debowej, 30% klonowej i 20% wisniowej.

Nawozenie upraw pojemnikowych

Poniewaz w uprawach pojemnikowych najczeSciej stosowane sg sub-
straty malo zasobne w skladniki pokarmowe nawozenie staje sig o wiele
wazniejszym zagadnieniem niz ma to miejsce W szkélce tradycyjnej.
Ilo¢ i forma skladnikéw pokarmowych dostarczanych ro$linom musi
byé¢ z jednej strony dostosowany do wymagan ro$lin, a z drugiej strony
do fizycznych wlasciwosci substratu. Substraty bardzie] przepuszczal-
ne, o mniejszej pojemnosci sorbcyjnej, jak torf z perlitem, musza by¢
nawozone czesSciej mniejszymi dawkami, (niskimi stgzeniami sktadnikow
pokarmowych wraz z nawadnianiem), za$ substraty o przeciwnych wia-
$ciwosciach, jak mieszanina torfu z gling, rzadziej ale dawkami wiek-
szymi (posypowo w odstepach miesiecznych) [18]. Zaleznosci miedzy
wlasciwoéciami substratéw a sposobem nawozenia ujal Anstett [4] w sy-
stem sze$ciu koncepcji prowadzenia ‘uprawy w pojemnikach (tab. 2).
W pierwszej podiozem jest material obojetny, np. zwir, piasek kwarco-.
wy, granulowana cegla, perlit. W drugiej podtoze zatrzymuje wode 1
sktadniki dostarczane w roztworze. Podloze sklada sie z puzolanu i tor-
fu w proporcji 1‘1, ktére utrzymuja na stalym poziomie faze¢ gazowd
(pluzolan) i plynna (torf) wzbogacong w skladniki pokarmowe. Wedlug
trzeciej koncepcji podioze jest wzbogacone w. skladniki pokarmowe przy
przygotowywaniu. Jako podloze uzywany jest torf wysoki. W trakcie
uprawy woda i skladniki pokarmowe w formie roztworu dostarczane £3
w zaleznoéci od potrzeb roslin i przebiegu warunkéw zewnetrznych. W
koncepcji czwartej jedynie azot i potas s3 uzupelniane w trakcie uprawy
w formie roztworu natomiast pozostale skladniki pokarmowe sg Wnoszo-
ne do podloza przy jego przygotowywaniu. Koncepcja pigta rézni sie od
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poprzedniej tym, ze azot i potas sa dostarczane w formie staiej posypo-
wo. Metoda ta jest praktycznie stosowana w szkoétkach duniskich. W kon-
cepcji szostej podioze przygotowywane jest jak poprzednio, ale azot i Po-
tas =g rowniez dostarczane przed fozpoczeciem uprawy. W tym celu sto-
suje sie znane od dawna nawozy naturalne, wolnodzialajgce jak mgczka
rogowa, siuszona krew 1 tym podobne, albo nowoczesne nawozy wolno
czietajace jak ,Nitroform”, ,,Floramid”, ,,Osmocote” i »Plantosan”. Spo-
srod powyzszych koncepcji rozwiazania zagadnienia podloza i nawozenia
najszerzej zostala zastosowana w praktyce koncepcja trzecia.

Wykonano wiele do§wiadczen ustalajgcych dawki nawozenia podsta-
wowego przy przygotowywaniu substratu i dawki nawozenia w trakcie
uprawy dla réznych rodzajéow podtozy i wielu rodzajéw krzewow ozdob-
nych. Badano réwniez sposdb nawozenia pogléwnego. Wedlug danych
amerykanskich (Plantainer Growing) dla wiekszosci uprawianych gatun-
kow odpowiednie sg nastepujgce zawarto$ci skladnikéw pokarmowych
w podiozu: azotu — 120 mg/l, fosforu — 50 mg/l, potasu — 320 mg/l
i magnezu — 330 mg/l. W Europie zalecaja stosowanie 0,7 kg saletry
potasowej, 3 kg superfosfatu, 2,4 kg wapna magnezowego, 2,4 kg kredy
i 0,3 kg mikroskladniké6w na 1 m3 podioza (Dtschu Baumschule 1976)
lub 5 kg wapna magnezowego, 0,25 kg superfosfatu, 0,25 kg mikrosklad-
nikow i 1,5 kg mieszanki o skladzie N:P:K=6:10:20 na 1 m? podloza [42].
Nawozenie poglowne rozpoczyna sie 2—3 tygodnie po posadzeniu niski-
mi roztworami zawierajgcymi azot i potas; w Boskoop najlepsze rezul-
taty uzyskano stosujgc Kristalijn no. 2 w dawce 15 g/m2 Nawozenie
pogidwne kontynuuje sie do poczatku wrze$nia wychodzac z zalozenia,
ze rosliny lepiej sie hartuja [34]. W Wielkiej Brytanii nawozi si¢ po-
gléwnie az do pazdziernika [38].

W stacji do$wiadczalnej w Efford ustalono, ze dostarczenie skladni-
kéw pokarmowych wraz z nawadnianiem jest skuteczniejsze niz dostar-
czanie tych sktadnikéw réwniez w formie roztworu, ale bardziej s‘cg:Zone—
go dla zapewnienia tego samego poziomu odzywiania ro¢lin, recznie raz
ra tydzien. Do nawozenia pogléwnego trzeba uzywa¢ mieszanek nawo-
z0w mineralnych catkowicie rozpuszczalnych w wodzie. Optymaln.e za-
wartos$ci poszczegbélnych skladnikéw dla ros$lin kwasolubnych i Ob].Q’EnO'
lubnych podat Coic [13] (tab. 3). Roéliny uprawiane w pojemnikach
réznig sie wymaganiami nie tylko co do skladu nawozu ale i co do
stezenia. Mozna wydzieli¢ grupe roslin o wiekszych wymaganiach nawo-
zowych, najwigksze przyrosty przy stosunkowo wysokich dawkach, r?a
przyklad X. Cupressocyparis leylandii, Hygrangea, Hele, Escallon?a
(120 mg azotu w litrze roztworu) i grupe roslin, dla ktérych wyéf)kle
dawki powoduja zahamowanie wzrostu, a dawki optymalne sg nizszé
np. Chamaecyparis lawsoniana, Ilex (80 mg N/1) [38]. Wsréd krzewow
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Tabela 2a

Sklad mawozu plynnego dla roslin wymagajocych odczynu kwasnego
w (milirdwnowaznikach na litr) [13]

NO; PO, I SO, | Cl ' RAZEM

1
K..... 2,8 0,2 0,25 4,25
Na..... , 0,2 0,2
Ca..... 5,2 52
Mg. ... ' 1,25 1,25
NH,. . 3 3

2
Moo aias 0,1 2,1

3,3 1,50 0,2 16

RAZEM 11

liSciastych forsycja nalezy do ro$lin wymagajacych raczej niskiego

* stezenia (52,5 mg N/1) a irga wysokiego (105 mg N/1) (Dirr 1975).

Odporno$¢é na zasolenie zbadano jedynie dla nielicznych roglin.
Bjerkestrand [7] zalicza Berberis thunbergii, Cornus alba cv. Stbirica,
Mahonia aguifolium, Pinus mugo do bardzo wrazliwych na wysokie ste-
zenia roztworu glebowego, a Parthenocissus quinquejfolia, Potentilla fru-
ticosa, Spirea arguta, Picea glauca cv. Conica, Thuja cccidentalis d.o
cbojetnych na zasolenie w badanych przez autora stezeniach roztworu
glebowego. Wedlug Klougarta [25] gatunki z rodziny wrzosowatych zno-
szg stezenie soli do 700—1200 mg/l,” z rodziny rézowatych 2000—30C0
mg/l, a gatunki pochodzace z regionow nadmorskich i suchych nawet
4000—6000 mg/1. ,

Nowocze$niejszym rozwigzaniem Jjest stosowanie koncepcji széste],
czyli nawozéw wolno dziatajgcych. Zaletami tego sposcbu jest wyelimi-
nowanie kosztownych urzgdzen do zacilania Przy okazji nawadniania
(porcjoneréw) i lepsze wykorzystanie zastosowane] iloéci nawozow. W
formie piynnej jedynie 10% roztworu trafia do pojemnika i moze by¢ po-
brane przez rosline [45], pozostala czgs¢ zostaje odprowadzona wraz'z
nadmiarem wody. Zasady stosowania nawozOw wolno dzia}ajacych"n?e
sg jeszcze catkowicie ustalone. Wyniki wyrywkowych do$wiadczen ro..zmaE
sie w ocenie ich przydatnosci dla uprawy w pojemnikach.‘ Zachecajace
rezultaty uzyskano uprawiajgc Erica 1 Callune w komposcie wzboga;g-
nym nawozem ,,Osmocote” w dawce 1,0 g na 1 1 podloza. Wzrosfc roshg
byl taki sam jak na tym samym podiozu z dodatkiem 5,36 g/l mieszanki



122 J. Marcinkowski

standardowych nawozéw mineralnych zastosowanych w okresie wegeta-
cji poglownie w dawkach 200 mg/N/1 i 200 mg K/l roztworu [22]. Jed-
nak w doswiadczeniu Sandersona i Martina [36] Ilex cordata, Thuja occi-
dentalis i Viburnum burkwoodii lepiej rosly przy stalym nawozeniu po-
gidwnym za kazdym nawadnianiem, niz przy nawozeniu nawozami wol-

no dzialajgcymi: Agriform, Easy grow-packets, Mag-Amp, Csmocote i
Sta-Green.

Tabela 2b

Skiad nawozu plynnego dla roslin wymagajacych obojetnego odczynu
w (milirownowaznikach na litr) [13]

NO; i PO, SGy CL | RAZEM
|
0,8
Kis . 3,8 0,6 5,2
Na..... 0,2 0,2
Ca..... 6,2 6,2
Mg..... 1,5 1,5
NH,.... 2 2
, 1,6
H...... 0,3 2
RAZEM ‘ 12 3,3 1,5 0,2 17,0

Doswiadczenia w stacji w Boskcp poczatkowo wskazywaty na prze-
wage nawozow w pelni rozpuszczalnych jak: Kristalijn no. 2 w dawce
28 do 30 g/m? w ciggu sezonu, nad nawozami wolno-dzialajgcymi w for-
mie granulowanej NPK 124-10-418 i Nitroform w dawce 3 g/l podioza
[34]. Pozniej okazalo sie, ze rosliny nawozone nawozami wolno dziala-
jacymi mimo to muszg by¢ dodatkowo nawozone pogléwnie w koncu la-
ta mieszanka Kristalijn no. 2 [43]. Deéwiadczenia nadal trwajg nad usta-
leniem najlepszych dawek dla poszczegélnych roslin [23].

Nawadnianie upraw pojemnikowych

Roéwnie waznym jak powyzsze czynnikiem jest woda w uprawie po-
jemnikowej. Szczegodlnie, ze ewapotranspiracja w pojemnikach jest wigk-
SZza niz w uprawie na plask [1], poniewaz powierzchnia parowania j<'3'St
powiekszona o Sciany boczne pojemnika. Poza tym temperatura jest nie-
co wyzsza [26], a to rowniez zwieksza proces ewapotranspiracji. Ewapo-
transpiracja rozni sie zaleznie od gatunku uprawiane]j rosliny i ustawienia
pojemnika w grupie [18]. Dziesieciokrotne roéznice miedzy gatuﬂkafm
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wynikajg z réznic w catkowitej powierzchni ich ilosci [33] 1 pokroju ros-
lin, bowiem w przypadku, gdy roslina nie cieniuje powierzchni substra-
tu w pojemniku straty wody przez parowanie z podloza s3 dwa razy
wieksze niz straty z powodu transpiracji roslin, natomiast w przypadku
bujnego wzrostu, transpiracja moze szeSciokrotnie przewyzsza¢ straty
wody z podloza.

W poczatkach stosowania uprawy pojemnikowej nawadniano pojem-
niki recznie wezem, nastepnie wprowadzono réznego typu deszczownie.
Na odmiennych zasadach dzialaja systemy nawadniania indydywi’dua‘l-
nego — kropelkowe i minizraszacze. Probowano rowniez nawadniania
zalewowego i posigkowego, gdzie woda jest dostarczana jedynie od doiu.
Kazdy z tych sposobow ma swoje zalety. Podlewanie reczne pozwala na
doskonate dostosowanie ilosci wody do potrzeb indywidualnej rosliny,
ale jest niewspolmiernie bardziej pracochlonne. Deszczowanie, najtansze
I najlatwiejsze ustepuje pod pewnym wzgledem nawadnianiu podsigko-
wemu, bowiem sprzyja wzrostowi i rozwojowi chwastéw, a wsréd nich
trudnych do zwalczania watrobowcow [2]. W warunkach pdinocnych Nie-
miec najlepsze pod wzgledem wzrostu i zdrowotnosci uprawianych ros-
lin okazalo sie nawadnianie zalewowe, gdzie woda byla spietrzona na
wysckosé kilku centymetrow zaleznie od potrzeb [5], cho¢ ten sam autor
przyznaje, ze na wiekszych powierzchniach praktyczniej jest zalozyc¢
deszczownie. W szkoéikach kalifornijskich pojemniki $redniej wielkasci
nawadniane sg deszczownig na podstawie wskazan tensjometrow, a po-
jemniki wieksze kropelkowo [19]. |

Zajeto sie rowniez dodatkowymi czynnikami w ocenie systemoéw na-
wadniania. Wennemuth [45] zwrécil uwage, ze przy deszczowaniu jedy-
nie 10% wody jest wykorzystywane przez rosliny, w poréwnaniu do
pieédziesiecioprocentowego wykorzystania przy nawadnianiu zalewowym.
Ma to wplyw na koszty produkcji. Badano réwniez wplyw sposcbu na-
wadniania na zasolenie podloza. Przy nawozeniu podsigkowym nastepuje
nagromadzanie sie soli w powierzchniowej warstwie podtoza [29]. Jednak
Oleman [14] stwierdzil najwyzsze zasolenie i najwigksze zahamo»\-zan‘ie
wzrostu przy nawadnianiu kropelkowym w poréwnaniu do nawadniania
za pomocg deszczowni mini-zraszaczy. '

Dalsze badania nad uprawg ro$lin w pojemnikach po opracowaniu
zagadnien agrotechnicznych idg w kierunku chemicznej regulacji .\yzro-
stu. Substancje wzrostowe moga byc¢ wykorzystane. dl.a formowania po-
kroju, skarlania, wywolywania obfitszego kwitnienia, stymulowania:
wzrostu [15] i regulowania mrozoodpornosci [21]. o

Osobnym zagadnieniem jest walka z chwastami, szcze.go-lme, ze nie
mozliwa jest mechanizacja tego procesu. Obiecujgce wyniki uzy§kano
Sciotkujac powierzchnig podioza w pojemniku kora sosnowg wymiesza-
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ng z herbicydami [16]. Najskuteczniej zabezpieczal przed wzrostem chwa-
stow w ciggu dwoéch sezonéw wegetacyjnych dichlobenil w dawce 4,4
kg/ha. W dawce 13,5 kg/ha herbicyd ten powodowal uszkodzenia roglin
uprawianych w pojemnikach: rézanecznika, ostrokrzewu, jalowca i li-
gustra.

Rosngce zapotrzebowanie na material szkétkarski w zakresie krze-{
wow ozdcbnych i przewidywany dalszy wzrost tego zapotrzebowania,
a z drugiej strony technologiczne zalety uprawy pojemnikowej powo-
duja zainteresowanie praktykéw mozliweécia wprowadzenia jej do za-
ktadéw produkcyjnych, a co sie z tym Igczy potrzebe przeprowadzenia
badan na ten temat. Sposréd wielu zagadnienn do rozwigzania w dostosc-
waniu uprawy pojemnikowej do krajowych warunkoéw na czclo wysuwa
si¢ zagadnienie mrozoodpornosci ro$lin uprawianych w pojemnikach i
skutecznego zapobiegania wystapienia szkéd mrozowych, ktore jest
przedmiotem badan w Zakladzie Roélin Ozdobnych Instytutu Sadownic-
twa w Skierniewicach. ‘
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