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Celem pracy bylo okreslenie wplywu rasy, migsnosci i otluszczenia tucznikoéw na wielkos$¢
ubytkéw masy tusz w czasie wychladzania poubojowego, przeprowadzonego metoda jedno-
stopniowa. DoSwiadczenie przeprowadzono w Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody
Chlewnej w Chorzelowie. Material badawczy stanowilo 120 tusz uzyskanych z uboju tucz-
nikow rasy polskiej bialej zwislouchej, wielkiej bialej polskiej, pietrain i duroc. Ocene¢ ubyt-
kow masy tusz w procesie wychladzania analizowano na tle wybranych wskaznikéw wartosci
rzeznej. Z przeprowadzonych badan wynika, ze na wielko$¢ ubytkéw masy tusz w czasie
wychladzania poubojowego istotnie wplywal czynnik rasowy. Najmniejszymi stratami masy
charakteryzowaly si¢ tusze uzyskane od tucznikéw rasy wbp, natomiast najwiekszymi — tu-
sze pozyskane od tucznikéw rasy pietrain. Wykazano réwniez, ze ubytki masy w czasie wy-
chladzania zalezaly od umie$nienia i otluszczenia tusz. Nizsze straty masy obserwowano w
tuszach, ktore charakteryzowaly si¢ mniejsza migsnoscia i wigksza gruboscia sloniny.

SEOWA KLUCZOWE: tusze wieprzowe / wychladzanie / ubytki masy

Po zakonczeniu czynnosci ubojowych tusze zwierzat rzeznych poddawane sa proce-
sowi wychtadzania, ktérego gtdownym celem jest obnizenie temperatury i zabezpieczenie
tusz przed rozwojem mikroflory ograniczajacej trwatos¢ [11]. Zadaniem poubojowego
wychtadzania jest rowniez zapewnienie optymalnych warunkéw dla przebiegu procesow
biochemicznych i strukturalnych, ktorych efektem jest uzyskanie wysokowartosciowego
surowca rzeznego [9]. Wychtadzanie poubojowe tusz jest etapem procesu technologiczne-
go pozyskiwania surowca migsnego, podczas ktoérego nastgpuje szereg procesow bioche-
micznych majacych istotne znaczenie w ksztattowaniu cech technologicznych i funkcjo-
nalnych surowca migsnego. Z dotychczasowych badan [4, 8, 11] wynika, ze wychtadzanie
tusz odgrywa istotna rolg w ksztattowaniu kwasowosci, barwy, wodochtonnosci oraz kru-
chosci migsa. Wychtadzanie wptywa rowniez na cechy organoleptyczne migsa. Wpltyw ten
jest jednak specyficzny w odniesieniu do tusz roznych gatunkdéw zwierzat rzeznych [3].
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Obok zmian o charakterze jakosciowym, w czasie wychtadzania stwierdza si¢ zmiany
ilosciowe w postaci ubytkéw masy tusz. Zmniejszenie masy nast¢puje na drodze subli-
macji wody z powierzchni wychtadzanych tusz pod wptywem oddawanego ciepta [11].
Z dotychczasowych badan [1, 3, 11] wynika, ze o wielkosci ubytkow podczas chtodzenia
decyduja zaréwno warunki procesu wychtadzania, w grupie ktorych szczegolna rolg od-
grywaja: temperatura, wilgotno$¢, ruch powietrza oraz czas. Najwigksze ubytki (powyzej
2,0%) powoduje chtodzenie w temperaturze 4-6°C, za$ najmniejsze (ponizej 1%) — wy-
chtadzanie ultraszybkie. Wedtug Longa i Taranta [8] metoda szybkiego schtadzania tusz
wieprzowych, w temperaturze —20°C, obniza straty masy o 27-29% w poréwnaniu do
metody konwencjonalnej. Istotne ograniczenie strat masy pozwala rowniez osiagnac
dwufazowy system schtadzania tusz [9]. Borzuta i Strzelecki [1] podaja, Ze zastosowanie
szybkiej dwufazowej metody wychtadzania pottusz wieprzowych pozwala ograniczyé
straty masy do 1,20-1,40%. O stratach masy decyduja takze cechy tusz, w tym gatunek
zwierzat, z ktorego pozyskano tusze. Borzuta [2], prowadzac badania na tuszach wo-
lowych, wykazat ubytki na Srednim poziomie 1,64%. W innych badaniach [12] stwier-
dzono, ze ubytki masy w tuszach owczych wynosity od 1,24% (metoda ultraszybka) do
1,88% (metoda konwencjonalna). Wedtug Gigiel i Creed [6] ubytki masy tusz kozich
wynosza $rednio 2,48%. Kempster i wsp. [7] ustalili, ze $rednie ubytki masy tusz wie-
przowych w czasie 24-godzinnego wychtadzania wynosza 2,27%, za§ Gajdel i Korze-
niowski [5] podaja, ze ubytki tusz wieprzowych wychladzanych systemem dwufazowym
wynosza $rednio 1,33%. Nychas i wsp. [10] wskazuja, ze straty masy tusz wieprzowych
w czasie wychtadzania zaleza gléwnie od systemu wychtadzania oraz wlasciwosci tusz,
w tym ich masy i migsnosci.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu rasy, migsnosci i ottuszczenia tucznikow na wiel-
kosci ubytkéw masy tusz w czasie wychtadzania poubojowego, przeprowadzonego meto-
da jednostopniowa. Oceng ubytkéw masy tusz w procesie wychtadzania analizowano na
tle wybranych wskaznikéw wartosci rzeznej.

Material i metody

Dos$wiadczenie przeprowadzono w Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody
Chlewnej w Chorzelowie. Material badawczy stanowito 120 tusz uzyskanych z uboju
tucznikow rasy polskiej biatej zwistouchej, wielkiej biatej polskiej, pietrain i duroc. Przed
ubojem tuczniki wazono indywidualnie z doktadnoscia do 0,10 kg. Po zakonczeniu ob-
robki poubojowej okreslono masg tuszy cieplej z doktadnoscia do 0,01 kg; wskaznik ten
wykorzystano do obliczenia wydajnosci rzeznej ciepte;j.

Tusze poddano procesowi chlodzenia systemem jednostopniowym. W chtodni o tempe-
raturze 1-3°C. Szybko$¢ przeptywu powietrza w komorze chtodniczej wynosita ok. 2-3 m/s.
Tusze chtodzono przez 20 godzin.

Po wychlodzeniu tusze ponownie zwazono i obliczono wydajnos$¢ rzezna zimna. Na
podstawie réznic masy tuszy ustalonych bezposrednio po uboju i po wychtodzeniu okre-
slono masg ubytkéw w czasie wychtadzania oraz obliczono ich wskaznik procentowy.
Nastgpnie przeprowadzono pomiary grubosci stoniny w pigciu punktach, na podstawie
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ktorych obliczono $rednia grubos$¢ stoniny z pigciu pomiardow. Stoning mierzono z do-
ktadnoscia do 0,10 cm. W dalszej kolejnosci tusze poddano rozbiorowi i dysekcji szcze-
gbétowej. Na podstawie danych z rozbioru tusz na wyreby i dysekcji okreslono procentowa
zawarto$¢ migsa w tuszy.

Uzyskany w badaniach material liczbowy opisujacy warto$¢ rzezna i ubytki masy tusz
poddano analizie statystycznej. W obliczeniach zastosowano metodg analizy wariancji
jednoczynnikowej w uktadzie nieortogonalnym, uwzgledniajac: wptyw rasy (polska biata
zwistoucha, wiclka biata polska, pietrain i duroc), wptyw migsnosci tusz (migsnos$¢ poni-
zej 56%, migsnos¢ 56-59%, migsno$é powyzej 59%), wplyw ottuszczenia podskornego
tusz (grubo$¢ stoniny ponizej 1,4 cm i powyzej 1,4 cm). Istotnosci réznicy migdzy oce-
nianymi wskaznikami oceniano stosujac test t-Studenta lub test Tukey’a. Przy weryfikacji
uzyskanych wynikéw wykorzystano dwa poziomy istotno$ci P<0,05 oraz P<0,01. Wyniki
badan opracowano w programie komputerowym Statistica.

Wyniki i dyskusja

Glownym celem wychtadzania tusz zwierzgcych jest uzyskanie surowca migsnego o
wysokich walorach sanitarnych oraz technologicznych. Wychtadzanie poubojowe tusz
jest pierwszym po uboju zabiegiem utrwalajacym, zapobiegajacym namnazaniu mikro-
organizmow patogennych i przedtuzajacym trwalos¢ uzyskiwanych surowcow rzeznych
[11]. W czasie wychladzania dochodzi jednak do ubytkéw masy tusz, ktore maja istotne
nastgpstwa ekonomiczne. Zakres ubytkow determinowany jest przede wszystkim stosowa-
na technologia wychtadzania. Istotne znaczenie odgrywaja rowniez wlasciwosci surowca
poddawanego wychtadzaniu, wérod ktorych autorzy [5, 10] zwracaja uwagg na pochodze-
nie tusz, ich masg, stopien otluszczenia i umig$nienia.

W przeprowadzonych badaniach wtlasnych analizowano wplyw rasy tucznikéw na
ubytki masy tusz w czasie wychtadzania. Ocenie poddano tusze uzyskane od tucznikow
o zblizonej masie przedubojowej, ktora wynosita od 99,57 kg (wbp) do 101,20 kg (du-
roc) (tab. 1). Najwyzsza $rednia masa tuszy cieptej charakteryzowaly si¢ tusze uzyskane
z uboju tucznikéw rasy duroc. Z kolei najnizsza $rednia masg tuszy cieptej odnotowa-
no dla tucznikéw rasy wbp. Masa tuszy cieptej tucznikow rasy wbp byla statystycznie
istotnie nizsza od masy tuszy pozostatych ocenianych ras. Podobnie tusze tucznikow rasy
wbp charakteryzowaty si¢ najnizsza wydajnoscia rzezna, tusze te byty réwniez najbardziej
otluszczone i wyrdznialy si¢ najnizszym wskaznikiem migsnosci (tab. 1).

Analizujac $rednie warto$ci ubytkow masy tusz uzyskanych od poszczegdlnych ras stwier-
dzono, ze najmniejszymi stratami masy wyréznialy sig tusze tucznikdéw rasy wbp (x¥=1,37 kg).
Najwyzsze straty masy (X=1,53 kg) odnotowano dla tusz pochodzacych od tucznikow
rasy pietrain. Ubytki masy tusz uzyskanych od tucznikoéw rasy wbp byty statystycznie
istotnie mniejsze w porownaniu do $rednich ubytkéw masy tusz tucznikow rasy pietrain
oraz rasy pbz (rys. 1). Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic dla ubytkéw masy
tusz uzyskanych od tucznikow rasy pietrain, duroc i pbz. Rownoczes$nie wykazano, ze
najwigksza zmienno$cia charakteryzowaty si¢ ubytki masy tusz tucznikow rasy pbz
(tab. 1).
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a, b — istotne przy P<0,05 — significant at P<0.05

Rys. 1. Srednie ubytki masy tusz wieprzowych badanych ras w czasie wychtadzania poubojowego
Fig. 1. Average weight loss of carcass of the examined breeds during post-slaughter chilling

W dostgpnej literaturze brak jest danych dotyczacych wptywu rasy tucznikow na ubyt-
ki masy tusz wieprzowych w czasie chtodzenia poubojowego. Opublikowane dotychczas
dane dotycza tucznikow o nieznanym pochodzeniu lub mieszancéw towarowych. Van der
Wal 1 wsp. [13] wykazali, ze ubytki masy tusz uzyskanych od mieszancéw i wychtadza-
nych metoda konwencjonalna w temperaturze 4°C wynosity srednio 1,80 kg i stanowity
okoto 2,0% masy tusz.

Wyniki oceny ubytkow masy oraz cech rzeznych w poszczegolnych przedziatach mig-
snosci przestawiono w tabeli 2. Srednia masa tuszy cieptej w przedziale migsno$ci ponizej
56% wynosita 78,29 kg i byla statystycznie istotnie mniejsza w porownaniu do masy tusz
tucznikdow o migsnosci w przedziale 56-59% i powyzej 59%. Podobne zaleznosci stwier-
dzono dla wskaznika masy tuszy zimnej. Analizowany czynnik nie wptynat istotnie na
wskaznik wydajnosci rzeznej. Z oceny ubytkéw masy wynika, ze najmniejszymi stratami
masy w czasie wychtadzania poubojowego (¥ =1,37 kg) charakteryzowaty si¢ tusze o mig-
snos$ci ponizej 56%. Ubytki masy tusz w tej grupie byty o 0,11 kg mniejsze w poréwnaniu
do tusz o migsnosci 56-59% i o0 0,16 kg w poréwnaniu do tusz o migsnosci powyzej 59%
(rys. 2). Stwierdzone roznice byly statystycznie istotne. Podobne zaleznosci stwierdzono
dla ubytkow masy wyrazonych wskaznikiem procentowym (tab. 2).

Gajdel i Korzeniowski [5], analizujac ubytki masy tusz wieprzowych w zaleznosci od
ich umig$nienia, stwierdzili, Ze w miar¢ wzrostu zawarto$ci migsa w tuszach nastepuje
istotne zwigkszenie ubytkéw masy w czasie wychladzania. Autorzy wykazali, ze Srednie
ubytki masy tusz zaliczonych do klasy P systemu EUROP wynosza 1,26 kg i stanowia
1,44% masy tusz, za$ w klasie E ubytki wzrastaja do 1,48 kg (1,95% masy tuszy). Jak
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2,50 T T 2,50
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2,00 + 1,88 12,00
1,78
c
1,53
a 1,48 /

1,50 + 1,37 be + 1,50
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1,00 + + 1,00
0,50 + 10,50
0,00 t t 0,00
ponizej - below 56,00 56,00-59,00 powyzej - above 59,00

[@ Ubytki masy - Weight loss (kg) [ Ubytki masy - Weight loss (%)

a, b, ¢ — istotne przy P<0,05 — significant at P<0.05
Rys. 2. Srednie ubytki masy tusz wieprzowych o réznej migsnosci w czasie wychfadzania poubojowego
Fig. 2. Average weight loss of carcass with different meat content during post-slaughter chilling

mozna przypuszczac, wigksze straty masy tusz, obserwowane w tuszach o wysokiej mig-
sno$ci, maja zwiazek z wigksza zawarto$cia wody w tych tuszach, co przyczynia si¢ do
bardziej intensywnej sublimacji [11]. Czynnikiem, ktory dodatkowo mogt si¢ przyczynia¢
do wigkszych strat masy tusz wysokomigsnych byta mniejsza grubos¢ warstwy ttuszczu
podskornego. Wedtug van der Wala i wsp. [13], ttuszcz podskérny stanowi czynnik ogra-
niczajacy tempo odparowywania wody w czasie wychtadzania, stad w tuszach, w ktorych
grubos$¢ warstwy tluszczu podskornego jest mniejsza odparowanie przebiega z wigksza
intensywnoscia.

Podobna zalezno$¢ zaobserwowano w badaniach wlasnych (tab. 3). Stwierdzono bo-
wiem istotny wptyw grubosci ttuszczu podskornego na wielkos¢ ubytkow masy w czasie
wychtadzania poubojowego. Tusze o Sredniej grubosci stoniny powyzej 1,40 cm charakte-
ryzowaly sig statystycznie wysoko istotnie mniejszymi ubytkami w czasie wychtadzania.
Sredni ubytek masy w tej grupie stanowit 1,80% masy tuszy i byt o 0,16% mniejszy w
poréwnaniu do ubytkéw masy w grupie tusz o grubosci stoniny ponizej 1,40 cm (rys. 3).
Mnigjsze straty masy, ktore odnotowano w tuszach o wigkszym otluszczeniu podskornym
moga by¢ réwniez spowodowane wigksza masa i udziatem tkanki thuszczowej w tych tu-
szach. Tkanka thuszczowa charakteryzuje si¢ bowiem niewielka zawartoscia wody i nie
podlega tak intensywnemu odparowaniu jak tkanka mig$niowa. W efekcie ubytki masy
tusz o wigkszej zawartosci thuszczu ogolnego sa w czasie wychtadzania mniejsze.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze na wielko$¢ ubytkéw masy tusz w czasie wy-
chtadzania poubojowego istotnie wplywa czynnik rasowy. Najmniejszymi stratami masy
charakteryzowaty si¢ tusze uzyskane od tucznikdéw rasy wbp. Najwigksze straty masy od-
notowano dla tusz pozyskanych od tucznikow rasy pietrain. Wykazano réwniez, ze ubytki
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Wplyw wybranych czynnikéw na ubytki masy tusz wieprzowych w czasie wychladzania

2,50 T T 2,50
2,00 196 2,00
! 1,80 .

A
1,50 + 1,41 B 1,50
N ®
1,00 + T 1,00
0,50 + T+ 0,50
0,00 + + 0,00
ponizej - below 56,00 powyzej - above 59,00
[ Ubytki masy - Weight loss (kg) [ Ubytki masy - Weight loss (%)

A, B —istotne przy P<0,01 — significant at P<0.01

Rys. 3. Srednie ubytki masy tusz wieprzowych o réznej grubosci stoniny w czasie wychtadzania po-
ubojowego
Fig. 3. Average weight loss of carcass with different backfat thickness during post-slaughter chilling

masy w czasie wychtadzania zaleza od umig$nienia i ottuszczenia tusz. Nizsze straty masy
obserwowano w tuszach, ktore charakteryzowaly si¢ mniejsza migsnoscia i wigksza gru-
boscia stoniny.

PISMIENNICTWO

1. BORZUTA K., STRZELECKI J., 2007 — Wplyw réznych warunkow wychtadzania pouboj-
owego tusz owczych na zmiany ilosciowe i jako$ciowe migsa. Roczniki Instytutu Przemystu
Miesnego i Tluszczowego XLV/1, 111-122.

2. BORZUTAK., 1995 —Wptyw szybkosci wychtadzania poubojowego na niektore cechy ilosciowe
i jakosciowe migsa wotowego. Roczniki Instytutu Przemystu Migsnego i Tluszczowego 32/33,
89-107.

3. BORZUTA K., 2006 — Aktualne poglady na temat systeméw wychtadzania tusz zwierzat
rzeznych. Chlodnictwo XLI, 1-2, 66-69.

4. CHWASTOWSKA 1., KONDRATOWICZ J., 2005 — Wtasciwosci technologiczne migsa
wieprzowego w zalezno$ci od czasu zamrazalniczego przechowywania i metody rozmrazania.
Zywno$é. Nauka. Technologia. Jakos¢ 3 (44), 11-20.

5. GEJDEL J., KORZENIOWSKI W., 2003 — Ubytki masy tusz wieprzowych podczas pouboj-
owego wychtadzania w zaleznosci od stopnia ich umig$nienia. Acta Scientiarum Polonorum
Technologia Alimentaria 2 (2), 77-84.

6. GIGIEL A., CREED P. G., 1987 — Effect of air speed, temperature and carcass weight on the
cooling rates and weight losses of goat carcasses. International Journal of Refrigeration 10,
5, 305-306.

93



K. Tereszkiewicz i P. Molenda

7. KEMPSTER A.J, CUTHBERTSON A., SMITH R. J., 1981 — A national survey of the weight loss
in pig carcasses between slaughter and 24 hours post mortem. Meat Science 5, 5, 383-387.

8. LONG V.P, TARRANT P.V,, 1990 — The effect of pre-slaughter showering and post-slaughter
rapid chilling on meat quality in intact pork sides. Meat Science 27, 3, 181-195.

9. MATERNA R., OLEKSIAK T., 2006 — Nowoczesne technologie wychtadzania pottusz
wieprzowych. Chiodnictwo XLI, 1-2.

10. NYCHAS G.J.E., SKANDAMIS P.N., TASSOU C.C., KOUTUSOUMANIS K.P., 2008 —
Meat spoilage during distribution. Meat Science 78, 77-89.

11. SAVELL J.W., MUELLER S.L., BAIRD B.E., 2005 — The chilling of carcasses. Meat Scie-
nce 70, 3, 449-459.

12. SHERIDAN J.J., 1990 — The ultra-rapid chilling of lamb carcasses. Meat Science 28, 31-50.

13. VAN DER WAL P.G., ENGEL B., VAN BEEK G., VEERKAMP C.H., 1995 — Chilling pig
carcasses: Effects on temperature, weight loss and ultimate meat quality. Meat Science 40,
2,193-202.

Krzysztof Tereszkiewicz, Piotr Molenda

The influence of the selected factors on the weight
loss of carcass during the process of chilling

Summary

The aim of the study was to estimate the influence of breed, meat content and fat content on the weight
loss of carcass during post-slaughter chilling, conducted by a single-step method. The experiment was
carried out in Pig Slaughter Performance Testing Station in Chorzeloéw on 120 carcasses obtained from
the slaughter of fatteners of the Polish Landrace, Polish Large White, Pietrain and Duroc breeds. The
evaluation of the weight loss during chilling was analyzed with reference to selected indicators of the
slaughter quality. The research shows that the breed factor significantly influenced the level of weight
loss of carcass during post-slaughter chilling. The greatest weight losses were stated for the carcass
of the Pietrain breed. It was also observed that the weight loss during chilling was dependent on the
muscle- and fat-content of the carcass. The lowest weight loss was recorded for those carcasses which
were characterized by the lowest meat-content and a greater backfat thickness.

KEY WORDS: carcass / weight loss / chilled carcass

94



