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Streszczenie

Larwy sprezykowatych Elateridae, potocznie nazywane drutowcami, wcigz lokalnie zagrazajg upra-
wom ziemniaka. Jest to efekt przeznaczania pod uprawe siedlisk polowych, w ktérych stosowano
uproszczenia agrotechniczne, monokultur oraz oszczedzania w uprawie i ochronie. Obecnie tylko
wysoka jako$¢ wyprodukowanych bulw gwarantuje zysk z uprawy i sprzedaz ziemniakow konfekcjo-
nowanych lub do przetwdrstwa. Uprawa ziemniakow kazdego roku, szczegdlnie na polach dzierza-
wionych, o nieznanej historii uprawek i zabiegéw, powinna by¢ poprzedzona badaniem zasiedlenia
przez szkodniki glebowe. Larwy wykrywa sie wiarygodng metodg putapek przynetowych lub bardziej
pracochtonng metodg analiz glebowych, tzw. dotkowych, przed sadzeniem. Monitorowanie plantacji
(przedplonu dla ziemniaka) mozna rozpoczg¢ od wystawienia putapek feromonowych (zawierajacych
swoisty dla kazdego gatunku owada syntetyczny feromon zenski). Na tej podstawie mozna okresli¢
liczebno$¢ i zageszczenie chrzaszczy (prognoza dfugoterminowa), ale przed uprawg ziemniakéw w

danym roku i tak nalezy wykonac analize liczbno$ci larw jako gféwnego Zrodfa uszkodzen.
Stowa kluczowe: Agriotes sp., drutowce, monitoring, putapki przynetowe i feromonowe, ziemniak

iemniak gromadzi plon pod ziemia,

ktéra jest $rodowiskiem zerowania

larw Elateridae, i jest szczegdlnie na-
razony na uszkodzenia ze strony tych
szkodnikéw. Liczne nagromadzenie w glebie
rozwijajacych sie w wieloletnich cyklach larw
(drutowcow i pedrakow) jest zwigzane z cha-
rakterem tych stanowisk, na ktére wchodzi
ziemniak w ptodozmianie. Stanowiska te
charakteryzujg sie gtébwnie ztym stanem
agrotechnicznym, wynikajacym z uproszczen
uprawowych, uprawy po zbozach, monokul-
turach kukurydzy badz motylkowych z tra-
wami, nieracjonalnej ochrony lub jej braku
oraz duzego zachwaszczenia. Zjawiskiem
powszechnym jest takze uprawa ziemniakéw
na wielkoobszarowych dzierzawach grunto-
wych (co czesto taczy sie z wczesniejszym
ugorowaniem bgdz odtogowaniem tych pdl),
na ktérych ryzyko wystepowania szkodliwych
larw owadow jest bardzo wysokie.

Okres wiosennego przygotowywania i do-
prawiania gleby pod ziemniaki taczy sie z
okresem wybudzania (poczatku aktywnosci)
larw owaddéw. W temperaturze gleby +6-7°C
wielozerne larwy poszukujg nowych Zzrddet
pokarmu i sg czesto pomijane oraz niezau-
wazane. Dynamiczny postep uprawek agro-
technicznych — licznych i szybko nastepuja-
cych po sobie (wysiew nawozu, spulchnia-
nie, agregatownie, sadzenie) — czasami
uniemozliwia przeprowadzenie analizy za-
siedlenia gleby. Takie przeoczenie skutkuje
powaznym uszkodzeniem bulw w czasie
wegetacji lub przed zbiorem i ziemniaki ztej
jakosci tracq potencjalnego nabywce.

Sezon 2015 nie przynosi znaczacych
zmian na rynku s$rodkéw chemicznych do
zwalczania larw szkodnikéw glebowych w
uprawie ziemniaka. Gtéwnym powodem bra-
ku zarejestrowanych preparatow jest zakaz
stosowania niektérych substancji aktywnych
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insektycydow w formie doglebowej. Wcigz
najwazniejszym zabiegiem profilaktycznym
jest lokalizacja uprawy ziemniakéw w takim
stanowisku polowym, w ktérym liczebnos¢
larw utrzymuje sie na niskim poziomie.

Warunki sprzyjajace rozwojowi
szkodnikéw glebowych

Od kilkunastu lat obserwuje sie zwiekszong
szkodliwos¢ szkodnikéw glebowych, w tym
drutowcéw (Elateridae) i pedrakéw (Melolon-
thinae). Szczego6lnie duze zagrozenie po-
wstaje, gdy ziemniak przychodzi w ptodo-
zmianie po wieloletnich monokulturach. W
ostatnich latach (1999-2010) obserwujemy
liczniejsze wystepowanie szkdéd powodowa-
nych przez drutowce w uprawach ziemniaka,
co ma gtéwnie zwigzek z uprawg ziemniaka
na glebach zaniedbanych agrotechnicznie
wskutek bezorkowej uprawy gleby, minimali-
zacji podorywek i orek czy duzego za-
chwaszczenia (fot. 1).

Fot 1 . Pble po zagosodarowa};muz'ytku
trawiastym, siedlisko larw z rodziny
sprezykowatych (zdjecia autora)

Innym bardzo waznym czynnikiem sprzy-
jajacym rozwojowi larw Elateridae i uszka-
dzaniu przez nie bulw jest niestabilny rozktad
temperatur i opadéw atmosferycznych w
sezonie wegetacyjnym. Larwy Elateridae sg
wybitnie higrofilne (do rozwoju i zycia po-
trzebuja optymalnej wilgotnosci gleby) i
przemieszczajq sie stale w profilu glebowym
w poszukiwaniu wody. W okresie suszy
przebywajq gtebiej, poza zasiegiem bulw, ale
jak tylko poprawi sie wilgotnos¢, potrafig ze
zdwojong sita uszkadzac plon.

Problem uszkodzen pogtebia tez wcigz
duze rozdrobnienie gospodarstw (oszcze-
dzanie i ekstensywny sposéb produkcji w

matych  gospodarstwach  uprawiajacych
ziemniaki na matym areale, 0,5-1 ha) oraz
zmiany klimatyczne (dtuga jesien, ciepte
zimy) wptywajace korzystnie na rozwéj popu-
lacji owadéw (Mréwczynski i in. 2004, Erli-
chowski 2007).

Nawet niski poziom zasiedlenia gleby
przez larwy (ponizej 10 larw/m? pola) moze
spowodowa¢ duze straty ekonomiczne.
SzczegOlnie jest to widoczne w produkcji na
cele przetwoérstwa i konfekcji, gdzie uszko-
dzenia nie s tolerowane, i tam prég szko-
dliwosci obnizono do 6 larw/m?. Szkodliwe
wielozerne larwy (zwane drutowcami) tworzg
klasyczne uszkodzenia bulw w postaci wze-
row i kanatbw wewnetrznych, przebiegaja-
cych w migzszu w réznych kierunkach (fot.
2). Bulwy z takimi uszkodzeniami nie nadajg
sie do konsumpcji ani tez do przetwérstwa
na frytki, chipsy i inne produkty. Ponadto
bulwy uszkodzone gorzej sie przechowujq i
w wiekszym stopniu wtérnie porazajg choro-
bami bakteryjnymi i grzybowymi (Erlichowski
2014).

Fot. 2. Uszkodzenia wewnetrzne w migzszu bulw
powodowane przez drutowce

W Polsce straty spowodowane zerowa-
niem larw wynoszg obecnie $rednio od 5 do
35% plonu, a w skrajnych przypadkach po-
nad 50%, jesli ziemniaki byty uprawiane na
polu odtogowanym lub po zagospodarowa-
nym uzytku zielonym (badania wtasne).
Uszkodzenia te majg gtéwnie zasieg regio-
nalny lub lokalny i zalezg od panujgcych
warunkoéw agrotechnicznych i Srodowisko-
wych, technologii uprawy, a nawet odmiany.
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Monitoring larw za pomoca

putapek przynetowych

Do oceny liczebnosci larw, a zarazem usta-
lenia progu zagrozenia w uprawach ziemnia-
ka stuzy metoda odkrywek glebowych opisa-
na w instrukcji IOR (Piekarczyk 1970). Jest
ona bardzo pracochtonna, wymaga przesie-
wania gleby przez sita i wykonania na 1 ha
pola 32 odkrywek glebowych, po przekatnej,
przy czym na kazdym dodatkowym hektarze
liczbe dotkéw nalezy zwigkszy¢ o 4. Na wiel-
koobszarowej plantacji liczba dotkéw do wy-
konania moze sie okazac¢ zbyt duza. Wykry-
wanie larw wiosng, w warunkach suszy lub

nadmiaru wilgotnosci, czesto jest trudne,
zawodne, a czasami nawet niewykonalne.
Metoda odkrywek glebowych jest stoso-
wana réwniez w innych krajach Europy, wy-
konuje sie tam na powierzchni pola 4-10 ha
20 préb (Furlan i in. 2001), obecnie jednak
coraz rzadziej, gdyz sg juz skuteczniejsze
metody. W niektérych sezonach (np. wiosng
w kolejnych latach 2009-2012) metoda prob
glebowych nie sprawdzata sie, byta niedo-
ktadna na skutek niekorzystnych warunkow
pogodowych (zimna lub sucha wiosna) i nie
pozwalata na skuteczne wykrycie larw (w
powierzchniowej warstwie gleby) w optymal-
nym terminie sadzenia ziemniakdw (rys. 1).
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Rys. 1. Susza w kwietniu/maju (2011) utrudnita wykrywanie larw

Nowszg i bardziej precyzyjng metodg
oceny zasiedlenia gleby przez larwy Elateri-
dae jest metoda putapek przynetowych. Po-
lega ona na umieszczeniu wiosng w glebie
plastikowych pojemnikéw z otworkami (do-
niczka lub cylinder), zawierajacych miesza-
nine skietkowanego ziarna zb6z (kukurydza,
pszenica, jeczmien) jako przynety wraz z
mineratem chtongcym wode — wermikulitem
(fot. 3). Putapka przynetowa typu ,otwartego”
nie wymaga plastikowych pojemnikéw, a
przynete (skietkowane ziarno) wykfada sie
wprost do dotka ziemnego. Putapki zakopuje
sie na gtebokosci 10 cm na 7-10 dni, a miej-

sce ustawienia oznacza palikiem lub chora-
giewka. Kietkujace ziarno wydziela CO,, kt6-
ry przywabia larwy.

Najczesciej liczba putapek przynetowych
wyktadanych po przekatnej pola wynosi 10-
-20 szt./ha. Larwy gromadzg sie gtownie w
okolicy $cian putapki, cho¢ w praktyce, w
przypadku jej ,luznej” budowy, w poszukiwa-
niu larw przebiera sie takze skietkowane
ziarno wewnatrz putapek. Tg metoda mozna
w prosty spos6b monitorowac liczebnos¢
drutowcdéw w glebie i oceni¢ stopieh zagro-
zenia dla przysztej uprawy ziemniaka. Za-
proponowane progi zagrozenia dla upraw
ziemniaka powstaty w wyniku wieloletnich
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wiasnych badan polowych w okolicach Boni-
na i wskazujg zaleznos¢ miedzy liczbg larw a
potencjalnymi stratami (tab. 1). Ze wzgledu
na szybkos¢, tatwosé wykonania i prosty
sposob oceny nasilenia larw metoda ta jest
szeroko rozpowszechniona w Europie i w
Swiecie (Parker, Howard 2001; Furlan 2011).

Fot. 3. Putapka przynetowa do analizy larw przed
sadzeniem

Tabela 1

Proponowane progi zagrozenia dla upraw ziemniaka
z wykorzystaniem putapek przynetowych

Srednia liczba larw Prég zaarozenia Potencjalne straty w plonie
przypadajaca na 1 putapke 92a9 (procent uszkodzonych bulw)
<15 niski 5-10
1,6-2,5 $redni 11-20
2,6-3,5 podwyzszony 21-30
> 3,6 WYySOKi 31-50

Zrédto: Erlichowski 2007

W trwajacych trzy lata badaniach (2012-
2014) w Swieminie na uzytkach rolnych za-
niedbanych agrotechnicznie putapki pokar-

mowe pozwalaly na wykrycie prawie dwu-
krotnie wiekszej liczby larw w poréwnaniu z
tradycyjng metoda ,dotkowq” (tab. 2).

Tabela 2
Poréwnanie liczebnosci larw Elateridae odtawianych
za pomoca putapek przynetowych i odkrywek glebowych
. . Swiemino*
e i 2012 2013 2014

: : 30 kwietnia 5 maja 12 kwietnia
LR O k4 liczba larw (szt.) na 10 analizowanych putapek
Putapki z przyneta 30 41 43

*stanowisko: przed uprawg ziemniaka, uzytek rolny zaniedbany agrotechnicznie

Putapki feromonowe — monitorowanie
wystepowania chrzaszczy Elateridae
Najnowszym rozwigzaniem w wykrywaniu i
monitorowaniu populacji chrzaszczy sprezy-
kowatych sg putapki feromonowe. W do-
Swiadczeniach polowych z réznymi gatun-
kami z rodzaju Agriotes sp. stosuje sie swo-
iste, syntetyczne feromony, np. estry kwa-
s6w — ester geranylu, farnesyl (Yatsynin i in.
1996, Toth i in. 2002, Toth 2011). Putapki te
sg wykorzystywane bardziej do monitorowa-
nia i prognozowania dtugoterminowego wy-

stepowania osobnikow dorostych Elateridae
niz do bezposredniej oceny zagrozenia plan-
tacji w danym roku, nie wykrywajg bowiem
larw tych owadoéw (Furlan i in. 2001; Erli-
chowski 2009; Jakubowska, Erlichowski
2013).

Feromon precyzyjnie wskazuje obecnosc¢
osobnikow dorostych danego gatunku na
badanym terenie oraz — posrednio — zalez-
nos¢ miedzy liczebnoscig chrzaszczy a po-
ziomem uszkodzen plonu przez larwy zyjace
w glebie (Blackshaw, Vernon 2008). Chrza-
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szcze z rodzaju Agriotes sp. z reguly nie
migruja na wieksze odlegtosci (Crozier i in.
2003), czesciej przebywajg ukryte przy po-
wierzchni ziemi (w miejscu przepoczwarcze-
nia), sa wiec niezauwazalne w $rodowisku
bez uzycia putapek. Wedlug Sufyana i in-
nych (2011) system putapek feromonowych
daje wysoki i niezawodny efekt wykrywania
gatunkoéw A. obscurus i A. lineatus w srodo-
wisku polowym, pokazujac skutecznos¢
odtowu grupy znakowanych chrzgszczy w
zaleznosci od odlegtosci od putapki (fot. 4).
Najwyzszg skutecznos¢ powtbrnego odtowu

Fot. 4. Chrzgszcze z rodzaju Agriotes: "
z lewej A. lineatus, z prawej A. obscurus

W latach 2007 i 2008 po raz pierwszy w
Polsce wykazano praktyczng przydatnosé
putapek feromonowych YATLORf do wykry-
wania chrzaszczy, a zarazem prognozowa-
nia wystapienia szkodnika na danym terenie.
Zbadano efektywnos¢ putapek feromono-
wych (zawierajacych swoisty feromon zen-
ski) w wykrywaniu postaci dorostych dwéch
europejskich gatunkéw Elateridae (A. obscu-
rus i A. lineatus). Putapki wystawiano na
otwartym terenie przy plantacji ziemniaka od
kwietnia do konca lipca. Raz w miesigcu
wymieniano pojemnik z feromonem. Owady
doroste (samce) wybierano co 7 dni, liczono
je i obserwowano dynamike pojawdw.
Zwiekszona aktywno$¢ chrzaszczy przy
optymalnej wilgotnosci gleby w okresie skta-
dania jaj przez samice w danym roku wska-
zuje, ze za 2-3 lata mozna sie spodziewac
licznego wystgpienia larw oraz wiekszych
uszkodzen bulw, jesli w danym stanowisku
beda uprawiane ziemniaki. Na dynamike i
liczebnos¢ odtowow chrzgszczy wiosng duzy

uzyskano tu 10 m od putapki (60% wypusz-
czonych chrzaszczy), natomiast 60 m od
putapki wracato tylko 10% wypuszczonych
chrzaszczy.

Jedng z efektywnych putapek feromono-
wych jest putapka typu YATLORf (prod. wio-
skiej, fot. 5), ktérej budowa i zasada dziata-
nia zostata doktadnie opisana w Ziemniaku
Polskim (2008, nr 2). Wynikiem badan adap-
tacyjnych jest opracowywanie mapy zagro-
zenia i mozliwo$¢ przygotowania sie do wia-
Sciwej ochrony chemicznej upraw w nadcho-
dzacych sezonach wegetacyjnych.

Fot. 5. Putapka typu YATLORf
do monitorowania chrzgszczy Elateridae

wptyw ma takze uktad warunkéw pogodo-
wych (gtéwnie temperatury).

Poczatek pojawu osiewnika ciemnego (A.
obscurus) i osiewnika rolowca (A. lineatus)
wykazano w 2007 r. juz 9 kwietnia, szczyt
odtowu osiggnety one 30 kwietnia, nastepnie
utrzymywaty sie na srednim poziomie do |
dekady czerwca i wkrotce zanikaty (rys. 2).

W wyniku doswiadczen w kolejnych la-
tach stwierdzono, ze na termin wychodzenia
chrzaszczy Elateridae z zimowisk wptywa
temperatura gleby w tym okresie. W 2011 r.
po wystawieniu putapek stwierdzono p6zne
wychodzenie chrzaszczy z zimowisk, co byto
spowodowane niskimi $rednimi temperatu-
rami powietrza i gleby w kwietniu. Poczatek
nielicznego pojawu osiewnika ciemnego (A.
obscurus) i osiewnika rolowca (A. lineatus)
odnotowano dopiero 28 kwietnia, szczyt li-
czebnosci tych gatunkéw przypadt na Il i lll
dekade maja, a potem liczebnos¢ utrzymy-
wata sie na srednim poziomie do ich zaniku
w | dekadzie lipca (rys. 3).
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Rys. 2. Dynamika odfawiania 2 gatunkdw chrzgszczy Elateridae
za pomocg putapek feromonowych w Boninie w 2007 r.
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Rys. 3. Dynamika odfawiania 2 gatunkow chrzgszczy Elateridae
za pomocq putapek feromonowych w Boninie w 2011 r.

Zwalczanie larw Elateridae

Najskuteczniejszym sposobem zwalczania
larw — drutowcéw i pedrakéw — jesli inne
metody (np. agrotechniczne) zawiodty, jest
stosowanie srodka ochrony roslin. Obecnie
jedynym mozliwym i skutecznym sposobem
chemicznego zwalczania tych szkodnikéw w
uprawach ziemniaka jest zaprawianie sa-
dzeniakéw w trakcie sadzenia. Zaprawe
Prestige Forte 370 FS w dawce 60 ml/100 kg
bulw stosuje sie za pomocag zaprawiarki
montowanej na sadzarce. Zaprawa jest

dwusktadnikowg mieszaning pencykuronu
(fungicyd zwalczajacy R. solani, sprawce
rizoktoniozy ziemniaka) oraz imidachloprydu
(insektycydu dziatajgcego uktadowo i chro-
nigcego rosliny przed stonka, mszycami oraz
drutowcami i pedrakami). Zwalczanie dru-
towcoéw i pedrakédw nastepuje we wczesnej
fazie rozwoju ziemniaka, kiedy imidachlopryd
uwalnia sie do gleby, tworzac ,otoczke” wo-
kot bulwy, a takze w czasie wegetacji, kiedy
przemieszczany uktadowo chroni przed
stonkg i mszycami. Badania wykonywane w
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Boninie potwierdzity wysoka skutecznosé
zaprawy: redukcja populacji drutowcéw wy-
nosi ok. 75-80%.
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