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WSTEP

Gytiowisko Moragg polozone jest w dorzeczu rzeki Drwecy, w bezpo-
Srednim sgsiedztwie zabudowan miasta Morgg. Jego obszar wynosi ok.
107 ha. Ze wzgledu na polozenie i jakos$¢ zloza, gytiowisko to zostalo
wytypowane jako teren doswiadczalny Instytutu Melioracji i Uzytkéw
Zielonych — Oddzial w Elblggu. W celu wypracowania metod melioracji
i zagospodarowania tego typu obiektéw wykonano szczegélowg charak-
terystyke zloza i pokrywy roslinnej gytiowiska Morag. Zebrane mate-
rialy stanowig wyjsciowe dane dla wszystkich doSwiadczen zlokalizowa-
nych na tym obiekcie, typowym dla wiekszosci z16z gytiowych w woj.
olsztynskim.

STRATYGRAFIA ZLOZA 1 JEGO OSIADANIE

W celu przesledzenia osiadania gytiowiska Morag przeprowadzono
przez caly obiekt 2 podluine i 2 poprzeczne ciggi niwelacyjne (rys. 1)
oraz wykonano sondowania ztoza co 100 m. Na tej podstawie opraco-
wano przekroje stratygraficzne zloza (rys. 2, 3, 4, 5). Pierwotne pomiary
niwelacyjne obiektu, wykonane przez Biuro Projektéw Wodno-Meliora-
cyjnych w 1955 r. umozliwily dowigzanie si¢ do dawnej siatki i repe-
réow. Nalezy zaznaczy¢, ze wskutek okresowego unieruchomienia syste-
mu odwadniajacego polder, gytiowisko zostalo na pewien czas ponownie
calkowicie zalane wodg. Po powtérnym osuszeniu obiektu i czeSciowe]
renowacji sieci rowéw obserwuje sie stopniowe osiadanie zloza. Gytio-
wisko Morag zostalo wstepnie, czeSciowo osuszone siatkg rowow odwad-
niajgcych juz w okresie przedwojennym. Nie zostalo jednak nigdy zago-
spodarowane i uZy'okoxivane, dlatego porastajgca roslinnos¢ przedstawia
obecnie naturalne zespotly.

Dawniejsza sie¢ plytkich rowow odwadniajgcych zostala mnaniesiona
w siatce 70 m na ok. 100 m (od 80 do 120 m). Obecna renowacja tej sieci
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ograniczyla sie do wykopania rowéw po dawnych trasach w odleglo-
sciach od 80 do 120 m, prostopadlych do rowu gtownego (rys. 1).
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Rys. 1. Szkic gytiowiska Morag
Zbiorowiska roSlinne: 1 — manny mielec, 2 — trzciny pospolitej, 3 — turzyc wysokich, 4 —
trzcinnika prostego, 5 — patki szerokolistnej, 6 — trzcinnikowo-turzycowe, 7 — mannowo-
-turzycowe, 8 — turzycowo-trzcinowe, 9 — palkowo-trzcinowe, 10 — turzycowo-trzcinnikowe,
11 — patkowo-turzycowe

Puc. 1. Ilnan rurrtueBoro 6osora MoOpOHT
PacturennHble coobliecTBa: 1 — MaHHMKA BOJAHOIO, 2 — TPOCTHMKA OGBIKHOBEHHOIO, 3 — BBI-
COKMX M HM3KUX OCOK; 4 — BeJiHMKa BBITAHYTOrO; 5 — porosa. IUMPOKOJMUCTHOTO;, 6 — Belt-
HUKOBO-OCOKOBBIE, 7 — MaHHMKOBO-OCOKOBBIE, 8 — OCOKOBO-TPOCTHUKOBBIE, 9 — POro3o-TpocT-
HMKOBBIE, 10 — OCOKOBO-BEJHMUKOBEBIE, 11 — DPOro30-oCoKOBBbIE.

Fig. 1. Plan of the Morag gyttja bog

Plant communities: 1 — reed sweetgrass, 2 — of common reed, 3 — of high and low sedges,
4 — of bog small reed, 5 — of broadleaved cattail flag, 6 — of bog small reed and sedges,
7 — of reed sweetgrass and sedges, 8 — of sedge-reed, 9 — of cattail flag and reed, 10 —

of sedge and small reed, 11 — of cattail flag and sedges



CHARAKTERYSTYKA GYTIOWISKA MORAG 51

0,0 ! 234 9 6 7 & 8§ w0 # 2 B u %
’-. “.-— - - -‘———— - — —
2.
3.
4
5 /
61
74
8.
9.
w.
" kala dhugosci
S 0SC/
] o :
12 asule geun: 1:5000
131 "
skala ghebokoscy
M) G g e 1100
15 1
i ki
Pl ——— e B s
17 evel in )
® — s P 1965 ¥
eve/ in
Rys. 2. Przekroj zloza — cigg niwelacyjny nr I
Puc. 2. Pa3spe3 3anexky — HuBeaMpHbI1 xox Ne I
Fig. 2! Deposit profile — level circuit No. I
o ' 2 3 q 5 6 7 e 9 ) # 2 13 ¢4
o.. 1 A 1 A A A A A i Il A ! 3 J
{1 _w_f
2. T et —dand - == )
31 -
44 .
5.
N
7.
8
kala dlugosci
91 itgc?u mctzlgfo;g,unu " 1:5000
10- length scale
kaka glebokoscy
7] ::gcwgn,gdo ag;%uu 1:100
depth scale
12 -
131 y
paziom z roku
ul T garmte 195
] i e
v Lpobems 8% 1966 sl
16 1 %’gel n
" /
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Fig. 3. Deposit profile — level circuit No. II

W tab. 1 zestawiono niektére charakterystyczne dane osiadania gy-
tiowiska na poszczegélnych przekrojach. Ogolnie mozna przyjaé¢, ze zlo-
ze glebokie ponad 4 m osiadlo w partiach migdzy rowami zaledwie ok.
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Tabela 1
Osiadanie gytiowiska Morgg
Ocagka rurtueBoro 6osora MOpOHT
Subsidence of the Morag -gyttja bog
Aktualna migz- Wielkos$é
Miejsce szos¢ zloza osiadania
W m W m
Przekréj 1 3,3 0,31
9,4 0,53
16,0 0,58
Przekréj 2 1,4 0,14
4.4 0,47
15,0 0,55
Przekréj 3 1,3 0,25
8,6 0,56
Przekréj 4 4,1 0,42
ponad 16,0 0,62
» 16,0 0,57
Zarastajgce jezioro 1,4 0,49
' 1,9 0,44

0,4—0,6 m. Sg to pierwsze dane orientacyjne. Istnieje jednak mozliwosé
dalszego metodycznego $ledzenia zjawiska osiadania zloza w miare in-
tensywnosci jego osuszania. Mozna bedzie réwniez okreslic wplyw po-
szczegllnych typoéw rowoéw i kinet osuszajgcych na wielko$é osiadania

zloza.
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Obserwacje nad osiadaniem gytiowiska Morag uzupelniono dodatko-
wymi badaniami zageszczenia organicznej (bezpopielnej) masy gytii
w jednostce objetosci zloza (rys. 6). Wskaznik ten moze daé pewng pod-
stawe do oceny tego samego typu zl6z o jednakowej popielnosci. Na
rys. 6 przedstawiono charakterystyczne dane dla gytii organiczno-ilastej.
Sredni ciezar objetosciowy rzekomy abs. suchej masy organicznej gytii
wynosi 0,04—0,06.
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Puc. 5. Pazpesd 3anexkmu — HuBeaupHbl1 xox Ne IV
Fig. 5. Deposit profile — level circuit No. IV

Warstwy powierzchniowe, do ok. 0,2 m glebokosci, posiadajg wyraz-
nie mniejszy ciezar objetoSciowy ok. 0,03 do 0,05. Przyczyng tego jest
,rozpulchnienie” zloza przez system korzeniowy roslin (darn). Natomiast
stwierdzono ciekawe zjawisko wyraZnego zageszczania si¢ masy gytii
w powierzchniowych warstwach zloza, wywolane najprawdopodobniej
osiadaniem. W obecnych warunkach osuszenia obiektu zageszczenie ma-
sy siega jedynie do 0,6 m w gigb profilu. Jest ono rézne w poszczegél-
nych punktach wiercen w zaleznosci od stopnia osuszenia danej partii
gytiowiska. Przecietnie mozna przyjg¢, ze w tych warstwach dotychcza-
' sowe zageszczenie masy organicznej jest 1,5 do 2-krotne. SciSlejsze ba-
dania zagadnienia powinny ufatwi¢ opracowanie na tej drodze metody-
ki okre$lania stopnia osiadania ztoza gytiowego.
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Fig. 6. Bulk density of absolute dry organic matter (ashless) of gyttja in the Mo-
rag deposit profile

SKLAD CHEMICZNY GYTII

Gytiowisko Morag jest pochodzenia pojeziorowego. Srednia glebokosc
ztoza wynosi ok. 7 m, przy maksymalnej migzszosci dochodzacej do 16 m.
Wg przyjetej klasyfikacji jest to typowe gytiowisko organiczno-ilaste,
najczesciej spotykane w ukladzie geomorfologicznym Pojezierza Mazur-
skiego. Mimo duzej migzszosci zloza jest ono w swej podstawowe] masie
dosé jednolite. Istotne zmiany zachodzg wyraznie, jak w kazdym zbior-
niku sedymentacyjnym, w warstwach przydennych, w ktorych odklada-
la sie gytia ilasta oraz ilasto-wapienna. Warstwy spagowe wypelnia z re-
guly il, chociaz w niektorych profilach nagromadzenie duzych ilosci we-
glanéw wapnia (ponad 40% CaCO;) pozwala sklasyfikowa¢ te poktady
jako zloza wapna lgkowego (tgb. 2).

Popielnoé¢é masy wynosi przecigtnie ok. 50%, przy wahaniach
w granicach 40 do 60%. Jedynie pewne przybrzezne warstwy powierzch-
niowe, zamulone wodami sptywajacymi z otaczajacych zloze wzniesien,
wykazujg podwyzszong zawartoS¢ czesci mineralnych. Podwyzszenie po-
pielnoéci wystepuje rowniez w przydennych warstwach ztoza.

Ogblna zawarto$é azotu wynosi od 2 do 2,5%. W przeli-
czeniu jednak na abs. suchg mase ornganiczng jest ona dwukrotnie wiek-
sza, a wiec dochodzi do 4—5%. Wg literatury azot w gytii latwo ulega
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hydrolizie. Po przesuszeniu i napowietrzeniu wierzchnich warstw ztoza,
procesy przemian glebowych zachodzg bardzo gwaltownie, powodujgc
silng nitryfikacje azotu z form bialkowych, w jakie bogata jest zazwy-
czaj gytia. Wszystkie te cechy $wiadczg o duzej zyznoSci tego sSrodo-
wiska. Wskaznikiem tego jest bardzo bujny rozwoj roslinno$ci trawia-
stej na czeSciowo osuszonych partiach gytiowiska. Roslinno$s¢ np. man-
nowa pokrywa cale platy zloza, wykazujac intensywny wzrost (ponad
1 m wysokosci) i ciemnozielong barwe, $Swiadczgcg o duzych ilosciach
przyswajalnego azotu w glebie.

Zawartosé fosforu w gytii ztoza Morgg wynosi ok. 0,20%.
Jedynie w wierzchnich lub w przydennych, silnie zamulonych pokila-
dach zwieksza sie ona do ok. 0,5%. Jest to wiec zawarto$¢ zblizona do
najcze$ciej wystepujgcych w gytiach lub torfach.

Zawartosé potasu Zloza gytiowe sg bogatsze w potas niz tor-
fowiska. Jak wykazujg analizy, ilosci K,O wynoszg ok. 0,3—0,4%. Obo-
wigzuje tu takze pewna prawidlowo$¢ zwiekszania si¢ zawartosci potasu
w dennych, silnie zailonych warstwach ztoza (do 0,7%).

Zawarto$é magnezu wynosi przecietnie 0,4 do 0,5%, docho-
dzac w pewnych warstwach do ok. 2%.

Zawarto$é sodu nie przekracza setnych procentu w przelicze-
niu na abs. suchg mase gytii. Przecietnie wynosi ona w zlozu Morag
ok. 0,03—0,05%.

Odczyn gytii w zlozu Moragg waha si¢ w granicach od pH 5,0
do 7,4. Scistej zaleznosci pH od zawartosci w ztozu Ca nie stwierdzono.

Tabela 3
Zawarto$é CaCOs w réznych warstwach gytii ztoza Morag
Conepxanne CaCOs B OTHAEJbHBIX CJIOAX TUTTUEBOM 3ajexkyu MOpPOHT

CaCO; content in particular layers of the Morag gyttia deposit

Popielnos¢ pH CaO CaCOs Popielnos¢ pH CaO CaCO;
% % % % % %
46,7 6,5 1,71 2,00 45,7 5,9 1,91 1,62
54,0 7,4 1,85 3,52 45,3 6,0 1,97 1,48
54,2 7,4 2,02 418 46,4 6,0 1,98 1,44
63,1 7,1 8,38 14,90 43,0 6,1 1,82 1,63
47,7 5,7 2,40 3,37 48,1 6,6 1,59 2,43
88,3 7,0 6,46 13,80 48,1 6,8 1,64 4,56
54,5 7,1 6,96 12,46 52,7 7.1 218 - 8,62
38,7 5,2 2,42 1,65 79,1 71 21,8 40,70

85,2 6,8 13,8 23,70

Zawarto$é wapnia w zlozu Morag zestawiono w tab. 2.
Przecietna zawarto$¢ CaO w typowej gytii organiczno-ilastej wynosi ok.
1,5 do 2%. Natomiast denne poklady gytii ilasto-wapiennej posiadajg
o wiele wiekszg zawartos¢ tego skladnika.
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Rys. 7. Zaleznos¢ zawartosci CaO i CaCO; w gytiowisku Morag

Puc. 7. 3aBucumocte coxepxamma CaO m CaCO,; B rurrtmeBoMm 6osiore MOPOHT
Fig. 7. Dependence of CaO and CaCO; content in the Morgg gyttja bog

Z tab. 3 i rys. 7 mozna oceni¢ zalezno$¢ miedzy zawartoscig weglanu
wapnia w zlozu, a og6lng iloscig CaO oraz popielnoscig i pH w gytii. Przy
niewielkiej zawartoSci wapnia nie istnieje zadna korelacja miedzy CaO
a CaCO; w gytii. Natomiast przy wiekszej ponad przecietng (ponad 3%
CaO) zawartos¢ tlenku wapnia w abs. suchej masie gytii zalezno$¢ ta
uklada sie do$¢ SciSle. Znaczy to, ze przy wiekszej ilosci weglanu wap-
nia w zlozu, ogdlna zawartos¢ CaO jest proporcjonalna do ilosci CaCO;.
Stosunek iloSciowy obu tych skladnikéw jest w takim ukladzie bardzo
zblizony do stosunku ciezaréw czagsteczkowych obu zwigzkéw (100 : 56).

WLASCIWOSCI FIZYCZNE PROFILOW GYTIOWISKA

W tych samych profilach zloza, ktore przeanalizowano na sklad che-
miczny gytii, wykonano oznaczenia wtlasciwosci fizycznych masy. Wy-
niki zestawiono w tab. 4. Proby objetosciowe pobierano $widrem torfo-
wym ,Instorf”. Po okres$leniu dokladnej objeto$ci prébki, wazono ja
i suszono do abs. suchej masy. Uzyskana w ten sposéb wilgotnos¢ gytii
pozwolila na ocene jej ciezaru objetosciowego rzekomego, czyli abs. su-
chej masy w zlozu. Pomiar objetosci probgi po wysuszeniu dal podstawe
do ustalenia kurczliwosci gytii.

Ciezar objetosciowy aktualny gytii w zlozu waha sig prze-
cietnie w granicach 0,9—1,0. W powierzchniowych warstwach gytio-
wiska obniza sie on nawet ponizej 0,4. Jest to wynik nie tylko osuszenia
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Tabela 4
Wlasciwosci fizyczne gytii z obiektu Moragg
dusmuyeckne csoiicTBa r'MTTuUu obbekKTa MOpPOHT
Physical properties of gyttja of the object of Morag
Ciezar objetoSciowy
_ Glebo- w Zlosu PO Wysu- Kuyrcz- Wilgotnos¢
Nr wier- ponist  kogé szeniu  liwos¢ W zlozu
cenia 6: W —%
w m aktualny abs. abs. 5 w
S. masy s. masy

1 2 3 4 5 6 7 8
I 51,0 0,20 0,365 0,083 — — 77,2
52,2 0,30 0,010 0,145 — — 84,0
41,2 0,40 1,090 0,177 — — 89,2
50,4 0,50 1,100 0,125 — — 88,6
46,8 0,75 0,970 0,117 1,060 9,0 87,9
50,9 1,00 1,060 0,129 1,010 7,8 87,8
— 1,50 0,980 0,130 1,030 7,9 86,7
' 58,8 2,00 1,050 0,144 1,190 8,2 86,3
— 225 1,150 0,277 1,210 4,3 75,9
— 2,40 1,530 0,737 1,110 1,5 51,8
1I 62,4 0,20 0,710 0,194 - — 72,7
67,2 0,35 0,870 0,240 — — 72,4
56,6 0,50 0,860 0,180 — o 79,1
58,6 0,65 0,780 0,150 — — 80,8
51,3 1,00 0,990 0,115 0,990 8,6 88,4
— 1,50 0,840 0,074 0,860 11,6 91,2
— 2,00 0,980 0,098 0,900 9,2 90,0
— 2,20 0,920 0,096 0,760 7,9 90,6
— 2,50 0,810 0,102 0,870 8,5 87,4
53,7 3,00 0,970 0,103 0,800 7,7 89,4
— 3,50 0,870 0,090 0,900 10,0 89,6
— 4,00 0,950 0,089 0,910 10,2 90,6
— 5,00 1,000 0,114 1,010 8,8 88,6
46,7 6,00 0,940 0,097 0,920 9,5 89,7
— 7,00 1,000 0,118 0,970 8,2 88,2
— 8,00 0,950 0,120 0,900 7,5 87,4
— 9,00 0,990 0,129 0,860 6,6 86,9
— . 10,00 0,980 0,124 0,770 6,2 87,3
— 11,00 1,000 0,128 0,800 6,2 87,2
54,2 12,00 1,000 0,136 0,740 5,4 86,4
III 52,5 0,20 0,770 0,105 — — 86,4
51,3 0,35 0,870 0,099 1,040 10,5 88,6

52,3 0,50 1,020 0,121 1,070 8,8 88,1
53,1 0,65 0,980 0,111 — — 88,7
56,4 0,85 0,950 0,106 — — 88 8
62,6 1,00 0,900 0,102 — — 887
— 1,25 0,960 0,100 1,080 10,8 89,6

s 1,50 0,950 0,092 0,855 9,3 90,3
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c.d. Tab. 4

1 2 3 4 5 6 7 8
— 1,73 0,990 0,090 0,920 10,2 90,9
51,3 2,00 0,990 0,091 1,032 11,3 90,8
- 2,25 1,030 0,138 1,062 .7 86,6
— 2,50 1,010 0,117 1,355 11,6 88,4
— 2,75 1,050 0,166 1,265 7,6 84,2
— 3,0 1,160 0,421 1,200 2,8 63,7
— 3,25 1,140 0,221 1,344 6,1 80,6
63,1 3,50 1,120 0,225 — — 79,9
— 3,85 1,190 0,237 1,020 43 80,1
— 4,00 1,210 0,399 1,070 2.7 67,0
IV 41,8 0,15 0,380 0,060 — - 84,3
46,7 0,35 0,870 0,103 0,900 8,7 88,2
46,6 0,50 0,840 0,081 - — 90,3
454 0,65 0,930 0,091 — — 90,2
37,7 0,85 0,980 0,082 0,990 12,0 91,6
50,3 1,00 0,950 0,094 - —_ 90,1
- 1,15 0,910 0,101 == - 88,9
— 1,50 1,000 0,083 0,880 10,6 91,7
— 1,75 0,940 0,088 0,740 8,4 90,6
49,0 2,00 0,920 0,087 0,920 10,6 90,5
— 2,50 0,950 0,074 0,910 12,3 92,2
— 2,75 0,980 0,092 1,040 11,3 90,6
— 3,00 0,920 0,101 — — 89,0
— 3,50 0,890 0,102 0,885 8,7 88,5
47,7 5,00 0,980 0,120 — s 87,7
— 5,65 1,070 0,157 — - 85,3
— 6,00 1,070 0,176 1,045 5,9 83,5
— 6,75 1,140 0,242 0,840 3,5 78,8
— 7,00 1,100 © 0,235 0,930 3,9 78,6
— 7,80 1,180 0,403 1,280 3,2 65,8
88,3 8,00 1,150 0,414 1,273 3,1 64,0
- 8,25 1,140 0,416 1,485 3,6 63,5
— 8,50 1,250 0,525 1,300 2,5 58,0
— >3850 1,360 0,643 i - 52,7
\Y4 48,2 0,15 0,750 0,096 — — 87,2
48,1 0,30 0,910 0,111 — — 87,8
43,0 0,50 1,020 0,108 0,850 7,9 89,4
41,1 0,75 0,930 0,100 1,000 10,0 89,2
53,2 1,00 0,950 0,110 1,070 9.7 88,4
— 1,25 0,960 0,100 1,030 10,3 89,6
- 1,50 0,970 0,097 1,130 11,2 90,0
47,2 2,00 0,950 0,103 1,020 9,9 89,2
s 2,50 0,950 0,108 1,070 9,9 - 88,6
— 3,00 0,930 0,091 1,160 12,7 90,2
— 3,50 0,970 0,118 1,170 9,9 87,8
— 4,00 1,010 0,118 1,240 10,5 88,3
54,5 5,00 1,080 0,162 1,390 8,6 85,0

— 5,75 1,260 0,391 1,080 2,7 69,0
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c.d. Tab. 4
1 2 3 4 5 6 7 8

— 5,90 1,470 0,917 — — 31,6
—_ 6,00 1,410 0,691 — — 51,0
— 6,15 1,520 0,774 1,630 2,1 49,1
— 6,40 — — - —_ 53,0
— 6,40 — - — — 50,4
VI 38,7 0,15 0,490 0,075 — — 84,7
45,7 0,25 0,980 0,127 — — 87,0
45,3 0,50 0,970 0,097 1,043 10,7 90,0
46,5 0,65 0,900 0,090 — — 90,0
43,0 1,00 0,960 0,088 0,793 9,0 90,8
— 1,40 0,940 0,071 0,811 11;4 92,4
— 1,50 1,000 0,083 — —_ 91,7
— 1,70 0,950 0,104 . = — 89,0
48,1 2,00 0,970 0,089 0,902 10,1 90,8
— 2,50 0,980 0,088 0,861 9,8 91,0
— 3,00 1,010 0,097 — — 90,4
— 3,50 1,000 0,093 0,924 0,9 90,7
— 4,00 1,010 0,094 — — 90,7
48,1 5,00 1,000 0,098 0,960 9,8 90,2
— 6,00 0,990 0,101 0,920 91 89,8
— 7,00 1,030 0,127 0,960 7,5 87,7
52,7 8,00 1,030 0,133 0,870 6,5 87,1
_— 9,00 1,040 0,143 0,690 4.8 86,2
— 10,00 1,080 0,196 0,630 3,2 81,8
79,1 11,00 1,130 0,236 0,610 2,6 79,1
— 12,00 1,080 0,272 0,890 3,3 74,8
— 12,50 1,220 0,359 0,930 2,6 70,6
85,2 13,00 — — — — 70,4

wierzchniej warstwy, lecz takze jej gabczastej struktury darniowej. Ro-
$linnoé¢ turzycowa i trawiasta, utrwalajgca powierzchniowg warstwe
czeSciowo osuszonego zbiornika, tworzy gesto spilSniony filc korzeniowy,
czeSciowo nawet ponad zlozem. Zjawisko jest zrozumiale, poniewaz
uwodniona galaretowata masa gytii wlasciwej zawiera zbyt malo po-
wietrza, by moégl w niej rozwija¢ sie normalnie system korzeniowy tych
ro§lin. W tym okresie ladowacenia zbiornika, jesli zaistniejg po temu od-
powiednie warunki wilgotno$ciowe, moze utworzy¢ si¢ na masie gytii
stopniowo narastajgca warstwa torfu. W glebi zloza gytii, w miare
zwiekszania sie popielno$ci masy, jej ciezar objetosciowy aktualny réow-
niez zwieksza sie, mimo coraz nizszej wilgotnosci zloza. Poklady gytii
ilastej, czy ilasto-wapiennej wykazujg wiec cigzar objetosciowy ok.
1,2—1,3. W miare przechodzenia warstwy dennej w typowe ily, ich cie-
zar objetosciowy dochodzi do ok. 1,5.

Aktualna wilgotno$é wagowa (W,)gytii w ztozu jest dosé
Sci§le zwigzana z popielnoscia masy i jej ciezarem objetosciowym. Typo-
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wa gytia organiczno-ilasta (o popielnosci 40—60%) posiada wilgotnosé
w granicach 88—92%, $rednio ok. 90%. Natomiast gytia ilasta wykazuje
o wiele nizsza przecietng wilgotnosé zloza ok. 80%. Denne ity, osadzone
W spagu zloza, jeszcze bardziej obnizajg swa wilgotnose naturalng na-
wet do 60—50%.

Ciezar objetoSciowy rzekomy dla gytii organiczno-mine-
ralnej waha sie¢ w zakresie 0,08 do 0,12 (Srednio ok. 0,10). W nieosuszo-
nym zlozu moze on by¢ dobrym wskaznikiem jakosci gytii, a poniewaz
zalezy przede wszystkim od popielno$ci masy, daje podstawe do klasy-
fikacji gytil. W miare zwigkszania sie zawartosci czeSci mineralnych
w zlozu, ciezar objetoSciowy rzekomy wykazuje coraz wyzsze wartoscei,
osiggajgc nawet ponad 0,70 dla iléw w warstwach dennych.

Stopien kurczliwos$ci gytii jest jedng z najbardziej cha-
rakterystycznych jej cech. Swiadczy on przede wszystkim o bardzo du-
zych zmianach objetosci masy w miare osuszania gytiowiska.

Efektem tego jest bardzo intensywne osiadanie zloza w miare jego
osuszenia. Jest to jeden z najbardziej istotnych problemoéw, ktérego
rozwigzanie jest konieczne dla praktyki melioracyjnej. Od przebiegu te-
go procesu zaleze¢ bedzie technika i czas osuszania zl6z gytiowych. Gy-
tiowiska sg przewaznie polderami mechanicznie odwadnianymi, dlatego
intensywnos¢ osiadania zloza gytiowego rzutuje w pierwszym rzedzie na
poziom posadowienia stacji pomp. Zmiany objeto$ci masy zloza nie mo-
gg rowniez przebiegaé¢ zbyt intensywnie, gdyz prowadzi to do pekania
masy, tworzenia sig szczelin w wierzchnich warstwach zloza i obrywa-
nia sie rowéw melioracyjnych.

Kurczliwos$¢ okreSlona przez stosunek ciezaru objetoSciowego
rzekomego w ztozu do ciezaru objetosciowego absolutnie suchej masy
wysuszonej do 0% wilgotnosci, wynosi dla typowej gytii organiczno-ila-
stej od 8 do 12. Tak wielkie zageszczenie masy niespotykane jest w zad-
nym innym zlozu (np. w silnie uwodnionym torfowisku wysokim). Mozna
w przyblizeniu ocenié, ze maksymalna kurczliwos¢ jest dla wymienione-
go typu gytii dwukrotnie wigksza niz dla torfow wysokich.

FIZYCZNE I WODNE WLASCIWOSCI POWIERZCHNIOWYCH WARSTW ZLOZA

W ramach realizacji badan na temat metod osuszania gytiowisk, wy-
konano dodatkowg charakterystyke wierzchnich warstw zloza na obsza-
rze objetym do$wiadczeniem melioracyjnym. Badania wykonano bezpo-
srednio po wykopaniu kinet osuszajgcych do gtebokosci ok. 0,7 m, w roz-
stawie 5, 10, 20 i 40 m. Dotychczasowa rozstawa rowoéw osuszajgcych na
tym obiekcie wynosila ok. 100 m. W srodku nowo utworzonych dziatek
zainstalowano studzienki kontrolne i pobrano préby gytii z warstw
o migzszosci 10 cm, az do glebokosci 0,6 m. W kazdym punkcie pobrano
4 rownoleglte prébki, naczynkami o pojemnosci 100 ml. W tych naczyn-
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kach przeprowadzono wszystkie analizy fizycznych i wodnych wtasci-
wosci ztoza. Wyniki analiz laboratoryjnych zestawiono w zalgczonych
tab. 5 i 6. Wszystkie dane w tab. 5 i 6 sg $rednimi wielkosciami z czte-
rech rownoleglych powtérzen. U dotu tab. 5 i 6 wyliczono przecietne
dane z 64 oznaczen jako charakterystyczne dla poszczegélnych warstw
zloza i przedstawiono je na rys. 8—11.

Przecietny poziom wo6d gruntowych w zlozu gytii utrzymywal sie
w tym okresie na glebokosci 0,2—0,3 m od powierzchni (tab. 5).

Popielnos¢ gytii wukladala si¢ bardzo charakterystycznie.
Wierzchnia, zbita darn poprzerastana korzonkami turzyc, wykazala naj-
nizszg popielnos¢ — ok. 25%. Pozostale warstwy zloza posiadaly jedna-
kowg zawarto$é popiotu w granicach 40—50%. Swiadczy to o jednolitym
profilu gytiowiska na tych glebokosciach.

|
o
3.
SIS
SEe
o9
B3R
s 53 :
3
2% SS3 w7,
90 &S5 41601
89 - 040 -
86 - ) 0120 -
& - Q100 -
82 1 4080 7
dég?ia bezpopjelna
80 060 Qeprlas J?acca
) Q&0 less buik
o 4 4 % Om o @ 55 % G5m
Rys. 8. Wilgotno$é gytii w zlozu Rys. 9. Ciezar objetosSciowy gytii
w zlozu
Puc. 8. BJagaxuocTh I'MTTMM B 3a- Puc. 9. OOBEMHBII BeCc TUTTUM B
by (; 971 3aJIeRU
Fig. 8. Gyttja moistening in deposit Fig. 9. Bulk density of gyttja

Ciezar objetosciowy gytii charakteryzuje stan zageszcze-
nia masy w zlozu (rys. 9). Jesli wyeliminujemy zmienng ilos¢ popiotu,
to zawarto$é bezpopielnej masy organicznej gytii w jednostce objetosci
ztoza bedzie przede wszystkim wynikiem osiadania gytiowiska. Cecha ta
okreéla takze i inne wlasciwo$ci zloza, istotne z punktu widzenia melio-
racji i rolniczego wykorzystania obiektu. Poziom wody w decydujgcy
sposéb wplynat na ciezar objetoSciowy gytii w zlozu. Warst\fvy wyniesio-
ne ponad poziom wody gruntowej wykazujg dwukrotnie wigkszy ciezar
objetosciowy w poréwnaniu do warstw polozonych ponizej tego pozio-
mu. Ilustruje to poréwnanie charakteru gytiowiska w warstwach 0,4—
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0,5 m oraz 0,1—0,2 m. Odpowiedni ciezar objetoSciowy absolutnie su-
chej masy gytii wynosi 0,184 i 0,093. Dla masy organicznej bezpopielnej
stosunek jest jak: 0,097 i 0,051.

Wilgotnos$¢ zltoza przedstawiona na rys. 8 jest wykladnikiem
stopnia jego uwodnienia, uzaleznionego gléwnie od poziomu wody grun-
towej oraz struktury zloza. Malo ‘popielne wierzchnie Warstwy gytio-
wiska z zywa masg korzeni posiadajg wysoka chlonnosé, na co wskazuje
aktualna wilgotno$¢ zloza oraz przedstawione na rys. 10 pojemnosci
wodne gytii.

Pojemnos$¢ wodna petnaikapilarna gytii sg wielkoscia-
mi bardzo zblizonymi. Jest to charakterystyczng cechg galaretowatej
substancji koloidalnej. Pod wplywem przesuszenia i zageszczenia masy,
pojemno$¢ wodna gytii raptownie obniza sie (z 1000% do 500%). Mozna
powiedzie¢, ze zmniejsza sie¢ ona proporcjonalnie do zwiekszania sie cie-
zaru objetosSciowego gytii, przy niezmienionej zawartosci czesci mineral-
nych w ziozu.

Powyzej opisane zmiany cech fizycznych gytii pod wplywem osusza-
nia zloza wplywajg w zasadniczy sposéb na przepuszczalnos¢ wodng po-
szczegblnych jego warstw.
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Rys. 10. Pojemno$é wodna gytii Rys. 11. Filtracja pionowa w zlozu
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Fig. 10. Gyttja water capacity Fig. 11. Vertical filtration in gyt-

tja deposit

Przepuszczalno$¢ wodng pionowg zloza gytiowego
przedstawiono w tab. 6 i na rys. 11. Mimo ze w pos'zczegélnych prob-
kach jej wielkos¢ waha sie w stosunkowo duzych granicach, to jednak
przecietne dane dla kolejnych warstw zloza charakteryzujg bardzo wy-
raznie raptowng tendencje wzrostu filtracji ponad poziomem wody
gruntowej gytiowiska. Wzrost ten jest az dziesieciokrotny przy przejsciu
z warstwy 0,4 na 0,2 m (z 8-107% do 8- 1079).
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SZATA ROSLINNA GYTIOWISKA

Na gytiowisku Morag o powierzchni ok. 100 ha wydzielono 5 zbioro-
wisk roslinnych: manny mielec, trzciny pospolitej, turzyc wysokich
i niskich, trzcinnika prostego oraz paltki szerokolistnej (rys. 1). Wymie-
nione zbiorowiska wystepuja tez jako mieszane. Najwiekszg powierzchnie
zajmuje zbiorowisko trzcinnikowo-turzycowe, pokrywajgce ok. 50% gy-
tiowiska oraz zbiorowisko mannowe, zajmujgce 17% powierzchni gytio-
wiska. Zwarty kompleks stanowi takze zbiorowisko turzycowe na ok.
6% powierzchni, gtéwnie od strony poélnocno-zachodniej obiektu. Podob-
nie wyodrebniony kompleks tworzy zbiorowisko patkowo-trzcinowe na
ok. 4% areatu. Pozostale zbiorowiska sg rozrzucone dookola wyspy mi-
neralnej, potozonej w centralnej czesci obiektu oraz wzdiuz obrzeza gy-
tiowiska. Najliczniej wystepuje zbiorowisko trzcinowe stwierdzone w 7
stanowiskach, zajmujgce lgcznie ok. 7% powierzchni. Zbiorowisko man-
nowo-turzycowe wystepuje w 3 stanowiskach na 4% powierzchni. Row-
niez na 3 stanowiskach (4% powierzchni) wystepuje zbiorowisko turzy-
cowo-trzcinowe. Na jednym stanowisku stwierdzono wystepowanie czy-
stego zbiorowiska trzcinnikowego zajmujacego 2% powierzchni. Zbioro-
wisko paltkowo-turzycowe zlokalizowane na 1 stanowisku, zajmuje ok.
1% powierzchni. Zaleznie od wystepujgcego zbiorowiska roslinnego,
w réznych partiach obiektu wytwarza sie rozna ilos¢ zielonej masy. Naj-
wiekszg ilo$¢ tej masy dajg zbiorowiska: trzcinowe, palkowe, patkowo-
trzcinowe, patkowo-turzycowe, turzycowo-trzcinowe.

Dotychczas nie opracowano sposobow niszczenia lub usuwania szaty
roslinnej z gytiowisk przed ich zagospodarowaniem. W pewnych okre-
sach (np. wiosng), po uschnigciu roslin mozliwe jest ich wypalanie.
Stwierdzono jednak, ze wypalanie nie jest dostatecznie skuteczne, gdy
chodzi o turzyce kepiaste. Spalajg sie bowiem tylko liScie i pedy, nato-
miast kepy opalajg sie jedynie po wierzchu, a ich rdzen pozostaje nie-
naruszony. Z tych kep ponownie bardzo bujnie wyrastajg roSliny. Tu-
rzyce kepiaste utrudniajg uprawe szczegblnie wtedy, gdy wystepuja ma-
sowo w zbiorowisku turzyc wysokich. Osiggajag one wysokos¢ 60 cm
i'zageszczenie kep do kilku sztuk na m2 W pozostatych zbiorowiskach
trafiaja. sie réwniez kepy, lecz w znacznie mniejszych ilosciach. W zbio-
rowisku turzycowym lub w innych, z duza domieszkg -turzyc, wytwarza
sie na powierzchni zloza charakterystyczny spilsniony kozuch z korzeni.
Stanowi on dara o gruboséci od kilku do kilkunastu cm. W innych zbio-
rocwiskach, np. mannowym, trzcinowym, czy patkowym kozuch korze-
niowy nie wytwarza sie. Dzieki temu kozuchowi ztoze jest bardziej nos-
ne i ulatwia poruszanie si¢ maszyn po powierzchni gytiowiska.

Nie stw1erdzono zalezno$ci pomiedzy wystepowaniem zbiorowisk ro-
Slinnych a stratygrafig zloza. Np. zbiorowisko trzcinowe wystepuje na
ztozu o glebokosci 12 m, jak réwniez na plytkich partiach okrajkowych.
Najliczniej reprezentowane zbiorowisko trzcmmkowo—turzycowe rosnie
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takze na powierzchni o réznej glebokosci zloza. Podobnie zbiorowisko
mannowe wystgpuje na czesci obiektu o réznej migzszosci poktadu gy-
tii. Pewng zaleznos¢ ksztaltowania sie zbiorowisk roslinnych od wilgot-
nosci siedliska zaobserwowano jedynie we wschodniej cze$ci obiektu, na
powierzchni kilku ha w miejscu zanikajgcego jeziorka. Najbardziej
uwodnione centrum zajmuje tu zbiorowisko palkowe tworzace szuwar
blotny. Chodzenie po tej powierzchni w ogole jest niemozliwe ze wzgle-
du na pélptynng mase gytii. Otacza go zbiorowisko palkowo-trzcinowe
rowniez o charakterze szuwaru blotnego, lecz tworzgcego bardziej
zwiezlg darn. Dookota tego kompleksu utworzyly sie nastepujgce zbio-
rowiska: od strony péinocnej mannowe, od zachodniej turzycowo-trzcin-
nikowe, a od potudnia i wschodu trzcinnikowo-turzycowe. Powierzchnia
pod tymi zbiorowiskami, podobnie jak na pozostalym obszarze, ma cha-
rakter trzesawiska, po ktérym mozna bezpiecznie chodzié.

PROBA KLASYFIKACJI TYPOW POKRYWOWYCH GYTIOWISKA

W ramach realizowanego tematu przeprowadzono probe klasyfikacji
podstawowych typoéw pokrywy zl6z gytiowych w oparciu o najczesciej
wystepujgce na gytiowiskach zbiorowiska roslinne. Celem takiego po-
dzialu bylo ustalenie sposobéw mechanicznej uprawy gytiowisk w za-
leznosci od wystepujacych na nich typéw pokrywowych. Stwierdzono
bowiem, ze poszczegdlne zbiorowiska roslinne wytwarzajg mniej lub
wiecej wyksztalcong darn. Na przykladzie obiektu Morgg stwierdzono,
ze zbiorowiska: patkowe, trzcinowe i mannowe nie wytwarzajg typowe]
darni na powierzchni zloza. Obumarie szczatki tych ros$lin ulegajg roz-
ktadowi, tworzgc na powierzchni zloza cienkg warstwe blotnistej masy
organicznej. Natomiast zbiorowiska turzycowe i trzcinnikowe wytwa-
rzajg typowg darn o grubosci od 5 do 15 cm. Jest to zwigzly kozuch
splatanej masy korzeni, speiniajacy role jakby materaca pokrywajgcego
wlasciwe zloze, wypelnione galaretowatg masg gytii.

W oparciu o powyzsze obserwacje przeprowadzono podzial typow
pokrywowych pod katem sposobdéw mechanicznej uprawy przy wstep-
nym zagospodarowaniu gytiowisk. Przyjeto nastepujgcg Kklasyfikacje
typéw pokrywowych z uwzglednieniem mikroreliefu powierzchni zloza:

1 — typ bezdarniowy,

2 — typ darniowy, w ktéorym wydzielono 2 podtypy: a) niezake-

piony, b) zakepiony (kepami turzyc wysokich).

Typ pokrywy darniowej posiada wyksztalcong warstwe darni, wy-
datnie zwiekszajgcg nos$nosé zloza gytiowego. Natomiast powierzchnie
objete takimi zespolami ro$linnymi jak palka, trzcina, czy manna nie
wyksztalcajg wlasciwej warstwy darniowej. Pod wplywem intensywne-
go osuszenia powierzchni zloza i wykaszania roslinnosci, wymienione ze-
spoly ustepujg z takich stanowisk. Pozostaje wowczas teren bagienny,
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bez kozucha roslinnosci trawiastej, zaliczony wg proponowanej klasyfi-
kacji do typu pokrywy bezdarniowej. Takiemu podzialowi moze by¢
w zasadzie podporzgdkowana wiekszosé zbiorowisk roslinnych gytiowisk.
Jest to wigc klasyfikacja czysto uzytkowa, ulatwiajgca dobér wlasciwych
sposobéw uprawy mechanicznej, przy wstepnym zagospodarowaniu tego
rodzaju obiektow.

STRESZCZENIE

Prace doswiadczalne, zmierzajace do wypracowania metod melioracji i zago-
spodarowania gytiowisk, wymagaly wstepnej charakterystyki tego rodzaju zldz.
W tym celu na obiekcie do§wiadezalnym Morag wykonano badania stratygraficzne
kilku profiléw gytiowiska i okreslono sklad chemiczny gytii oraz wlasciwosci fi-
zyczne i wodne zloza. Na podstawie szaty roslinnej przeprowadzono probe Kklasyfi-
kacji typéw pokrywowych roslinnosci gytiowiska, decydujacych o metodach upra-
wy przy rolniczym zagospodarowaniu obiektu. W wyniku wstepnego osuszenia gy-
tiowiska stwierdzono osiadanie zloza rzedu 0,4—0,6 m. Jednocze$nie ciezar objeto-
Sciowy abs. suchej masy zloza nad poziomem wody gruntowej zwiekszyl sie pra-
wie dwukrotnie (z 0,09 do 0,18).

Przemiany pod wplywem odwodnienia wierzchniej warstwy glebowej gytio-
wiska doprowadzily réwniez do wielokrotnego zwigkszenia pionowej przepuszczal-
nosci wodnej. Sklad chemiczny gytii jest bardzo charakterystyczny dla tego typu
gleb. Zawarto$¢ potasu i azotu jest o wiele wyzsza w poréwnaniu do zawartosci
tych skladnikéw w zlozach torfowych. Ilo$¢ masy organicznej w zlozu decyduje
o jego fizycznych wlasciwosciach, istotnych z punktu widzenia melioracji i rolni-
czego wykorzystania gytiowisk.
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Mevwucnas AyrycToinax

XAPAKTEPUCTUKA TUTTUEBOI'O BOJOTA MOPOHT

Pe3zwomMme

OnbITHBIe PaboThHl HampaBJIeHHble Ha Pa3paboTKy METONOB MeJMopallMy M OCBOe-
HMSA TUTTHEBBIX O00JIOT TPEeOYIOT NpeABapUTENIbHOM XapaKTEepPMCTMKM 3TOr0 poaa 3a-
Jgexeir. C 5TOM ILI€JbI0 Ha ONBITHOM OO0BeKTe MOPOHT NPOBOAMIMCHL CcTPaTUrpadpm-
YecKlMe MCCIeNOBaHUA HECKOJbKMUX IIPoduieil I'MTTHUEBON 3ajiIeXXM, C OIpefelieHMeM
XMMIUYECKOIr0 COCTaBa TIUTTMM, a TaKxKe (OU3NYEeCKMX ¥ BOIHBLIX CBOVCTB 3aJIeXKMN.
Ha ocHOBaHmMmy pacTUTEJLHOrO IIOKpPOBa Oblja ﬁpe,unpm-mfra IIOIIBITKA KJaccudpu-
KalMM TUIIOB PAaCTUTENLHOCTM TIMUTTMEBOro 00JI0Ta, MMEIOUIMX pelIawllee 3HadeHMe
AJA BbIOOPA COOTBETCTEYIOIIMX METOAOB OOPabOTKM TIIPM CeJIbCKOXO3HMCTBEHHOM
ocBoeHUM oObeKTa. B pe3yabTaTe IIpeaBapUTENIbHOrO OCYLIEHUS TMTTMEBOro 60Ji0Ta
yCTaHOBJIEHa oOcaaka 3ajexu paspsapga 0,4—0,6 m. OgHOBPEMEHHO YCTAaHOBJIEHO II0Y-
TV ABYXKpPaTHOe yBeJaudeHMe yAeJIbHOTO Beca abCOJIIOTHO CyXO¥ MacChl I'MTTUM HAL
YPOBHeM rpyHTOoBOM BOoxabl (¢ 0,09 no 0,18).

VIzsmMeneHns mox BIAMAHMEM OCYILUEHUA BEPXHEIO CJIOS TUTTUEBOM 3alleXXM Bbl-
pPa3nMInChL TaKXe B MHOIOKPAaTHOM IIOBBILIEHUM BEPTHMKAJBLHOM BOIOIPOHUIIAEMOCTHM
3anexu. XMMUYECKUI COCTaB TUTTUM OYEeHb XapaKTepeH MJs TaKoro poaa II0OYB.
ConmepxaHue KajJausa M a30Ta B I'UMTTUM 3HAUYUTEJBHO MPEBBIIIAET COAEPIKaHMe STUX
9JIEMEHTOB B TOPMAHBIX MeECTOPOXRAEHMAX. KOJMYECTBO OPraHMYEcKOro BellecTBa
B TUTTHM oOlIpepejser €€ (u3n4YecKyme CBOMCTBA CYIIECTBEHHbIE C TOYKM 3pPEeHUA
MeJaMopanuu M CeJIbCKOXO03AMCTBEHHOIO OCBOEHMSA TI'MTTUEBBLIX OOJIOT.

Witold Kedziorek,
Mieczystaw Augustyniak

Tadeusz Pawlak, | Leszek Szymariski

2

CHARACTERISTIC OF THE MORAG GYTTJA BOG

Summary

The experiments aimed at working out adequate methods of reclamation and
management of gyttja bogs, require a preliminary characteristics of this deposit
kinds. For this purpose in an experimental object’ Morag stratigraphic investiga-
tions of several gyttja deposit profiles have been carried out, at determining che-
mical properties of gyttja as well as physical and water properties of the deposit.
On the basis of plant cover, an attempt of classification of vegetation types of the
gyttja bog, for determining cultivation methods at agricultural management of the
object, has been undertaken. In consequence of an initial drainage of the gyttja
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bog, a deposit subsidence amounting to 0.4—0.6 m, has been stated. Simultaneously
a mearly twofold specific gravity increase of absolute dry matter of gyttja above
ground water level has been observed (from 0.09 up to 0.18).

The changes occurring under influence of drainage of upper gyttja layer re-
sulted also in a manifold vertical permeability increase.

Chemical composition of the gyttja is very characteristic for this soil kind. The
potassium and nitrogen content is much higher than the content of these elements
in peat deposits.

Organic matter abundance in the deposit determines, its physical properties
being of importance from the viewpoint of reclamation and agricultural utilization
of gyttja bogs.



