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Ponad 100 lat temu francuski astronom J. Jannsen (Norweg z pocho-
dzenia) dokonal, za pomocg specjalnie skonstruowanego aparatu, fazowych
zdje¢ przejscia planety Wenus przed tarcza sloneczng. Na okraglej plycie
dagerotypowej wykonanych zostalo 48 zdje¢ w ciggu 72 s przy wyko-
rzystaniu aparatu fotograficznego sprzezonego z teleskopem. Ten fakt
uznano za poczatek ery filmu w dziejach nauki, techniki i kultury. Dla
nas szczegblne znaczenie ma fakt, ze aparature skonstruowal Adam Praz-
mowski, Polak pracujgcy w Paryzu, zajmujacy sie przede wszystkim fo-
tografia naukowsa. 1 chociaz poézniejsi tworcy debiutow technicznych
1 programowych, bracia Lumieré, dokonali dalszych odkryé¢, to jednak
J. Jannsen byl pierwszym, ktory dal swiatu nowg metode odtwarzania
rzeczywisto$ci. Donioslos¢ odkrycia naukowego sformulowal on w zna-
miennych slowach: ,,Film jest to Zrenica uczonego” [8]. |

Zaczelo sie wiec od astronomii i w tym samym prawie wymiarze cza-
sowym, zndw w przestrzeni miedzyplanetarnej, w roku 1969 poprzez ka-
mere elektroniczng przekazano obraz z ksiezyca dla calej ludzkosci na-
szej planety. Na ziemi zarejestrowano je na tasmie filmowej. Te wyda-
rzenia i ich charakter stanowig obraz naszej epoki, a jednoczes$nie tak
bardzo sg refleksyjne; od obiektywu wycelowanego w przestrzen gwiezd-
ng do intersatelitarnego programu. Fakty te nie dotyczg tylko rozwoju
nauk technicznych, przyrodniczych, ale — jak stusznie okresla to Lewicki
[8] — stanowig wyznacznik calej kultury humanistycznej. Ten czarujgcy
pasek celuloidowy (,,felmen” — film) stal sie akcentem powszechnosci
1 wysokiego stopnia integracji kulturowej.

Kino i telewizja (sektory audiowizji) wywodza sie z jednego pnia dos-
wiadczen technicznych i artystycznych — filmu. Laczy je jeden nurt
tekstow i obrazéw kulturowych. Dzi§ wzajemnie sie uzupelniajg, wzbo-
gacajg, dajagc nam nowe wartosci dla zZycia, rozwoju i postepu. Potgga
ich jest odbicie obiektywnej rzeczywistosci i sita wiarygodnosci, ptyngca



192 J. ORZECHOWSKI

z istniejacego obrazu w czasie i przestrzeni. Gipson np. pisze — ,za po-
mocy filmu nalezy przedstawi¢ przede wszystkim te procesy, ktére sg za
duze, za male, za szybkie, za powolne, za gorace, za zimne, zbyt skom-
plikowane, a takze procesy i mechanizmy, ktérych przebiegu i dzialania
nie mozna objgé¢ wzrokiem i ogladem” [5]. Jest to wlasnie film — tasma
celuloidowa, jej wspodlczesne mozliwosci oraz réznokierunkowa potega.
Jesli nawet mamy krytyczny stosunek do Guenthera Andersa co do za-
lewu ikonosfery, jezeli nie w pelni podzielamy optymizmu Mc Luhana wi-
dzgcego mozliwo$é przediuzenia naszych organéw zmystowych, jezeli nie
uznajemy wplywu na nas kina i telewizji, to i tak ulegamy im wszy-
stkim bez reszty {8]. Jest to po prostu wynik postepu technicznego, kté-
rego nie mozna ani zatrzymac, ani tez przeciwstawié sie mu.

W historii filmu szczegblnie barwng postacig byl Bolestaw Matuszew-
ski, fotograf, filmowiec i teoretyk filmu badawczego. Jego praca, pt. Nowe
Zrédio historii wydana w Paryzu w 1898 r., jak stwierdza J. Jacoby [7],
swiadczy nie tylko o pelnym rejestrze waloréw filmu, lecz réwniez
o umiejetnosci perspektywicznego przewidywania kierunkéw rozwoju fil-
mu badawczego, dokumentalnego i dydaktycznego. Pisal on: ,Obiektyw
utrwala to nawet, czego nie dostrzega oko, nieuchwytne poruszanie sie
przedmiotéw, poczawszy od odleglego punktu gdzie$§ na horyzoncie az do
pierwszego planu na ekranie”. Dzi$§ te slowa majg pelng aktualnosé, ale
wowczas byly one zbyt zaskakujace dla ludzi nauki. I dlatego paryski
dziennik ,,.Le Figaro” oceniajagc w 1898 r. publikacje B. Matuszewskiego
stwierdzil, ze: ,nowe idee muszg zawsze odlezeé¢ sie¢ zanim zostang przy-
jete”. I te stlowa maja nadal duzg aktualno$é, pomimo uplywu prawie
80 lat od ich opublikowania.

Film rozpoczal swag historie jako ciekawostka techniczna i pewna sen-
sacja jarmarczna, jako gazeta wizualna czy pasmo inscenizowanych dra-
matéw i powieSci — jako widowisko rozrywkowe. Jednocze$nie tez za-
czgl swg karierg jako Srodek odtwarzania rzeczywistosci, narzedzie pracy
badacza i wspaniaty wielowarstwowy, poliwalentny érodek przekazu wie-
dzy. W przyspieszonym tetnie naszych dni rodzg sie nowe rewelacyjne
mozliwosci, jak np. film kasetowy, holografia czy wideoplyty, w ktérych
niektérzy widzg przyszlosé rozpowszechniania i archiwistyki filmowej.
Ten rozwoj nie przytlumil w zadnym stopniu zainteresowan dobrg ksigz-
ka, a nawet wzmogl czytelnictwo i wybidrcze poszukiwania dobrej lite-
ratury. Jest to naturalny bieg historii rozwoju techniki i sztuki, i ksztalto-
wany jest zaleznie od kontekstu spolecznego i stawianych zapotrzebowan.

Jeszcze niedawno wroézono upadek filmu, a nawet telewizji, tymczasem
rozszerzyly one swoj stan posiadania i wplywow. Wielomilionowa rzesza
odbiorcow obrazéw filmowych stawia bardzo rézne zapotrzebowania i zg-
dania, i jest napedowg silg dla rozwoju postepu techniki filmowej. Arty-
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stycznie uformowane zjawisko ekranowe ustanowilo humanistyczng for-
mute kultury naszego wieku, nie mozna wiec cofnaé¢ sie do obrazu jaski-
niowego, ktérego tworcy juz wéwczas uwzgledniali synteze ruchu. Dowo-
dem tego jest np. obraz w grocie Altamira (Hiszpania), przedstawiajacy
dzika z podwoOjnym kompletem nég, a wiec imitujagcym jego ruch [7].
Mozemy wiec stwierdzi¢, ze te idee sg juz bardzo stare, zmienia sie jedy-
nie ich forma, a przede wszystkim technika.

Poczatkiem rozwoju filmu byly badania naukowe, rejestracja zjawisk
przyrodniczych, a nastepnie technicznych i na ich podstawie — analiza
materiatlu dotyczacego zlozonych zjawisk i proceséw zachodzacych w ota-
czajagcym nas Swiecie. Dalszy rozwoj technik filmowych w zasadniczym
stopniu wzbogacil jezyk filmowy. Sens znakowy obrazu rozszerzy! obsza-
ry poznania i odtwarzania rzeczywistosci, odkrycia obiektywnej prawdy.
Aktualne bogactwo technik filmowych spowodowalo, ze film stat sie srod-
kiem niezastgpionym dla wielu dziedzin nauki i techniki. Ich rozw6j spo-
tegowal tez wartos¢ filmu w procesach ksztalceniowych — stal sie on w
wielu przypadkach jedynym narzedziem poznania.

Na tle 100-letniej historii i dzisiejszej techniki powstaje watpliwo$é,
czy kamera filmowa pracujgca dla nauki i ksztalcenia jest tylko, jak to
uznaje sie powszechnie, narzedziem badacza, czy tez moze wydluzeniem
sensometrycznej reprezentacji poznawczej czlowieka? Jesli nawet jest
to narzed2ie, to o specyficznych wlasnosciach odbijania rzeczywistego swia-
ta 1 oddawania go w dowolnym czasie i miejscu, a nawet w tréjwymia-
rowym obrazie. Od zdje¢ poklatkowych, przyspieszonych do ultraszybkich
oraz makro i mikroskopowych, i dalej — przez zdjecia podwodne, kos-
miczne, w wysokich i niskich temperaturach, a nastepnie zdjecia w ciem-
nosci, zdjecia w promieniowaniu podczerwonym, ultrafioletowym, pro-
mieniach gamma, az do zdje¢ uwidaczniajgcych réznice gestosci i tempe-
ratury, jak smugoskopia, sonografia, czy termografia. Nie konczy si¢ na
tym rejestr technik filmowych, pojawiaja sie nowe, doskonalsze, coraz
glebiej siegajgce w rzeczywistosé [2, 6, 16].

Film badawczy stosownie do funkcji, jakg ma speinia¢, moze spowo-
dowaé¢ wedlug W. Tosiego [16] odkrycie, udokumentowanie zjawisk lub
zwykle ulatwienie pokazu. Ten zakres funkcji tlumaczy trudnos¢ i roz-
bieznos¢ w prawidlowym definiowaniu filmu badawczego. L. Bull, asy-
stent Marey’a, okreslit film badawczy jako ,przedsiewziecie w celu roz-
wigzania problemu naukowego, wymykajgcego sie innym $rodkom ba-
dawczym” [16]. Okreslenie to podziela rowniez P. Thévenard formutujac,
ze film ... ,,dzieki zaletom wlasciwym technice kinematograficznej pozwa-
la uwydatni¢ zjawisko dotgd nie znane lub mnie znany dotad aspekt zja-
wiska. juz znanego”. Tosi [16] uznaje, ze rozszerzenie funkcji filmu na
,ydokumentacje zjawisk”, ktoéra niekoniecznie jest zZrédiem wynikoéw, lecz
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moze wytyczy¢ kierunek badan, spowodowalo szereg nieporozumien. Sze-
roko ujmuje to zagadnienie Painlevé [12], formulujgc okre§lenie: , Film
badawczy, jest to film majacy na celu odkrycie, nawet gdy tego nie osia-
ga, jak rowniez film, ktéry umozliwit odkrycie — choéby nawet nieza-
mierzone”. Ostatnie sformulowanie wydaje sie najbardziej prawidlowe
i oddaje calg zlozono$¢ proceséw badawczych i instrumentalnych. Istniejg
tez okreslenia bardziej zlozone, jak np. G. Woffla, uwazajgcego potrzebe
wlgczenia do niego zagadnien dotyczacych ,,warunkdéw zdjeé¢ i ich inter-
pretacji”’, zastosowania ,,odpowiedniej metody kinematograficznej’, jak
tez uwzglednienia zakresu realizowanego filmu ,,w celu dalszych studi6éw
porownawczych”. Podobnie szeroko ujmuje to R. M. Whaley, uznajac
film jako ,narzedzie badan”, jako ,technike rejestrujacg” lub jako ,$ro-
dek eksponujgcy prace badawczy’. Wszystkie powyzej przytoczone okres-
lenia nie zmieniajg faktu, ze film badawczy stuzy: odkryciu, dokumenta-
cji 1 ulatwieniu pokazu.

Tosi [16] uznaje, iz okreslona niejasno$¢ sformulowan poteguje to, ze
stowo ,,film” jest uzywane raz w celu wskazania metody instrumentalnej
dla prowadzenia poszukiwan badawczych, drugi raz jako ich wynik, czyli
dokument stuzacy do przekazu.

Rozwo6j technik filmowych jest $cisle uzalezniony od siegania przez
czlowieka w coraz glebsze obszary materii. OdkryliSmy dotychczas jedy-
nie drobng czastke, rzec mozna ledwie powloke tego obiektywnie istnie-
jacego Swiata. WeszliSmy w epoke automatyki, elektroniki, cybernetyki
1 one w coraz wiekszym stopniu oddzialujg na czlowieka, modelujg jego
zycie i umozliwiajg sieganie w glab zachodzacych proceséow i zjawisk.

Kluczowg pozycje we wspolczesnej nauce zajmujg odkrycia dokony-
wane na gruncie biologii molekularnej — dyscypliny badajacej fizyczne
i chemiczne wilasciowosci biometrii na poziomie czagsteczkowym. Bedzie
to powazny krok nad poszerzeniem wiedzy czlowieka o przyrodzie i —
jak stwierdza to wielu uczonych — odkrycia te by¢ moze beda mialy
wieksze znaczenie spoleczno-cywilizacyjne w porédwnaniu z dotychczaso-
wymi zwyciestwami nauki.

Pelniejsze rozszyfrowanie kodow genetycznych i mechanizmu prze-
mian metabolicznych otwiera oszalamiajgce perspektywy kierunkowego
oddzialywania na materie zywg, na rozw6j organizmu i by¢ moze nawet
— na ewolucje zycia na ziemi. Sg to oszalamiajace w mozliwych skut-
kach perspektywy i wizja XXI wieku. W pracy badawczej nad tymi za-
gadnieniami nieodzowne bedzie wykorzystanie specjalnych technik fil-
mowych i materiatéow.

Juz dzisiaj wymownym przykladem zastosowania wyzej wymienio-
nych technik filmowych moze by¢ okres§lenie wplywu szeroko pojetej in-
tensyfikacji rolnictwa na Srodowisko glebowe, szate roslinng, wysokosé¢
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i jako$¢ plondéw roslin uprawnych, na zdrowotnosé zwierzat, wartosé bio-
logiczng zywnos$ci oraz na zdrowie czlowieka. Rownolegle do Swiadomie
wywolywanych i kierowanych przemian zachodzg czesto niewidoczne w
pierwszej fazie zjawiska niepozgdane, a nawet wysoce szkodliwe, i te
wlasnie mogg by¢ odkrywane przy uzyciu kamery filmowej, ktérg w tym
przypadku trudno byloby zastgpi¢ inng metodg.

Dobrym przykladem tych wyjatkowych wlasciwosci sg badania S.
Balla [1], prowadzone w Cambridge, ktére dotycza szeregu istotnych
dzi$ probleméw rozwoju rolnictwa, jak np. wykrywanie wczesnych ognisk
chorobowych roslin przed ich powszechnym i katastrofalnym porazeniem.
Zdjecia te byly wykonywane technikg w promieniowaniu podczerwonym.
Nieporazone uprawy rejestrowane sg na tasmie w kolorze jasnoczerwo-
nym, a chore — w niebieskoszarym lub zielonym. Wstepne badania Bella,
jak podaje Atkinnson i Jones [1], wykazaly miedzy innymi, ze technika
filmowa umozliwia wykrycie brunatnej rdzy na 14 dni przed jej pow-
szechnym wystapieniem. Powstajg tu rézne reakcje, wynikajgce z odbi-
cia promieni podczerwonych przez chlorofil. Rozpatrywane juz sg dalsze
mozliwosci stosowania detektora ciepta i rejestrowania tych parametrow
na tasSmie. .

Z badan prowadzonych w USA na podstawie czujnika wielospektral-
nego, majgcego na celu odtworzenie obrazéw z kazdej strony Swietlnego
pasa spektralnego, wynika, ze kazdy rodzaj uprawy ma inny zakres
oznaczania spektralnego. Prawdopodobnie poréwnujac otrzymane odcienie
na réznych pasmach mozna bedzie rozpoznaé¢ rodzaje upraw, stan roslin,
jako$¢é uprawy gleby. Potwierdzeniem tych przypuszczen sg Wyn1k1 ba-
dan Engela [3], ktére wykazaly oznaki wzmozonego tempa zaniku struk-
tury gleby w Europie Zachodniej.

Stosowane dotychczas metody pomiaréw uprawy gleby najczesciej do-
tyczg okre$lenia koncowych ich faz, nie dajac wgladu w dynamiczng pra-
widtowo$é przebiegu ich pracy w calym procesie. Poznanie wigc ich staje
sie dla wspélczesnej nauki nieodzowna koniecznoscis.

Podajac powyzsze przyklady, w ktorych kamery filmowe spelnily
szczegblnie odkrywezg role, nalezy podkresli¢, ze wspbiczesna nauka wy-
maga glebszego siegniecia w réznorodne procesy i zjawiska. Kazda dzie-
dzina nauki wymaga dzi§ bardzie] ukierunkowanego oprzyrzgdowania,
umozliwiajgcego prowadzenie badan w calym ich szczegélowym przebie-
gu. Obserwacje réznych zwierzat w czasie biegu, plywania czy lotu przy-
niosly szereg nowych odkryé¢, zar6wno dla zoologéw, jak i dla techniki,
ktéra coraz bardziej inspirowana jest przez nature. Jednym z przykladow
s3 badania Riippela [14], dotyczace lotu ptakéw skalnych. Badano kon-
cowg faze lotu ptakéw zamieszkujacych szczyty gorskie. Stwierdzono, ze
tory lotu wszystkich ptakéw gérskich sg podobne i mozna je scharakte-
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ryzowa¢, uwzgledniajgc réznorodne czynniki aerodynamiczne, ktére w
warunkach duzych wysokosci i jaskin sg szczegdlnie zlozone. Obserwowa-
ne ptaki posiadajg umiejetnosé¢é dostosowania sie do zmiennych warunkéw
lotu. Wyniki tych badan stwarzajg, miedzy innymi, nowe mozliwosci dla
rozwoju techniki.

W dziedzinie fizjologii interesujgce sg badania dotyczace np. wydzie-
lania potu, systemu naczyniowo-ruchowego, drgan strun gtosowych, drogi
moczu w nerkach [10]. Interesujgce badania, dotyczgce poklatkowego fil-
mowania w podziemnym laboratorium obserwacyjnym, przeprowadzili
uczeni w East Malling w Anglii, ktoére dotyczyly krazenia materii orga-
nicznej w ekosystemie glebowym [1, 13]. Zrealizowano juz wstepne ba-
dania podzialu rakowatych komoérek czlowieka pod wplywem promieni X,
promieni gamma czy szybkich elektronéw.

Prowadzone sg tez dalsze badania w zakresie przezwyciezenia granicy
immunizacji. W dziedzinie nauk technicznych kamera i tasma filmowa
przyczynily sie do imponujacych i réznorodnych odkrye.

Przykladem moze by¢ ,kinematografia” prézniowa, a wigc rejestracja
okreslonego procesu w wysokiej prézni [4]. Dotychczas procesy te fil-
mowano przy zewnetrznym umieszczeniu aparatury filmowej, co nie
sprawialo zasadniczych klopotéw technicznych, ale jednoczesnie wyste-
powaly inne istotne mankamenty. Podjeto wiec préby umieszczenia w
proézni calej aparatury, co spowodowalo koniecznos¢ rozwigzania szeregu
nowych probleméw. Zwigzane sg one z wyborem materiatlu filmowego,
ktéry musi byé specjalnie czuly (np. ruch elektronéw), niekiedy ziarnisty,
szczegblnie kontrastowy, odpowiadajacy trudnym warunkom, jakie stwa-
rza préznia. Dotychezas przemyst nie produkowal takiej tasmy filmowej.
Rowniez kamera wymaga przystosowania jej do nowych warunkéw pra-
cy. Na przyklad lozyska kamery musza pracowaé¢ bez smaru. Wszystkie
te trudnosci zostaly pokonane i otrzymano bardzo interesujgcy materiak
filmowy, o duzej wartosci naukowej.

W technice rolniczej kamera filmowa jest szczegbélnie czesto wyko-
rzystywana, o czym $wiadczg badania Wozniaka [17] z IBMER, I. Kaliny
z Badawczego Instytutu Maszyn Rolniczych w Czechoslowacji, czy W.
Cecha z Wegierskiej Akademii Nauk [11]. Umozliwily one np. okreslenie
najbardziej optymalnych parametréw dla zespolu midcacego, aparatu wy-
siewajacego, ksztaltu wytrzgsaczy, wyznaczenie miejsca umieszczenia w
kombajnie zbozowym zbiornika na kamienie, opracowania wilasciwej geo-
metrii koncoéwek rozpylajaeych dla opryskiwacza, wyznaczenie uzasad-
nionych naukowo parametréw technicznych i eksploatujacych pompy pod-
ciénieniowej dla dojarki mechanicznej itp. Innym przykladem sa bada-
nia prowadzone w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa AR w Lublinie,
ktéry w coraz wigkszym stopniu wiacza techniki filmowe do wlasnych *



KOLEJNY ETAP ROZWOJU FILMU BADAWCZEGO 17

Rys. 1. Stanowisko badawcze (kombajn Z040) przygotowane do filmowej rejestracji
pracy przeno$nika pochylego przy wykorzystaniu kamery PENTAZET—I16A

prac badawczych (rys. 1). W ostatnim okresie rejestrowano przy wyko-
rzystaniu kamery produkcji angielskiej ,,Hyspeed” i analizatora kadrow
,Motion Anylysis Projektor” prace zespolu mldcacego przy omlocie fa-
soli, soi i kukurydzy. Wstepna analiza materialu filmowego umozliwila
oceng jakosci omlotu soi i fasoli w szczelinie roboczej, dobdér wlasciwych
parametrow zespolu miécacego, jak tez wyznaczy¢ zlozone tory nasion
fasoli w procesie ich omlotu, ktére wptywaja na wzrost uszkodzen.
Bardziej szczegélowe badania prowadzil Siwilo [15] przy omlocie ku-
kurydzy na stanowisku badawczym kombajnu Bizon. Zalozyl on okre$-
lenie charakteru zjawisk zachodzgcych w zespole mlécgcym przy omtocie
kukurydzy, wyznaczenie strefy szczeliny roboczej, w ktérej zachodzi naj-
intensywniejszy omlot i nastepnie jego zakonczenie, wyznaczenie pred-
kosci przechodzenia masy przez szczeline roboczg oraz charakter piono-
wych przemieszczen osadek kukurydzy na wytrzgsaczach klawiszowych
kombajnu. Wynikiem pracy bylo wyznaczenie miejsca najbardziej inten-
sywnego omtotu kolb, ich lamania przez listwy cepowe bebna (rys. 2), jak
rowniez toro6w ruchu osadek kolb w przestrzeni nad wytrzgsaczami (rys.
3a, b). Okreslenie tych zaleznosci, jak tez réjestracja zjawisk w pelnym
ich przebiegu, nie jest mozliwa bez stosowania odpowiednich technik fil-

2 — ZPPNR z. 237
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b

1a 122 138 \11b

Rys. 2. Wyniki analizy filmu z omlotu kukurydzy w szczelinie roboczej kombajnu
(oznaczono polozenie kolb w kolejnych analizowanych kadrach — co dziesigta
klatka)

Rys. 3. Wyznaczenie fragmentu toru ruchu jednej osadki kolby kukurydzy w prze-
strzeni nad wytrzasaczami kombajnu (strzalki oznaczajg kierunek ulozenia osadki
i jej wierzchotek)

mowych. One tylko daja mozliwos¢ sensorycznej reprezentacji poznaw-
czej dla badacza.

Powyzsze wybrane przyklady sa tylko drobnym odbiciem mozliwosci:
od czarujacej magicznej skrzynki do wspélczesnych osiggnie¢ techniki
filmowej.

Kazdy material badawczy odpowiednio rozbudowany, uwzgledniajacy
funkcje dydaktyczne, poziom odbiorcow, cel filmu, temat zdje¢, zakres
tresci stanowi ogromna wartos¢ poznawcza. Zyjemy i dzialamy w okresie
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burzliwego rozwoju nauki, techniki i kultury, i dlatego, pragnac utrzy-
ma¢ wysokyg aktualnos¢ tresciowa kazdego filmu przeznaczonego do
ksztalcenia, nalezy jeszcze bardziej wykorzystywaé w nim najnowsze
osiggniecia tych dziedzin, w ktérych wykorzystano film badawczy. Wy-
nika z tego, ze kazdy film badawczy stanowi¢ powinien tworzywo filmu
ksztatcgcego.

Z analizy dotyczacej wykorzystania filmu w naukach rolniczych
i lesnych, jakg przeprowadzono w kraju w roku 1972, a nastepnie 1975,
wynika, ze jako S$rodek poszukiwan naukowych film nie jest jeszcze
znany, pomimo ze bierze on swoéj poczatek z potrzeb Zrédlowych badan
[11, 17].

Podobna sytuacja, jak stwierdza Tosi [16], wystepuje réwniez i na
Swiecie. Mozna uzna¢, ze w sposéb prawidlowy zorganizowano te dzialal-
nos¢ w Zwigzku Radzieckim, gdzie np. na Uniwersytecie im. L.omonosowa
istnieje Katedra Fotografii i Kinematografii Naukowej, ktéra swag prace
prowadzi w trzech zasadniczych kierunkach, tj. przygotowania kadr dla
tej dzialalnosci, realizacji filméw dydaktycznych i prac badawczych. No-
woczesng i optymalng do tego celu strukture posiada Instytut Filmu Nau-
kowego w Goéttingen, ktéry prowadzi szerokg dzialalnosé badawczg. Zor-
ganizowal wlasng, o ogromnym znaczeniu dla nauki, filmoteke pod na-
zwa Encyklopedia Cinematographica. W ramach austriackiego Minister-
stwa Nauki i Badan powolano Federalny O$rodek Filmu Naukowego, a w
Wegierskiej Akademii Nauk — O$rodek Filmu Badawczego. W Anglii na
skutek dzialan Departamentu Badan Naukowych i Przemystowych zor-
ganizowano Narodowe Centrum Filmu Badawczego. W Australii w ra-
mach Centralnego Wydzialu Stuzby Informacji dziala sze§¢ wydziatow,
z ktéorych jeden, tj. Os$rodek Filmu i Wizji, prowadzi rejestracje badan
przy wykorzystaniu specjalnych technik filmowych, a jednocze$nie za-
pewnia ocene wynikéw. Podobne struktury organizacyjne o charakterze
krajowym wystepujg we Francji i Holandii.

Wyzej podane przyklady stanowig najbardziej znamienne rozwigzania
réoznych krajow w zakresie wykorzystania filmu w pracach badawczych.
Z przytoczonych przykladow wynika, ze wiekszo$¢ placoéwek dziala jako
autonomiczne oSrodki filmu badawczego, pozostajace do dyspozycji wszy-
stkich placowek naukowo-badawczych okre§lonego kraju. Wydaje sie, ze
takie rozwigzania sg bardziej celowe i uzasadnione. Przeprowadzone w
tym kierunku ankiety, jak np. w Stanach Zjednoczonych AP, Holandii,
Anglii, Wloszech i w Polsce wykazaly stluszno$é powolywania centralnych
oSrodkdéw, stuzgcych wszystkim placowkom badawezym w zakresie pomocy
aparaturowej, technicznej, wzglednie oceny wynikéw materialéw filmo-
wych. Jedynie w centralnej placowce mozliwe jest wyksztalcenie kadr
o wysokich kwalifikacjach zawodowych w zakresie poszczegdlnych, spe-

zl
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cjalnych technik filmowych, ktére jednocze$nie moga zapewni¢ skutecz-
ng wiez z badaczami réznych dziedzin nauk. Ich zasadniczym zadaniem
bylaby wyspecjalizowana dzialalnos¢ i funkcja kierownika w realizacji
okreslonego zleconego tematu. Ponadto, ze wzgledu na bardzo unikalng
1 kosztowng aparature i specjalne dodatkowe jej oprzyrzgdowanie, ktére
wynika ze specyfiki programu badan filmowych, nie jest mozliwe pelne
wyposazenie w nig kazdej placowki badawczej. W tym zakresie istnieje
dziS szeroki zestaw urzadzen, jak np. aparatura do rejestracji zjawisk
w tempie, np. 1 zdjecie na godzine do 2 mln na s. czy urzadzenie do
mikro- i makrokinematografii, do zdje¢ przy zmiennym wspotczynniku
zalamania sSwiatla oraz specjalna aparatura do holografii, termografii
itp. Nalezy tez podkresli¢, ze aparatura ta wymaga stalych zmian, umoz-
liwiajagcych jej przystosowanie do realizacji poszczegélnych zadan. Jedy-
nie w warunkach centralnego osrodka istnieje mozliwo$¢ stworzenia wlas-
ciwych warunkéow dla wykorzystania tej aparatury i zapewnienia amor-
tyzacji poniesionych kosztow. O$rodek taki wymaga odpowiednich po-
mieszczen, w ktérych specjalistyczne laboratoria i pracownie miatyby za-
sadnicze znaczenie.

Powstanie centralnego o$rodka nie wyklucza celowosci istnienia mniej-
szych placowek filmowych, ktore ze wzgledu np. na charakter pracy ba-
dawczej, dlugotrwalej rejestracji zjawisk, operowania mniej zlozonymi
aparaturowo technikami filmowymi moga prowadzi¢ te dzialalnos¢. Szcze-
gélne uzasadnienie dla organizacji wlasnych placowek wystepuje w nau-
kach przyrodniczych, ktoére bardzo czestc opierajg sie na obserwacji fil-
mowej. Jednak i w takim przypadku pozyteczna bylaby wspolpraca z
placéwky centralng. Szczegélowa analiza powyzszych zagadnien na tle
Swiatowych rozwigzan i tendencji zostala przeprowadzona przez Tosiego
— prezesa Wloskiego Stowarzyszenia Filmu Naukowego, ktéry jest zwo-
lennikiem krajowych struktur organizacyjnych dla filméw badawczych
oraz konieczno$ci koordynacji i wspoétpracy miedzynarodowej w tym za-
kresie. Postulowany osrodek, jako placowka krajowa, powinien by¢ po-
wolany przy Polskiej Akademii Nauk i stuzy¢ réznorodng pomocg wszy-
stkim, ktoérzy zglaszajg zapotrzebowanie na realizacje badan przy wyko-
rzystaniu specjalnych technik filmowych. Jego zasadniczym celem po-
winno byé¢:

— realizowanie badan filmowych za pomocg specjalistycznej apara-
tury wraz z analiza treSci obrazow przy wykorzystaniu elektroniczne]
techniki obliczeniowej;

— realizowanie wlasnych badan, ktérych zasadniczym celem byloby
wypracowanie nowych zastosowan techniki filmowej oraz nowych metod
odtwarzania zjawisk, przebiegajacych w specyficznych warunkach, jak
np. przy wykorzystaniu mikroskopdéw elektronowych czy spektometrow;
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— informowanie placéwek badawczych w kraju o nowoczesnych tech-
nikach filmowych, o mozliwo$ciach wigczenia filmu we wlasne procesy
badawcze;

— prowadzenie szkolenia specjalistycznych kadr, a szczegélnie rea-
lizatoréw kierunkowych tematéw badawczych;

— udzielanie szerokiej konsultacji i doraznej pomocy dla réznych
w kraju placowek, ktére prowadza dzialalno$¢ filmowsg w ograniczonym
zakresie;

— katalogowanie dokumentacji filmowych, ich rozpowszechnianie dla
celow naukowych oraz wspdlpraca z zagranicg;

— koordynowanie calej dzialalno$ci badawczej w zakresie wykorzy-
stania technik filmowych i innej aparatury, w ktérej obraz jest podstawg
badan.

Realizacja wysunietych zadan jest zlozona i dlugoplanowa, i dlatego
byloby wskazane rozpoczecie wstepnych prac w najblizszych juz latach.
Duzg pomoc moze w tym wzgledzie udzieli¢ powolany w 1970 r. Zesp6t
Problemowy Filmu Badawczego w Rolnictwie i Le$nictwie, a dzialajgcy
w ramach Wydzialu V PAN. W okresie swej dzialalno$ci Zesp6t prze-
prowadzil szereg konferencji i sympozjow krajowych, jak tez zagranicz-
nych, wydal trzy Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych. Po-
nadto istnieje w kraju Polskie Stowarzyszenie Filmu Naukowego, nale-
zgce do Stowarzyszenia Miedzynarodowego (AICS), ktére w swej struk-
turze posiada sekcje filmu badawczego. Z publikowanych materialéw
i postulatéw wynika, ze istnieje w kraju koniecznos¢ zespolenia wysitkow
i koordynacji poczynan dla rozszerzenia obszaru wykorzystania technik
filmowych oraz prowadzenia bardziej zorganizowanego upowszechniania
osiggnie¢ z tego zakresu.

W kraju istnieje Os$rodek Postepu Technicznego w Katowicach, bedg-
cy w gestii Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki posia-
dajacy bardzo dobrze zorganizowany Zaklad Produkeji i Ustlug Filmo-
wych. W planach docelowych wymieniony Osrodek powinien spelniaé
podobng role w zakresie filmu badawczego, jak ma to miejsce za granica.
Godny wymienienia jest tez Zaklad Wytwarzania Filméw Naukowych,
istniejacy przy Panstwowym Zakladzie Wydawnictw Lekarskich, ponie-
waz miedzy innymi wykonuje on ustugi filmowe dla medycznych placo-
wek z zakresie dzialalnosci badawczej. Dziala réwniez bardzo dyna-
micznie Pracownia Filmu Naukowego w IBMER, realizujgca szereg fil-
mow przy technice zdje¢ szybkich, jak tez Instytut Mechanizacji Rol-
nictwa Akademii Rolniczej w Lublinie, posiadajgcy wlasng nowoczesng
kamere do zdje¢ szybkich (rys. 4).

Ta rozproszona, jak dotychczas, dziatalno$¢ polskich placowek na
pewno wartosciowa, ale tez nieadekwatna do aktualnych potrzeb, wymaga
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Rys. 4. Nowoczesna kamera filmowa 16 mm produkcji angielskiej ,,HYSPEED” do
filmowania z maksymalng predko$cig ruchu tasmy do 6,5 tys. klatek na sekunde
wraz z wymiennymi obiektywami

koordynacji, zespolenia sit i srodkéw. Role tq moze spelia¢ postulowany
Centralny Osrodek Filmu Badawczego, jako placéwka miedzywydziatlowa
Polskiej Akademii Nauk. Z dzialalnosci skupionej przy Wydziale V PAN
nalezy juz przej$¢ do etapu pracy w zakresie miedzywydzialowym.

We wstepnym okresie byloby konieczne utworzenie osrodka }gcznosci,
co pozwoliloby na gromadzenie réznorodnych informacji 1 przekazywanie
ich zainteresowanym placowkom. Ponadto, wskazane byloby ustalenie
lacznosci z placéwkami zagranicznymi w zakresie organizowania stazy
naukowych, katalogowania dokumentéw filmowych i ich rozpowszech-
niania.

Ostatnie lata cechuje dalsze udoskonalanie klasycznych metod reje-
stracji obrazéw pochodzacych z réznych zrédel. Dzieki burzliwemu roz-
wojowi elektroniki, elektromagnetyki, informatyki i innych dziedzin
znacznie rozszerzyly sie mozliwosci rejestracji, przetwarzania i przekazu
wizualnego réznych zjawisk. Wzrastajace bogactwo aparaturowe 1 me-
todyczne stwarza konieczno$é¢ interdyscyplinarnego ich wykorzystania
przy bardzo Scistej wspélpracy wysokokwalifikowanych technikéw z ze-
spolami badaczy réznych dziedzin. Film posiada specyficzne wiasciwosci
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odkrywcze Swiata rzeczywistego w calym jego bogactwie rzeczy, zjawisk
i procesow. Nauki rolnicze i le$ne sg szczegdlnie predystynowane do sze-
rokiego wykorzystania nowoczesnych urzadzen badawczych, w ktérych
specjalne techniki filmowe mogg przynies¢ nowe i cenne wartosci po-
znawcze i dokumentalne. W tych naukach wystepujg procesy i zjawiska
przebiegajgce bardzo wolno, jak tez szybko, widzialne, mierzone w ma-
kro- i mikroskali, jak tez szereg zjawisk trudnych do obserwacji przy
stosowaniu innych narzedzi badawczych. Praktyka rolnicza oczekuje na
nowe i szybkie rozwigzanie szeregu probleméw. Wymaga to jednak sieg-
niecia glebiej, do zrédla proceséw i zjawisk. Wlasnie specjalne techniki
filmowe i odpowiednie materialy oraz nowoczesna aparatura badawcza
spokrewniona z obrazem mogg umozliwi¢ odkrycie nowych, nie znanych
dotychczas probleméw, wzglednie zmieni¢ obowigzujgcg aktualnie inter-
pretacje zjawisk i rzeczy. Wspolczesnie wiec problemy filmu badawczego
nalezy rozpatrywa¢ bardziej kompleksowo, wigczajgc w ten zakres me-
todyke i technike pomiarows, dotyczaca specjalnej aparatury badawczej,
spokrewnionej z odtwarzaniem rzeczywistos$ci drogg obrazows.

Z przytoczonych faktéw oraz analizy stanu rozwoju dzialalnosci fil-
mowej na Swiecie i w kraju wynika koniecznosé przej$cia do nastepnego
etapu, tj. powolania Centralnego Os$rodka Filmu Badawczego jako pla-
cOwki naukowo-badawczej Polskiej Akademii Nauk.
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Auex Odcexoscxu
OYEPEJHOW 2ZTAII PA3BUTUA HAYYHOI'O PUILMA

Pe3wmMme

Hauwany 9pbl uabMma NpejulecTsoBanyu ucciaeposanusa f. fAunccena. Boablle 4eM
100 ser cnyetd, B 1959 r., NIpM MCIOJAL30BAHUM SJIEKTPOHHOM KaMepbl TPaHCIMPO-
BaJIMCh CHMMKM CHeJlaHHble Ha JIyHEe M 3aperuMcTpMpOBaHHbIE HA (PUILMOBOJ IIJIEHKE.
VKazaHHBI Nepuoj XapakTepu3yeTca BCe Jy4YIUMM MCIOJIb30BaHUEM dbuabMoBOM
KaMepbl B OTKDbIBAHMM 3aKOHOB, SBJIEHMI ¥ MPOLIECCOB. AKTyaJlbHOE boraTcTBO
dUIBLMOBBIX TEXHMK CHejallo (MUIbM He3aMeHMMbIM CDEACTBOM IJIi MHOTUMX obiac-
Telt HAYKM M TeXHUKM. PasBurue Hayku Ttpebyer oxBaTbIBaHus Bce Ooiee riay6oKux
cep OKpyIKawILero Hac Mupa. OToO MMeeT OC000 BaxHOe 3Ha4eHue IJisd CeJbCKO-
XO3AMCTBEHHBIX HAyK. JVIMeeTcss OYeHb MHOIO MNPMMEPOB IOATBEPXKAAKIIMX MUCCJIe-
I0BATEJIbCKYI0 POJb PAa3JIMYHBIX CBHEMOK IIPM MCHOJIbL30BAHUM (UILMOBOV TEeXHUKU.

Hayuubli unem corjacHo B. To3m, CAyXUT OTKPBITUIO, M3TOTOBJIEHMIO AOKY-
MeHTauuu M objerdenuro AeMOHCTpauuu. B Mupe MMeEIOTCA pasnble CTPYKTYPHBIC
Y OpraHM3alnMOHHbIe CUCTEMbI MCIIOJIB30BaAHMUA HAYYHOTO dunbma. Hawmboraee o6o-
CHOBAHHBLIMM HABJSIOTCA B HaACTOsAIllee BpeMsa CTPYKTYPbl CBA33aHHBbIE C CO34aHMEM
[eHTPAJbHBIX eAVHUL, COCPEeAOTOYMBAIOIIMX YHMKAJbHYIO anmnapatypy u BbICOKO-
KBaIu@UIMPOBAHHBI II€PCOHAJ, OOCIAyKMBAIOIIMX DPa3JanvHbIM obpa3zoM TeppuUTO-
puajibHble Hay4YHO-MCCJIeJOBaTEJNbCKUE enAMHMUUBL ITosTomy Haubosee Iesnecoobpas-
HbIM ObII0 6b1 co3pmanue B Iloabiune IfenTpa HayYHO-MCCIENOBATEIBCKOTO dbnarma
npu ITonbckoir Arazemymu Hayk. B Hamen cTpaHe yXe MMEIOTCHA OJ1aronpuATHbIE
YCIIOBUA ANA KOOPAMHALMM YKA3aHHOM AEATENIbHOCTHM. BbIJOo Obl XeJlaTeJbHBLIM CO3-
7aTh B HAYaNbHBLIM TIEPMOL IeHTpa cBA3M B obsacTy Hay4yHOTO dunbMa, KOTODPBINA
6bI TOATOTOBUJ YCJOBUS IJIsI OPTaHM3alyMM LEHTPAJbHON eAVHMIBL JanbHenuiee
pa3BuTMe (DUIbMOBBIX TeXHMK TpebyeT KOOpAMHAUMM CUJ M CPEACTB, BHEAPEHUA
COOTBETCTBYIOLIE} anmapaTypsl B MCCJIEAOBATEJbCKME TPOLECCHI C I1EJIbI0 JOCTUKE-
HUA HOBBIX MCCJIENOBATENbCKMX NAHHBIX B 00JacTy NPOUCXOIALIMX SBJEHUI M IIPO-
11eCCOB. ‘
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Jacek Orzechowski

SUBSEQUENT STAGE OF THE SCIENTIFIC FILM DEVELOPMENT

Summary

The film era was started by the J. Janssen’s investigations. More than 100
years later, in 1969, pictures from the moon were transmitted through the electro-
nic camera, rcording them on the film. In that period the film camera was used
more and more successfully to discover laws, phenomena and processes. The pre-
sent richness of film techniques made that the film became an irreplaceable in-
strument in many field of science and technique. The development of science
requires reaching into deeper and realms of the world surrounding us. It is of par-
ticular importance for agricultural sciences. There are many examples confirming
the exploratory role of various pictures rade at use of the film technique.

The scientific film, after W. Tosi, is of service for diclosure, documentation and
facilitation of demonstrations. Different structural and organizational systems con-
cerning use of the scientific film are applied all over the world. Highly substan-
tiated are today structures connected with the creation of central units with uni-
cal film equipment, qualified personnel, attending in manifold ways he research
units in the area. Therefore, most purposeful would be calling into existence in
Poland a Scientific Film Centre at the Polish Academy of Sciences. There are
already favourable conditions in this country for the coordination of such activity.
It would be purposeful to call into being in the initial period a communication
centre tor the scientific film, which would prepare the conditions for organiza-
tion of the central unit. The further development of film techniques requires coor-
dination of powers and means, involving the film equipment in research processes
to reach new cognitive values in the valuable richness of occurring phenomena and
processes.



