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Wstep

Pszenica ozima jest rosling ceniona w produkeji ze wzglgdu na wysoki po-
tencjal plonowania w warunkach odpowicdnicj agrotechniki. Layczy sic o zc
wzrostem arcalu jej uprawy, a tym samym mozce by¢ przyczyna nasilenia wystepo-
wania chorob oraz zwickszenia liczebnosct szkodnikéw 1 wzrostu zachwaszezenia
[CZUBA 198K WARCHALOWA 1988].

W ccelu uzyskania duzego plonu ziarna pszenicy, charakleryzujacego sic
dobry jakoSciy, niczbedne jest odpowiednic nawozenie, szezegolnic azotem, kto-
rego skuteezno§é uzalezniona jest nie tylko od poziomu 1 rodzaju dawki, leez
takze od okresu jej zastosowania. Dziclenic dawki azotu wigze sic jednak z wigk-
szymi kosztami, dlatego tez coraz wickszego znaczenia nabiera dokarmianie do-
listne azotem potaczone z ochrona roshn [ROGALSKI 1994; BRZOZOWSKI | in. 1997).
Ponadto polyczenic pestycyddw z ptynnym nawozem azotowym, charakteryzujy-
cym si¢ wickszym ciczarem wlasciwym, zmnicjsza znoszenic Kropel cicezy roztwo-
ru, a tym samym ogranicza zagrozenic skazenia srodowiska [RoGarski 2002].

Celem pracy bylo okreslenic wplywu dolistnego dokarmiania roztworem
mocznika, zastosowancgo tacznic ze srodkami ochrony, na zachwaszezenic 1 nasi-
lenie chordb oraz na wiclkosé i jakos$¢ plonu pszenicy.

Materialy i metody

Doswiadezenic polowe przeprowadzono w RZD w Baleynach (lata 1995
1998) metody losowanych blokow, w czterech powtérzeniach, na glebie brunatng)
o skladzic granulometrycznym gliny lekkiey, klasy HI, kompleksu zytnicgo bardzo
dobrego.

Pszenice ozimg odmiany LEmika wysiano w ilogel 160 kg-ha-' po nueszance
straczkowo-zbozowej, na poletkach o powicrzehni 32 m? (do zbioru — 24 m°).
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W nawozeniu podstawowym  zastosowano przedsiewnic  Polifoske (300
kg-ha ') oraz w fazie krzewienia 40 kg N-ha! w formic mocznika. Zrdznicowano
pozitom chemizacji uprawy oraz dokarmianic azotem (tab. 1). W ochronic roslin
uwzgledniono Aminopiclik P (3 dmiha-!), Tilt 250 EC (0,5 dm*ha 1), Bayleton

25 WP (0,5 kg-ha'y 1 Decis 2,5 EC (0,25 dm*ha). Ochrong pcslycyd()wu zasto-
sowano bez (obickt 1) i razem z dolistnym dokarmianicm azotem w zrdznicowa-
nych dawkach od 5,6 do 51,2 kg-ha™! (w jedncj, dwu lub czterech dawkach) oraz
w zaleznosci od fazy rozwoju pszenicy w odpowicdnim, najbardzicj optymalnym,
zalccanym st¢Zeniu wodnego roztworu mocznika od 4 do 15 (obickty 3-7). Od-
dzialywanic pestycyddw poréwnywano z roslinami, kidre dokarmiano wykyceznic
azotem (obiekt 2). Szezegélowy schemat dokarmiania pszenicy azoten i Stosowil-
nia pestycydow w formic opryskow w fazie krzewienia, strzelania w zdzblo, na
poczatku kloszenia 1 po przckwitnigeiu, przedstawiono w tab. |

Stopicii porazenia septorioza plew (Septoria nodorum) okreslono w skali od
(0 do 9.

W ziarnie oznaczono zawarto$¢ azotu ogdtem i biatka wlasciwego (po wy-
traceniu biatka 6% kwasem trojchlorooctowym) metodg Kjeldahla. Skiad biatka
okrestono wedlug zmodytikowane) metody Michacla [BLZIUDNY, BIELENKIWICYZ
1973].

Wyniki poddano analizic statystycznej, przy zastosowaniu wiciokrotnego
testu rozstepu Duncana na poziomic istotnosci p = 0,05.

Wiyniki i dyskusja

Na podstawic uzyskanych wynikow stwicrdzono, z¢ w okresic prowadzonce-
go doswiadczenia dominujacymi gatunkami chwastow byly: fiolck polny (Viola
arvensis MURRAY), gwiazdnica pospolita (Stellaria media (1..) VILL.y 1 wicchlina
roczna (Poa annua L.). Najwigee] chwastow wystepowato na obickeie, na ktorym
wykonano tylko dolistne dokarmianic mocznikicm — bez srodkow ochrony (tab.
2). Zastosowanic Aminopiclika P na poczatku krzewienia pszenicy przyczynito sic
do zmnigjszenia zachwaszezenia o okoto 50%. Podobne bylo oddzialywanic her-
bicydu zastosowanego razem z roztworem mocznika. Ten sposob tacznego zabic-
gu nawozowo-pestycydowego, tak jak 1w badaniach MAKarski: [1990] 7z Grans-
tarcm 75 DF, nie pogorszyt wige skutceznoSei zwalczania chwastow.

W analizowanym doswiadczeniu zaobserwowano jedynic niewiclkic poraze-
ni¢ septorioza plew (Sepforia nodorum), micszezace sie w granicach indeksu dzic-
wigciostopniowej skali, od 2 do 3,5 (tab. 3). Tak malc nasilenic patogendow grzv-
bowych wynikalo prawdopodobnic z podobnego, korzystnego przebicgu warun-
kéw pogodowych niesprzyjajacych rozwojowi chorob grzybowych, chociaz wyste-
puja onc najezescie] na roslinach uprawianych intensywnic, przy gestym siewic |
wysokim nawozeniu [CZUBA 1988 WARCHALOWA LIRS, BANASZKIEWICZ 1. 1996:
BRZOZOWSKL i in. 1997]. W przedstawionych badaniach po zastosowaniu fungicy-
déw (Tiltu 250 EC w okresie strzelanta w zdzbto 1 Baylctonu 25 WP na poczatku
kloszenia — obickty 11 3-7), niczaleznic od sposobu ich aplikagyi (bez ¢zy razem
z roziworem mocznika), zmnicjszyto okolo 11 1 17% (1 1 1.5 skali) nasilenie
wysigpowania septoriozy plew w poréwnaniu z ro$linami dokarmianymi moczni-
kicm czterokrotnie w okresie wegetacyi pszenicy (obiekt 2). W obadaniach Ro
GALSKIEGO [2002] pod wplywem fungicydow, wystepowanic maczniaka zboz 1 sep-
toriozy plew zmnigjszyto sic 0 6,7%.
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Tabela 1; Table |

Schemat opryskow pszenicy ozime) Emika
Sprays schemac of winter wheat Emika

Obickl Okres stosowania; Application time D;wli\'a N
Object dosc
} K s pk pp (kg-ha-1)
1 h { { i 0
2 16% ram. 10%% r.m. 6% r.m. 4% r.am. S51.2
3 164 r.m.+h 10% rm. + { 6% . +1 4% ram.+i S22
4 16% r.n.+h 0% ram. + f [ i 23.0
N h 0% rm. + I { i 14,2
6 h [ 6% r.m.+f i 8.4
7 h f [ 4% r.m.+1 5,6
stveyd . L .
Pult“r“ Aminopielik Tilt Bayleton Decis -
Pestiaide d

k - poczatek krzewieniar beginning of tiflering, s ~ strzelanie w Zdzblor culm energen, pk - poczatek
Kloszenia: begimning of caring, pp - po przckwitniceiu: after blooming
h — herbicyd; herbiade, - Tungicyd; fungicide, v - scklyeyd: insckticide, r.m. = roztwor moczanika:
urca solution

Tabcela 2; Table 2

Zachwaszezenie pszenicy ozimej i nasilenic (indeks porazenia) septoriozy plew

(Septoria nodorun)

Winter wheat weeding and the attack index of chaft septoriose (Septoria nodorunn)

Zachwaszezenie; Weeding Srednia [ndeks pora-
Obickt liczba (szt..m?) | Zenia septorio-
Object { Gatunki przewazajace (szt-m2) Mean numbers | za; Septoriosc

Predominate weeds (no.m-) (no..m-) attack index

| Wicchlina roczna (18), fiotek polny (14), tasznik 3 -
pospolity (14), niczapominajka polna (12) ‘ -

5 Fiolck polny (45). g\\ri;\/.dl.licu pospolita (40), maruna 184 13
bezwonna (22), przetacziik polny (21)
dpsint e 1 ey o 111 e . N M Ve

3 Przctaczmk pqskl (17), wicchlina roczna (13), fiolek 107 25
polay (14), gwiazdmica pospolita (14)
Fiolek polny (16), gwiazdnica pospolita (15). wicchhna

4 - e 101 20
rocsna (1), przetacnik perskr (14)

< FFiolek polny (26), gwiazdmica pospolita (19). wicchhna 9s o
roczna (10), przetacznik perski (10) ’ -

6 Fiolek polny (27), wiechlina roczna (18), gwiazdnica 102 20
pospolita (16), preetacznik perski (13) - -

5 Fiolek polny (22), gwiazdnica pospolita (15). maruna 103 s

' bezwonna (14). przetacznik polny (14) : o

wicchling roezna (Poa aruiua); annual meadow grass, fiolek polny (Viola arvensis): wild fiolet.

gwiazd-

nica pospolita (Stellaria media). common chickweed, tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris): shep-
heard's-purse, niczapominajka poina (Myosotls arvensis): field myosote, przetacznik polay (Ferorica
arvensisy; fickd speedwell, przctacznik perski (Veronica persicay; Persian speedwelll maruna bezwonna
{ Tiplearospernim inodoruny: unaromatic pyrethrum
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Zastosowanic dolistnego dokarmiania azotem bez pelnej ochrony przcciw
chwastom, chorobom 1 inscktom przyczynito sig do nicwiclkicgo zwickszenia
plonu ziarna badancj pszenicy 0o 4,95% (tab. 3). Najwickszy plon ziarna (5,33
tha-ty uzyskano jednak w warunkach pelnej ochrony 1 po zastosowaniu dokar-
miania mocznikiem na poezgtku krzewicnia, strzelania w zdzblo, na poczatku
ktoszenia 1 po przekwitnigeiu, ogdlem w dawee 51,2 kg Neha-'. W tym wypadku
przyrost plonu wynosit 9,67% w poréwnaniu z obicktem bez ochrony. Zblizony
przyrost plonu ziarna uzyskano po zastosowaniu ochrony z mnicjszymi dawkami
azotu (23,0 1 14,2 kg-ha'y w jednorazowym oprysku odpowicdnio na poczatku
krzewicnia 1 strzelania w Zdzblo. W badaniach ROGALSKIFGO [1994] dokarmianic
roztworem mocznika z ochrona grzybobdjcza wplynglo na przyrost plonu ziarna
jeczmienia 0 25,5%. MAKARSKA [1990] wykazala natomiast, zc ochrona przed cho-
robami za pomoca Granstaru 75 DF wplyngta na wzrost plonu ziarna pszenicy
jarc], wynoszacey 0,38 t-ha (7,5%).

Tabela 3; Table 3

Wplyw zabiegdw nawozowo-pestycydowych na wiclko$¢ plonu ziarna pszenicy oznney
Effect of fertilizer-pesticide interventions on grain yield of winter wheat

Obickt Plon rzeezywisty; Real yield W hiczbach wzglednyeh
Object (t-ha') In rclative numbers

1 4,65 100,00

2 4.88 104,95

3 5.33 114,62

4 523 247

5 524 112.09

6 491 105,59

4 4.90 105.38

NIR, i LSDy 0,19 -

Tabela 4: Table 4

Zawar10§¢ biatka wlasciwego w ziarnic pszenicy (g-kg ! s.m.)
True protein content in wheat grain (gkg?! DM)

Obickt Bialka proste; Protcines Bialka lozonc Razem
Object alb.+glob. prol. glut. Proteides Total

| 30.0 40.8 43.2 1O 1250

2 28.5 62.0 46.0 13,5 1500

3 32.0 559 42.3 13.5 1437

4 336 58.2 S44 130 1562

N 3240 528 530 12.2 SO0

6 30.0 40.4 424 12,2 1250

7 30.0 41.6 47.6 12.0 1312
NIR, . LSD, 1.03 151 1,50 106 233

Poziom nawozenia azotem decydowal o zawartosel buadka wlasciwego w
ziarnic pszenicy (tab. 4). Wicksze nagromadzenic biatka wlasciwego w ziarnie
pszenicy dokarmianej dawka 51,2 kg N-ha-! bylo réwnoznaczne 7 wickszym na-
gromadzeniem bialck zapasowych kosztem bardzie] wartoSciowych, tzw. biatek
konstytucyjnych, okreslanyeh tez jako biatka budulcowe (atbumin i globuling. Naj-
bardzicj korzystne zmiany polegajace na zwickszeniu sic zawartosct biafek konsty-
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tucyjnych oraz z grupy biatek zapasowych — glutelin, wystepowaly w ziarnic roslin,
w uprawic ktorych zastosowano pelna ochrone oraz oprysk 16% roztworem
mocznika w dawce 23 kg N-ha' na poczatku krzewienia. W badaniach innych
autorow [MAKARSKA 1990; ROGALSKIL 1994, BANASZKIEWICZ i in. 1996: BR7OZ0OWSKI i
in. 1997] nad dokarmianicm zboz mocznikiem z herbicydem wykazano istotny
wplyw tego zabicgu na zwickszenic zawartoSc: azotu. W dostepney literaturze nic
spotkano sig natomiast z analiza oddzialywania zabicgdw nawozowo-pestycydo-
wych na zawarto$¢ czy wzajemne proporcje poszezegolnych grup biatka whagciwe-
go.

Tabela 5: Table 5

Wplyw zabiegdw nawozowo-pestycydowych na plon biatka pszenicy ozimej (kg-ha )
Effcct of fertilizer-pesticide interventions on protein yield of winter wheat (kg-ha)

Obickt Biatko ogélne Biatko wlasciwe
Object Total protein True protein
1 639,37 582,25
2 823.25 732.00
3 93275 76592
4 882.30 816,93
5 818,49 786.00
6 675,12 613.75
7 704.13 64288
NIR 4s: LSDy, 3203 31,058

Najwig¢kszy plon biatka ogétem (932,75 kg-ha!) otrzymano po zastosowaniu
petnei ochrony z dolistnym dokarmianiem roztworem mocznika w dawce 51,2
kg-ha! (tab. 5). Pod wplywem mniciszych dawck azotu, zastosowanych tacznic z
ochrong pestycydowy, zaobscrwowano rownicz znaczny wzrost plonu biatka ogo-
fem (przewaznic powyzej 200 kg-ha™!) w poréwnaniu z obicktami, w ktorych sto-
sowano wylacznic dokarmianic azotem lub pestycydy. Jednakze z punktu przydat-
nodci zywicniowej ziarna badancj pszenicy, bardziej korzystne byto oddziatywanic
maicjsze] dawki azotu (23,0 kgha!) zastosowancj z pelna ochrona (obickt 4).
poniewaz pozwoldo na uzyskanic duzego plonu biatka wlaSciwego (816.93
kg-ha).

Whioski

1. Zastosowanic herbicydu Aminopiclik P w uprawic pszenicy ozimej Emika
przyczynilo sig do zmnicjszenia zachwaszezenia o okoto 50%.

2. Najmnicjsze porazenic septorioza plew (Septoria nodornimy) zaohserwowano
w warunkach zastosowania Tiltu 250 EC (w fazic strzelania w 7dzbto) 1
Baylctonu 25 WP (po przekwitnigeiu), niezaleznic od formy oprysku (bez
czy 7 roztworem mocznika o st¢zeniu odpowiednio 101 69%).

3. Najwickszy plon ziarna (5,33 t-ha-') 1 biatka ogoétem (932,75kg-ha ) w
uprawic pszenicy ozimej Emika otrzymano po zastosowaniu peinej ochrony
pestycydowe], razem z sukcesywnym (w o czasic wegetacjiy dokarmianicm
dolistnym azotem, w tacznej dawee 51,2 kg-ha-l.
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4. Zabicgi polegajace na zastosowaniu Aminopiclika P razem z 16% roztwo-
rem mocznika w mniejsze] dawce, odpowiadajace] 23 kg N-ha !, na poczat-
ku krzewienia pszenicy z dalsza ochrong fungicydowo-inscktycydowa (kolej-
no oprysk Tiltem 250 EC, Baylctonem 25 WP 1 Decisem 2.5 EC), prayezy-
nity sig do zwickszenia zawartoSci bialck konstytucyjnych 1 glutelin oraz
plonu biatka whasciwego.
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Streszczenie

Stwicrdzono, ze zastosowanic herbicydu Aminopiclik P w uprawic pszenicy
ozimej Emika przyczynito si¢ do zmniejszenia zachwaszezenia o okolo 507
Najmniejsze porazenic septorioza plew (Sepioria  nodorun)  zaobserwowano
natomiast w warunkach zastosowania Tiltu 250 EC (w fazic strzelanic w 7d7blo) 1
Baylctonu 25 WP (po przekwitnigeiu) bez lub razem z azotem w dawkach od 8.4
do 23.0 kg-hal,

Najwickszy plon ziarna (5,33 tha™') i biatka ogdlem (932,75 kgha ') otrzy-
mano po zastosowaniu petnej ochrony pestyeydowej, razem 7z ogdlna dawka 51.2
ke N-ha-! w postaci roztworéw mocznika o Zroznicowanym stezeniu W poszeze-
gblnych okresach wegetacii pszenicy (16, 10, 6.1 4%).



Zastosowanic Aminopiclika P razem z 16% roztworem mocznika w mnicj-
sze) dawcee (23 kg N-has!) na poczatku krzewicnia pszenicy i ochrona fungicydo-
wo-inscktycydowa (kolejno oprysk Tiltem 250 EC, Bayletonem 25 WP 1 Pirimo-
rem), przyczynito si¢ do zwigkszenia zawartosei biatck budulcowych 1 glutelin
oraz plonu biatka wlasciwcgo.

EFFECT OF NITROGEN-PESTICIDE SPRAYINGS ON WEEDING,
DISEASE INTENSITY, WHEAT YIELD AND GRAIN QUALITY
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University of Warmia and Mazury, Olsztyn
*Department of Air Protection and Environmental Toxicology,
University of Warmia and Mazury, Olsztyn
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Summary

It was demonstrated that herbicide Aminopiclik P decrcased the weed-
grow by about 50% in the cultivation of winter wheat Emika. In the casc of
application Tilt 250 EC (at culm encrgen phase) and Baylcton 25 WP (after
blooming) without or with nitrogen in the doses from 8.4 to 23.0 kg-ha-! the lo-
west index of septorioza (Septoria nodorun) attack was obscrved.

The largest yicld of grain (5.33 t-ha™') and total nitrogen (932.75 kgha'!)
was obtained with the complete pesticide protection together with a total dose of
51.2 kg N-ha-t at the difterent urea solution concentrations (16, 10, 6 and 4%)
applicd at the individual vegetation times of wheat.

Aminopiclik P applied at the beginning of wheat tillering time with a smal-
ler dose (23 kg N-ha) ot 16% urca solution, fungicide and insecticide protection
(tollowing Tilt 250 EC, Baylcton 25 WP and Pirimor) increased the contents of
structural proteins and gluteline and the true protein yield.
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