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ZMIANY JAKOŚCI WÓD PODZIEMNYCH NA UJĘCIU KOMUNALNYM 

W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM 

ZARYS TREŚCI 

W pracy przedstawiono wpływ zmian intensywności eksploatacji na chemizm wód 

podziemnych ujmowanych w ujęciu komunalnym Ostrowa Wlkp. Określono kierunki 

i zakres zmian wybranych parametrów fiżykochemicznych w latach 1957—1986. Po- 

nadto wskazano źródła możliwych zanieczyszczeń ujmowanych wód. 

WSTĘP 

Ujęcie komunalne w Ostrowie Wlkp. zostało oddane do użytku w 1902 r. 
W ponad 80-letniej eksploatacji ujęcia, zlokalizowanego w dolinie Ołoboku 

-(rys. 1), zmieniała się zarówno metoda jak i wielkość poboru wód podziem- 
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" nych. Do lat sześćdziesiątych eksploatowano ujęcie systemem lewarowym 
za pomocą bariery studni zlokalizowanej na terasie środkowej, a następniej 

z uwagi na wzrost zapotrzebowania zmieniono system eksploatacji na 

pompowy z przemieszczeniem studńi w pobliże Ołoboku na terasę zalewo- 

wą. Wykres wzrostu wydajności ujęcia komunalnego przedstawiono na 

rys. 2. Zmiany wydajności ujęcia, mieszczące się w przedziale od 40 j.u. 

(j.u. — jednostki umowne) w okresie początkowym do około 800 j.u. w 

„czasach współczesnych, wywarły istotny wpływ na zmiany jakości ujmo- 

wanych wód. Bardziej szczegółowe dane umożliwiające określenie tych 

zmian pochodzą z lat 1957—1986, a szczególnie z okresu 1975—1986. W roku 

1975 uruchomione zostało bowiem na terenie ujęcia laboratorium hydro- 

chemiczne prowadzące stałą kontrolę ujmowanych wód. | 
Wyniki badań fizykochemicznych oraz dane dotyczące sposobów i wiel- 

kości eksploatacji ujmowanych wód uzyskano z Miejskiego Przedsiębior- 

stwa Geologicznego we Wrocławiu Oddział w Poznaniu oraz Instytutu 

Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej (dąwny IKŚ) w Poznaniu, 

WARUNKI GEOLOGICZNE I GEOMORFOLOGICZNE 

Podłoże osadów czwartorzędowych w dolinie Ołoboku i na terenach 

przyległych zbudowane jest z osadów trzeciorzędowych, wykształconych 

głównie w postaci iłów przewarstwionych niekiedy wkładkami pylastymi. 

Osady piaszczyste, należące do miocenu, występują najczęściej w jego par- — 

tiach spągowych, tworząc nieregularne ławice i soczewy. Strop utworów 

trzeciorzędowych zbudowanych z iłów pstrych pliocenu jest w okolicy 

ujęcia komunalnego wyraźnie obniżony. Rzędna stropu trzeciorzędu osią- 

gająca w tym rejonie wysokość 50 m n.p.m., jest prawie o 100 m niższa 

od rzędnych stropu tych warstw stwierdzonych w rejonie Pagórków 

Ostrowskich. 

Utwory czwartorzędowe, zalegające na powierzchni, są typowymi utwo- 

rami morenowymi zbudowanymi z glin zwałowych, piasków i żwirów oraz 

osadów ilasto-mułkowych. Gliny zwałowe występujące na obszarze miasta 

zostały w dolinie Ołoboku (rys. 2), a zwłaszcza w rejonie ujęcia komunal- 

nego, prawie całkowicie rozmyte. Rynnowe rozmycie osadów gliniastych 

czwartorzędu i częściowo osadów ilastych pliocenu pokrywa się z przebie- 

giem doliny kopalnej Ołoboku, nawiązującej w omawianym obszarze do 

rynnowego obniżenia powierzchni trzeciorzędowej. 

W dolinie kopalnej na utworach pliocenu oraz na zalegających w pół- 

nocnej części dna doliny glinach- zlodowacenia południowopolskiego' zło- 

żone zostały utwory imterglacjału wielkiego i eemskiego, wykształcone 

w postaci piasków różnoziarnistych oraz żwirów z otoczkami. Kole jna, 

zalegająca przy powierzchni warstwą o miąższości od 10 do 30 m, seria 

utworów piaszczystych, zakumulowanych przez wody płynące w okresie 
=
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‚ zlodowacenia bałtyckiego, jest oddzielona od piasków starszego wieku serią 
utworów mułkowo-ilasto-torfiastych interglacjału eemskiego. Miąższość 

serii mułkowo-ilasto-torfowej, zawierającej wkładki lignitów i występu- 

jącej na całym obszarze doliny kopalnej, zmienia się w części centralnej 

doliny w granicach od 3 do 13 m. Na terasie zalewowej doliny Ołoboku 

warstwę pokrywową, o miąższości wynoszącej w rejonie ujęcia około 5 m, 

tworzą piaski drobnoziarniste i bardzo drobnoziarniste holocenu. 

Szerokość dna doliny Ołoboku wyerodowanej w wysoczyźnie denno- 

-morenowej zlodowacenia środkowopolskiego wynosi około 1 km. Po obu 

stronach rzeki wykształcone są dwie terasy akumulacyjne: niska (zale- 

wowa) oraz środkowa (wydmowa). Szerokość terasy niskiej nie przekracza 

0,5 km. Terasa środkowa, stanowiąca przejście do krawędzi doliny prze- 

biegającej na rzędnej około 135 m n.p.m. w rejonie ujęcia, wykazuje brak 

ciągłości i brak wyraźnie zaznaczonych granic (Przybyłek 1984, Przybyłek, 
Kostecki 1987, Przybyłek i in. 1979). 

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

Podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia miasta. Ostrowa w wodę pitną 

mają, ze względu na swój charakter, czwartorzędowe poziomy wodonośne!: 

— poziom holoceńsko-plejstoceński, prowadzący wody gruntowe, 

— poziom plejstoceński związany z występowaniem wód wgłębnych w 

strefie pod- i śródglinowej. 

Poziom holeceńsko-plejstoceński występuje głównie w piaskach terasy 

środkówej doliny Ołoboku. Na obszarach przyległych pojawia się fragmen- 

tarycznie w miejscach występowania na. powierzchni utworów czwarto- 

rzędowych osadów piaszczystych i żwirowych. Poziom ten charakteryzuje 

się swobodnym zwierciadłem wody. 
Poziom plejstoceński, związany z serią podglinowych i międzyglinowych 

osadów piaszczysto-żwirowych pochodzenia fluwioglacjalnego, występuje 
na terenie miasta Ostrowa w warstwach o miąższości zmieniającej się 

w granicach od 3 do 27,5 m. Średnia miąższość osadów wodonośnych po- 
ziomu plejstoceńskiego zalegającego na wysokości od 90':do 120 m n.p.m. 

wynosi 12 m. Obydwa wyróżnione poziomy kontaktują się ze sobą w do- 

linie Ołoboku, na obszarze ujęcia komunalnego (rys. 2). 

W rejonie ujęcia komunalnego pierwszą warstwę wodonośną budują 

utwory piaszczysto-mułkowe akumulacji rzecznej złożone w okresie zlo- 

dowacenia bałtyckiego. Miąższość osadów wykształconych w postaci pias- 

ków średnioziarnistych, drobnoziarnistych i bardzo drobnoziarnistych zmie- 
mia się od 20 do 30 m w centrum doliny, do 10—20 m przy jej krawędziach. 

Drugą warstwę wodomośną, w rejonie ujęcia komunalnego, budują żwiry, 

żwiry z otoczkami i piaskiem różnoziarnistym interglacjału wielkiego
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Rys. 2. Przekrój wee struktur wodonościch Ołoboku 
1 — piaski różnoziarniste; 2 — mułki; 3 — gliny zwałowe; 4 — iły; fgB, fS, gzP1, gzP2 — ozna- 

czenia litologiczno-wiekowe osadów czwartorzędowych; Tr — osady trzeciorzędowe 

i eemskiego. Miąższość tej warstwy zmienia się w przedziale od 4 do 40 m. 
Warstwą rozdzielającą oba poziomy są słaboprzepuszczalne osady mułko- 

wo-ilasto-torfiaste występujące \ w postaci jednolitej warstwy o miąższości 

od 3 do 13 m. 
- Kolejnym poziomem wodonośnym występującym na terenie Ostrowa 

jest poziom mioceński. Ze względu ną znaczne głębokości zalegania (ok. 

160 m), małe wydajności uzyskiwane z otworów eksploatujących piaski 

występujące między seriami ilasto-mułkowymi lub ilasto-pylastymi oraz 

słabą jakość wód poziom ten jest eksploatowany tylko przez jedno ujęcie 
przemysłowe (awaryjne), należące do ZNTK (Axiamczewska 1987, Pawłow- 
ski, Szrajber 1981). 

EKSPLOATACJA UJĘCIA KOMUNALNEGO 

Ujęcie komunalne, zlokalizowane na terasie średniej Ołoboku w od- 

ległości ok. 4 km od centrum miasta, było w latach 1902—1960 ujęciem 

lewarowym składającym się z 20 studni o głębokościach od 27,5 do 55,5 m. 

Ze studni tych na potrzeby miasta ujmowano: 

— do roku 1935: od 40 do 50 j.u., 

— w latach 1936—1939, od 40 do 50 j.u., 

— w latach 1936—1939, od 60 do 75 j.u., 

— w kolejnych latach 1940—1950, od 90 do 100 j.u., 

— w ostatnim okresie samodzielnej pracy ujęcia lewarowego w latach 

1950—1960 ujmowano od 110 do 130 j.u. (Przybyłek, Kostecki 1987). 
Stały wzrost zapotrzebowania na wodę, wynikający z rozwoju miasta, 

wymusił budowę nowego ujęcia komunalnego. Nowe ujęcie włączone do 

eksploatacji w 1960 roku zostało zlokalizowane na terasie zalewowej doliny * 

Obłoku, na północ od starego ujęcia lewarowego. Pracując przy użyciu 

pomp głębinowych ujęcie to zwiększyło swą wydajność od wartości po- 

czątkowej wynoszącej 220 j.u. do prawie 800: j.u. w 1986 roku (rys. 3).
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W latach 1961—1973 nowe ujęcie było wspomagane przez pracujące rów- 

nolegle stare ujęcie lewarowe. Po zamknięciu ujęcia lewarowego z 20 istnie- 

jących studni tylko jedną, ze względów technicznych, udało się zaadopto- 

wać do dalszej pracy przez zamontowanie w niej pompy głębinowej. 

W miejsce pózostałych studni wykonano 3 nowe studnie wiercone, eks- 

' ploatowane systemem pompowym. 

Wzrost poboru wody, szczególnie intensywny w ostatnim piętnastole- 

ciu, doprowadził do znacznego obniżenia zwierciadła wód podziemnych. 

W zasięgu obniżenia, stanowiącego lokalny lej depresji, nastąpiła utrata 

więzi hydraulicznej między wodami powierzchniowymi i podziemnymi. 

Potwierdzeniem braku więzi hydraulicznej między tymi wodami jest da- 

łeko posunięta, w zasięgu leja, kolmatacja i cementacja osadów dennych 

koryta Ołoboku. Uszezelnienie dna koryta rzecznego w znacznym stopniu 

ograniczyło możliwość infiltracji silnie zanieczyszczonych wód rzecznych 

do eksploatowanych warstw wodonośnych. - 

Na blisko 800 j.u. wody pobieranej w ciągu godziny pracy ujęcia (Przy- 

byłek, Kostecki 1987) składają się: 

— wody z dopływu bocznego z wysoczyzny w 61,1'/, 

— wody z infiltracji efektywnej opadów na obszar leja depresji w 25,8%/, 

— oraz wody infiltrujące z Ołoboku w 13,1%. 
Ilości te są zbliżone do wartości optymalnych i dalsze zwiększanie wy- 

dajności ujęcia będzie możliwe tylko w przypadku jego rozbudowy obej- 

mującej położony w kierunku wschodnim rejon wsi Kęszyce (Przybyłek, 

Wojciechowski, Zielińska 1976). 

= 

WŁAŚCIWOŚCI FIZYKOCHEMICZNE WÓD PODZIEMNYCH W REJONIE 

UJĘCIA KOMUNALNEGO OSTROWA WLKP. 

Właściwości fizykochemiczne wód, reprezentujących naturalne warun- 

ki środowiska hydrogeochemicznego doliny Ołoboku, określono na podsta- 

„wie badań prób wody pobranych z dwóch otworów rozpoznawczych zlo- 

kalizowanych w odległości około 4 km na wschód od ujęcia komunalnego 

(Adamczewska 1987). Wody pobrane z tych otworów i przebadane w 1975 

roku przez laboratorium Przedsiębiorstwa Hydrogeologicznego w Poznaniu 

charakteryzują się (rys. 4) niskim zabarwieniem 0—10 mg/dm3 Pt, mętno- 

ścią 0 mg/dm3, odczynem 7,45—7,85 pH, twardością ogólną 12,6—12,8n 
i zasadowoscia 10,6—11,9°n. 

Z najczęściej oznaczanych składników chemicznych w niewielkich 

ilościach występują w omawianych wodach: azot azotynowy 0,025— 

—0,006 mg/dm3, azot azotanowy 0,2—1,0 mg/dm3, siarczany 42,0—48,9 mg/ | 

/dm’, chlorki 16,7—17,7 mg/dm’, zelazo do 0,3 mg/dm*, mangan 0,0— 
—0,15 mg/dm3, sód 3,5—4,0 mg/dm3, potas ae 5—0,7 mg/dm* wąpa 74,2— 

—15, 6 mg/dm$i magnez 10,1 mej,
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Na podstawie przedstawionych wyżej wyników oznaczeń, wody wy- 

stępujące w warunkach naturalnych omawianego środowiska należy uznać 

za wody o dobrej jakości, nadające się do celów konsumpcyjnych. 

Wód o takiej jakości nie spotykamy jednak na terenie ujęcia komunal- 

nego. Stale zwiększająca się eksploatacja, zakłócająca naturalne warunki 

obiegu wody w eksploatowanej warstwie wodonośnej, doprowadziła do 

zmian w składzie „chemicznym ujmowanych wód. 

Tabela 1 

Wykaz zawartości związków żelaza w wodzie w otworach miejskiego ujęcia 

w Ostrowie Wlkp. w latach 1956—1975 

Fe {mg/dm?] 
  

  

  

            

k Nr studni Średnio 
Data wykonania |_ : na ujęciu 

analizy z wody 
| II III IV У УА mieszanej 

29.09.1956 1,4 . . 

1\—19.06.1957 1,8 1,8 1,2 1,7 

28.10.1960 2,2 2,0 
22.11.1964 | 6,9 3,0 
"5.11.1965 | 3,4. 
12.11.1965 „5,0 
6.12.1965 4,0 

- 18.04.1966 | 6,0 4,1 
15.06.1967 6,0 4,5 

` 23.08.1967 3,0 
29.11.1967 | | 4,5 
9.09.1969 о , 4,95 
7.09.1971 6,0 

18.10.1971 | 5,5 
26.10.1972 3,0 4,0 9,0 5,3 
8.11.1972 3,0 4,0 6,0 4,3 

17.11.1972 3,5 4,5 4,0 5,0 7,0 5,0 
24.11.1972 . 3,0 4,0 3,0 4,0 7,0 4,3 
13.02.1973 | 7,5 
4.05.1973 6,0 
2.07.1973 | 8,25 

23.10.1973 > , | 9,0 
7.10.1974 7,9 

13.01.1975 2,0 2,2 3,5 6,7 4,6 
16.05.1975 2,0 _ 1. 5,0 10,0 6,0 7,0 
19.05.1975 | SE 12,0 9,0 10,5 
20.05.1975 | 12,0 16,0 13,5 
10.06.1975 15,0 21,0 18,0 
11.07.1975 _ 2,0 3,7 6,6 11,0 13,0 7,4 
27.08.1975 3,6 ^ 4,0 6,6 12,0 17,0 8,6 
4.09.1975 4,0 6,8 6,8 12,0 19,0 9,7 

29.10.1975 3,4 1,0 12,0 20,0 12,4 
11.12.1975 3,0 6,8 12,0 24,0 12,9 
 


