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Przyczynek do zmian niektorych wlasnosci chemicznych
i mechanicznych drewna sosny, topoli i buka pod wplywem
dzialania grzybow

K pompocy 06 M3MEHEHMAX HEKOTOPbIX XMMMYECKUX M MEeXaHMYECKUX CBOMCTB
JApeBeCuHbI COCHBI, TOIOJIA M OyKa rojg BAMAHMEM TPUOOB

A Contribution to the Problem of Alterations in Some Chemical and Mechanical Wood
Properties of Pine, Poplar and Beech due to Fungi Action

yniki badan wskazujg na daleko posunigte powigzania migdzy chemiczng i sub-
Wmikroskopowq budowga drewna, a jego cechami mechanicznymi. Mechaniczne wtla-
snosci drewna, a zwlaszcza wytrzymato$s¢ nia rozcigganie wzdtuz wiokien zaleza w du-
zej mierze od silnych wigzan tlenowych przeciwdziatajacych kurczeniu sig i pecznie-
niu celulozy, od stopnia jej polimeryzacji oraz od kierunku i kgta nachylenia prze-
biegu micel w stosunku do podluznej osi widokna (2). Poprzeczne wigzania celuiozy sa
stabsze, maja charakter bardziej luzny i nastepstwem tego jest mata wytrzymatosc
drewna w kierunku poprzecznym.

Bezpostaciowa lignina inkrustujaca szkielet celulozy nie przyczynia si¢ do zwig-
kszenia wytrzymatosci na rozcigganie, powoduje natomiast wydatne zwigkszenie
wytrzymaloéci na $ciskanie, nadaje drewnu kruchos¢ i obniza udarnos¢ (4, 5).

Sposob powiazania ligniny z celuloza nie jest dotychczas wyjasniony, chociaz jest
faktem, ze w drewnie zdrowym miedzy ligning a celuloza istnieje okreSlony zwigzek
chemiczny i mechaniczny (4), ktory niewatpliwie ma wydatny wplyw na mechanicz-
ne wlasnosci drewna.

Badania nad zmianami niektérych wlasnosci chemicznych drewna porazonego przez
grzyby nie potwierdzaja wplywu ligniny na wiasnosci mechaniczne, szczegolnie wy-
trzymalo$ci na S$ciskanie wzdiluz wiokien. Wydatniejszy spadek wytrzymatosci na
$ciskanie wzdluz wlokien zaobserwowano u drewna porazonego przez grzyby wywo-
lujace zgnilizne destrukcyjng, ktére nie powodujg rozkiadu ligniny (ryc. 1).

Z powyzszego wynika, Ze lignina w drewnie porazonym przez grzyby zatraca swoje
charakterystyczne wlasnosci, najprawdopodobniej wskutek zniszczenia powigzania
chemicznego i mechanicznego, jakie istnieje miedzy ligning a celulozg w drewnie
zdrowym. W przypadku zgnilizny destrukcyjnej, wskutek jednostronnego rozkiadu
celulozy i towarzyszacych pentozanow, nastepuje wigksze zakiocenie tych powigzan,
ktore objawia sig, miedzy innymi, w wydatniejszych zmianach makroskopowej struktu-
ry drewna.
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Niewatpliwa role w zmianach wtlasnosci mechanicznych drewna pod wptywem dzia-
fania grzybow odgrywa stopien rozkiladu celulozy. Badania Cowlinga (1) wyka-
zaty, ze juz po dwoch tygodniach dziatania grzyba wywotujacego zgnilizne destruk-
cy)ng stopien polimeryzacji celulozy spadt do okolo 500, a wiec ponizej granicy 700,
przy klorej masa celulozowa ma prawie maksymalne wlasnosci wytrzymatosciowe, Pod
wplywem dziatania grzyba wywolujacego zgnilizne korozyjna spadek stopnia polime-
ryzacji celulozy w tym samym okresie zamykatl sie w granicach 1400 — 1500. Tym
nalezy sobie tlumaczyc¢ najwiekszy spadek wytrzymatos$ci na rozcigganie wzdiuz wio-
kien w przypadku drewna topoli poddanej dziataniu ¢rzvba Poria vaporaria (Pers.)
Fr. (ryc. 2).

Wyniki badan nad zmianami wtasnosci drewna sosny, topoli i buka pod wpiywem
dziatania 13 roznych grzybow dowiodtly, ze spadek wytrzymatosci na Sciskanie prze-
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biegal proporcjonalnie do zmian celulozy, a rownolegle do spadku pentozanow i stop-
nia rozpuszczalnosci drewna w zasadach. Badania te potwierdzity wyniki Kenne -
dyego (3), ktory stwierdzil prosta zalezno$¢ zmian miedzy. wytrzymatoscia na $ci-
skanie a stopniem rozpuszczalnosci w zasadach porazonego drewna.

W literaturze naukowej brak dotychczas matematycznych charakterystyk wynikow
badan zmian wiasnosci chemicznych i mechanicznych drewna porazonego przez grzyby.
Analiza statystyczno-matematyczna wynikow badan wlasnych wykazata, Ze proces
rozkiadowy drewna odbywa sie w harmonijnych zmianach wszystkich wlasnosci.
Stwierdzona zaleznos¢ zmian wiasnosci chemicznych i mechanicznych miala charakter
prostoliniowy i wyrazala sie rownaniem regresji pierwszego stopnia. Wysokie wspol-
czynniki korelacji oraz ich wiarygodnos¢ stwierdzona przy prawdopodobienstwie
0,95 — 0,99 i 0,999 i ilosci stopni swobody N = 2 $wiadczaq o istotnej wspodlzaleznosci
zmian celulozy, ligniniy i pentozanow oraz zmian tych skitadnikow do witasnosci me-
chanicznych drewna porazonego przez grzyby wywolujace zgnilizne destrukcyjng
i korozyjng (ryc. 3).
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WNIOSKI

Wryniki badan nad zmianami niektorych wtlasnosci chemicznych i mechanicznych
drewna pod wpiywem dzialania 13 grzyboéw upowazniaja do wysuniecia nastepu-
jacych wnioskow.

1. Ilo$¢ ligniny w drewnie porazonym przez grzyby nie decyduje o wytrzymatosci
drewna na $ciskanie wzdiuz wiokien,

2. Najprawdopodobniej o zmianach mechanicznych drewna decyduje stopien zni-
szczenia powigzania chemicznego i mechanicznego miedzy celulozg i ligning oraz sto-
pien polimeryzacji celulozy.



3. Migdzy zmianami celulozy, ligniny i pentozanoéw jak rownieZ zmianami wtasnosci
chemicznych i mechanicznych drewna porazonego przez grzyby istnieje zaleznos$¢
prostoliniowa wyrazajaca sie¢ réwnaniem regresji pierwszego stopnia.
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KpaTgoe cogepxaHue

HUccnenoBaHusa M3MEHEHMI HSKOTOPBIX MEXaHMYECKUX UM XMMMYECKUX CBOVICTB Jpe-
BEeCUHBI MO BJIMUAHMEM JAeCTBUA rpubOB IOKa3ajy, 4TO 9TU M3MEHEHUs MMEKT Xa-
PaKTep B3aMMHOM 3aBUCHMMOCTM M BBLIPaXKalOTCA YPaBHEHMEM Derpeccuy IepBoil cTe-
neHy. YyacTue JMUTHMHA B ADEBECHMHE 3apaxKEéHHO rpudaMm He DPellaeT BOIpoca
O COMNPOTMBJIEHMM IPEBECHMHBI Ha CiKaTMUe BAOJb BOJOKOH. VI3 2TOro BBITEKAET 4YTO
JIUTHUH JCIIOJHAET CBOI POJIb COIMPOTMBJIIEHMA B 3A0POBOI1 APEBECHMHE TOJIBKO B CO€-
AMHEHUM C LEeJIJI0JIO30M.

Summary

The investigations into alterations occurring in some mechanical and chemical
wood properities under the influence of fungi disclosed that these alterations were of
an interdependent character, they may be expressed in terms of a regression equa-
tion of the first degree. The proportion of lignin in fungi infected wood, was not
decisive for wood compression strength longitudinally to fibres. Thus, it follows that
strength functions age fulfilled by lignin in sound wood not otherwise than con-

jointly with cellulose.
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