ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1989, z. 382

OCENA WARTOSCI TECHNOLOGICZNEJ ZIARNA MIESZANCOW PSZENICY OZIMEJ
NA PODSTAWIE BIAIKA OGOLNEGO, LICZBY SEDYMENTACJI
I TEORETYCZNEJ OBJBTOSCI CHLEBA

Zofia Malawko-Murawska, Stanistaw Jedyriski, Wiadysiaw Kadtubiec,
Wiadystaw Lonc

Katedra Hodowll Rodlin i Nasiennictwa AR we Wroclawiu

Znaczenie oceny wartoscl technologlcznej zlarna pszenicy jest
oczywiste, zwlaszcza w naszym kraju, gdzie pszenica stanowi g1éw=-
ne zboZe chlebowe. Za podstawowe parametry tej wartodci uwaza sie
przede wszystkim zawartodé biatka oraz liczbe sedymentac ji Jjako
wskaZznik jakodci 1 ilodoil glutenu. Takg opinie wyraza wielu auto-
réw [1-5]; do takich wnioskéw doszlidmy takze na podstawie wias-
nych opracowan [14, 15].

Materiat do badah stanowilo 6 1linii i po 30 mieszaricéw dial-
lelicznyoch pokolenia F1 i F2. Linle wyprowadzono 2z nastepujgcych
odmian: Cebeco-Mildres /Holandia/, Kranich /RFN/, Mamut /Polska/,
Progress /RFN/, Selzminder 14-44 Bart /NRD/ i Zorba /RFN/.

Oznaczenia laboratoryjne wykoneno na ziasrnie okoto 50 roélin
linii, 20-50 roélin F, 1 okolo 100 roélin F,. Na podstawie zawar-
todci biatka ogélnego oznaczonego na aparacie Pro-meter 1 1liczby
sedymentac j1 metodg Greenwaya [14] obliczono teoretyczng objetodé
chlebe na podstawie wzoréw podanych w Instrukecji nr 7 CLTPPZ [9].
Cecha ta, wedilug wczednie jezych badar Malawko-Murawskiej [15, 161,
dobrze réinicowala jare i ozime formy pszenicy 1 byla wysoko sko-
relowana z wartosclami reologicznymi cissta oznaczonymi farinogre-
ficznie. Caly material opracowano statystycznie obliczajac éred -
nie arytimetyczne, standardowe odchylenia, wspéiczynniki gmiennod-
ci i1 wspétczynniki odziedziczalnodci w szerokim sensie. Dla poko-
lenia F, okredlono efekt heterozji jako procentowag réznice dred -
nich arytmetycznych rodzicéw 1 ich mieszaricéw.Perdéwnujac rogklady
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164 ZOFIA MALAWKO-MURAWSKA I IN.

zmiennodcl 1liniil i mieszaricéw F, wyodrgbniono rodliny <transgre -
eywne. Dla zawertodci biastka ogélnego i liczby sedymentecji poko-
lenis Fé wykonano enalize dislleliczng wedtug metody Haymana, Jin-
ksa 1 Mathera [7, 10, 12, 13). Adekwatnosé modelu addytywno-domi-
nujgcego testowano za pomocg wspéiczynnika regresji Wr wzgledem
Vr oraz wartodci t° [71.

WYNIKI BADAN

Bialko ogdlne

Srednia zawertosé biesika ogélnego /teb. 1/ pozwala podzielié
linie na dwie grupy. Do pierwszej o zawartodci bialka od 12,6 do
12,8% naleg: Progress, Cebeco i Kranich. Drugg grupe o érednich
11,0-12,2% stanowigq: Selzmlinder, Memut i Zorba. Odchylenie stan -
derdowe weha sig¢ od 0,7 dlas 1inii Kranich do 1,4% dla 1linii Selzmln
der. Wapdé2czynniki zmiennodci przyJjmujg niskie wartoéci w zakre~
sie od 6 do 13%.

Srednie arytmetyczne dla mieszaricéw F1, poza dwoms wy jgtkemi
/mieszaniec Salzmfinder x Zorba i Mamut x Progress/,sgq wigksze niz
linii rodzicielakich.Mieszaﬁce F1, podobnie jek linie, moina po-
dzielié ns dwie grupy. Pierwszg o wigkszych wartosciach stanowig
mieszarice 1inii: Cebeco, Kranich, Progress i Zorba, do drugle]
naleig mieszarice 1linii Mamut i Selzmfinder. Poréwnanie Srednich
wartodcl poszczegélnych mieszaricéw z ich formami rodzicielskimi
pogwala gstwierdzié zjawisko heterozji u 28 mieszearicéw na 30 bada=-
nych. Wartodé heterozji wynosi od 9 do 37% éredniej wartodci ro-
dzicéw. Skrajne wartodcl stendardowego odchylenias i wspélczynni-
kéw zmiennodci mieszczg sie w podobnych granicach jek u linii.

Zawartosé bialka ogélnego mieszercéw F, jest mniejsza niz w
pokoleniu F1 i1 tylko w nielicznych przypadkach przewyisza wartodé
linii, Niskie drednie arytmetyczne wynikaJjg tu czesto z bardzo du
2ego przedziatu zmiennosci, zwtaszcza w kierunku niskich wartodci.
Standardowe odchylenia mieszaricéw F, sq nieco wigksze niz 1inii,
ale tylko u jednego mieszarica przekraczajs 2% bialka. Podobnle u-
ktadajg si¢ wepdlczynniki zmiennodci osiggejgc skrajng wartodé
18%. Zestawienie rozkleddéw zmiennodci linii i mieszaricéw F, pozwa-
le wyodrebnié roéliny transgresywne we wszystkich grupach mieszar-
céw. Duzg liczbe roélin F,, przekraczajgcych wartodci skrajne 1i-
nii, stwierdzono wéréd mieszaficéw z udzislem linii Cebeco. Rekord
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stanowisg tu 24 roéliny transagresywne na 100 badanych u mieszatica
Cebeco x SalzmBinder. Malg liczbe ro§lin transgresywnych stwierdzo-
no w grupie mieszericdw linil matecznych Mamut i Zorba.

¥ pordwnaniu z badeniami przeprowadzonymi wczedniej na innym
materiesle [11] wyodrebnilidmy obecnie kilkakrotnie wigksza liczbe
roflin wykszujacych transgresje i wysokg zawartodé bialks ogélne-
go. Takde zjawiasko heterozji wystgpilo tu u prewie wszystkich mie-
szatcdw F1, podczas gdy w poprzednich badeniach tylko u nielicz-
nych. Wspéiczynniki odziedziczalnodci w szerokim sensie /tab. 1 /
wahaly sie od 4 do 75%; 4rednio wynosilty 41% i byly =zbli2one do
wartodci hzwe wczeédnlej przeprowadzonych badeniach [11].

Aneliza dislleliczna wykonana dla zawarto$cl biatka ogélnego
mieszarcdw F, wykazala, 2e wspdiczynnik regresji /b = 0,5810,21 /
nie ré2ni sie istotnie od zera i dowodzi, 2e niektdére linie po -
wodujg wsp6ldziatanie miedzy genaml réinych loci. Po wykonaniu a-
nalizy, bez 1linii Progress 1 Jjej mieszaricéw, uzyskano 1istotny 1
nie réiniscy sie od jednodci wspéiczynnik regresji /b= 0,741'- 0,12/
oraz nleistotng wartodé t2 = 2,84. Polozenie prostej regresji -~1i-
nii przerywene) [13] wskezuje na nieznaczne naddominowanie genéw
/rys. 1/. Linia Zorba Jjest do$é odlegla genetycznie od pozosta =~
tych form rodziclelskich 1 zawiera przewage zendw recesywnych.

Rys, 1. Regresja kowariancji po-
tomstwo-rodzice /Wr/ wzgledem wa-
riancji rodzin /Vr/ dla zawartos-
el biatka ogélnego w ziarnie mie-
szaficéw F_  /bez 1inii Progress/;

¢ ~ Cebeco-Mildres, K - Kranich , jgy/
M - Mamat, P -~ Progress, S -~ Sal-
zmiinder 14-44 Bart, 72 - Zorba 0o

Linle Sslzmlinder i Cebeco majg jednakowe liczby gendw recesywnych
1 dominujgcych, natomiast linie Kranich i Mamut zawierajs wiecej
genéw dominujacych. Bardzo niski wspéiczynnik korelacji /r= 0,03/
miedzy wartodciami Vr a Wr + Vr nie pozwala na okredlenie zalei -
nodcl zawartodci blatka ogbélnego od rodzeju genéw. Podobne wyniki
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168 ZOFIA MALAWKO-MURAWSKA I IN,

Podobne wyniki uzyskali Hsu i Sosulski (8], netomisst Helloran (6]
atwlierdzi epistaze 1 nsddominowanie. Jednakze uzyskany przez nie-
g0 wspélezynnik korelacji /r = -0,31/ wskazywal na tendencje za=-
leznodci wysokie) zewartosci biatka od genéw dominujgeych.

Liczba gedymentac ji

Otrzymeane drednie arytmetyczne liczby sedymentacji /tab. 2 /
badaryych 1linii sg charakterystyczne dla sredniej klasy Jakodcio-
weJ pszenicy ozimeJ = wyJjatklem 1linii Progress o wyaokiej i Salz-
mBnder o niskiej wartodci dredniej.

Rozklad zmiernodcl mieszaricéw F1 wykezal pewna analogig.Mie=-
szerice 1linii Progress charakteryzowaly wieksze liczby sedymenta-
cji, netomiast mieszarce F1 1linii SalzmWBnder utworzyly grupe prze
sunietg w kierunku mniejszych wartodci. W poréwnasniu 2 Iliniemi
mieszarice F; mlaly, ogélnie blorac, mniejsze wartodci. W konsek -
wencjl efekt heterozji powyzej 5% stwierdzono tylko u pleciu mle-
szarcdéw na 30 badenych. Standardowe odchylenia mejg podobne war-
todci dle 1linii 1 mieszaricéw Fy» natomiast wspéiczynniki =zmien -
nodéci sg nleco wiegksze u mieszancéw F‘.

Wartodci drednie mieszancdw F, sg zdecydowanie mnie jsze niz
linii. Wynika to z szerokiego przedziaiu zmiennosdci mieszaricdw Fé
o przesunigeciu wiekszodcl rodlin w kierunku mniejszych wartosdeci.
Potwierdzeniem duZego rozproszenia sg bardzo wysokie wspdlczynnle
ki zmiennodci, w wigkszodci przypadkéw dwu, a nawet trzykrotnie
wigksze niz 1inii. Pordéwnanie rozktadu wartodci 1linii rodziciels-~
kich 1 ich mieszanicéw Fé pozwala wyodrebnié transgresje dodatnig
Jedynie u 9 roélin na prawie 3 tys. badanych.

Odziedziczalnodé w szerokim sensie /tab. 2/ wynosi dérednio
36% 1 jest podobnie jak inne wartoSci, mniejsza w poréwneniu =
danymi wczedéniej przez nas opublikowanymi [11].

Analize dislleliczna dla liczby sedymentacji wykazala, Ze za
réwno wepéiczynnik regresji /b = 0,79 b 0,18/, jak 1 nieistotna
wartodé t2 wskazujg na sdekwatnodé modelu addytywno -dominujgcego
/rys. 2/. Prosta regresji przechodzi powyzej punktu zero, co ozns-
cza czgdciowe dominowanie genéw warunkujacych te ceche /rys. 2/.
Linia Progress ma zdecydowang przewage gendéw recesywnych, Zorba
zawiera niewielks przewage gendéw recesywnych, natomiast Kranich,
Mamut, Cebeco i Salzmfinder majg stopniowo coraz wiege]J genéw do=-
minujacych. Istotny i1 bardzo wysoki wspélczynnik korelacji /r =

PRRIOR———
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= 0,96/ wakazuje na to, e geny recesywne determinujg wysokie war
todci liczby sedymentacji, Hsu i Sosulski [ 8] stwierdzili brak in-
terake ji nieallelicznej oraz czgédciowe dominowanie. W ich bada=
niach jednak geny recesywne zwigzane byly z niskimi wartodciami
liczby sedymentacji.

Rys. 2. Regresja kowariancjli po-

tomstwo - rodzice /Wr/ wzgledem

wariancji rodzin /Vr/ dla liczby

sedymentacji mieszaicéw F_; ozna- 20k
czenia jak do rys. 1

Teoretyczna objetodé chleba

Na podstawie opracowanych wynikéw (9, 14] mozna stwierdzié,
%2e drednie arytmetyczne 1linii /tab. 3/ réinig si¢ mipdzy sobg. Wy-
sokg przypuszczalng objetodé chleba rokuje linia Progress, a nis-
kg Salzmfinder. Standardowe odchylenia 1linii wynosza od 23 Ao
44 cm’, a wspélczynniki zmiennoéci od 5 do 9%. '

Podobne wartodci jak u linii majg mierniki rozproszenia mie-
szaric 6w F1, natomiasst drednie F1 przekraczajg nieznacznie wartod-
¢l rodzicéw wykazujgc zjawisko heterozji u 24 mieszaricéw na 30
badanych.

Teoretyczna obJetodé chleba mieszaricéw Fé Jest niisza od war
todcl 1inii rodzicielskich. Analiza rozktaddw wartodci 1linii 1
mieszancdéw F, nie stwierdza transgresji dodatniej. Wspéiczynniki
odziedziczalnodel sg niskie /drednio h - 21%/, co dwiadczy o du-
tej zaleznodci tej cechy od warunkéw srodowiska.



(14 9 8¢ Ge9 001 8 14 62 899 61 Bquoz X
28 6 0% 985 66 6 L4 €2 o9 g8¥  JI9puURUWITeS X
- L 44 LLS 001 0 14 92 ¥ 19 8¥ seaadoad x
a4 L oy 186 001 € 14 T4 629 0c nwey x
09 L 1A 4 266 001 9 € 12 949 1214 0024e) X YOTUBIY
A4S L A 4 8€9 66 8 14 T4 849 o< 8QI0Z X
- 9 9¢ 129 001 9 g 019 019 6% JepupUzITeES X
- S L€ LO9 66 14 S 9¢ 649 24 ssaJfodg x
- S c€ 809 201 € g o] 4 029 Ly nuWeN X
1 £ S c€ 09 66 1 4 L€ 229 197 yojusIy x 096qeD
9 19 €19 Le eqJe7y,
8 144 349 14 JepuQuzZTe s
6 09 599 5 88890 1g
9 Le Y64 16 InEeR
4 €2 €29 6V qoTueay
S 2€ 809 04 099q8)
% % /B fmo/ % % /w0 /mo/
To90U Tos0U
JBZOTZp TOogOU uyTHoa -Ua Wz upTHoI
-87Zpo ~ueTwz oTueTAyo wuzoky} yYolku HFU  atueTAyo e8uzol) yoku
-po omop -smikus =-Bpeq Bfzoa =ufzd =-po amop ~amWLIe  =~BpEQ
‘Afuulzorpdem -JBpUBYE BTUPSJ® BQZOTT ~010Y -fodSM -JIBDUBLE BTUPaJI® BQZOTT 3X8Tq0
¢; eoyezseTN lg soyezsetm T etuypy
BQaTYD ps03sfqo BuzdL10J08]
€ ®T1Iddqe



%2 otupeJg

- S €2 916 66 4 ¥ 2e oL9 0§  JepuyuITes X

- 8 =37 (4:14 001 S € 02 899 ot sgaadoag x

6T 8 14 4 A 44 66 9 14 8¢ L9 19 nweR X

LE L 6¢ VLS 66 L (1 L€ 199 o¢ gojuesy x

14 6 2s V84 r{e]} 6 S 1€ €99 82 009qQe) X 8qQI07Z
- L €€ 96¥ 101 - 8 o¥ Eq¥ ot BQJOZ X

€ 0l ¥s €¥s 00l €= S 62 686 gy esaJFoag x

Le 8 8V 1LS 101 - 6 €S L96 91 INWBK X

2% 8 Ly 629 0% 4 4 92 609 ot yotuexy x

8¢ 6 6% 8466 66 € S ¥’ 66 ¥4 098Q8) X JOPURUWZTES
- A 4 929 88 ¥ s 144 699 £y BqQJ0Z X

- 8 c¥ 06§ Ly (o] 4 s 699 6% JIopURWZTSS X

€ 6 X4 L8s L6 ¥ L A4 €59 o¥ nmey X

- g 2€ 1€9 101 = (1 6¢ 2€9 (014 yotuesy x

- L 6€ 109 96 4 S ¥4 099 87 008Qq8) X sseIBOIg
- 4 62 886 6ol ¥ 4 L2 629 02 8qaoz X

c¥ o1 s 66 66 L € 61 809 Ly  xepugumzies X

12 ol 96 Y64 201 Ll 6 6¥ 096 6F sesadoad x

6¢€ A 6€ 084 401} 9 14 (14 s¥9 61 yotuesy x

19 4 8 9¢ G696 66 € 14 ce 129 04 0%3qen x Inwey




172 ZOFIA MALAWKO-MJRAWSKA I IN,

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Badane linie charakteryzuje drednia zawartodé biatka ogélne-
go /11,0-12,8%/ oraz niska wartodé miernikéw rozproszenia. Na 30
badanych,28 mieszaricéw F 1 wykazuje heterozj¢ dodatnig w granicach
od 9 do 37% éredniej wartodcl rodzicdéw. Mieszarice Fb ma jg szero -
kie przedzialy zmiennodci takie w kierunku wysokich wartodci bia
ka, co pozwala wyodre¢bnié duzg liczbe¢ rodlin wykezujJacych trans -
greaje. Na wyréznienle zastugujq szczegélnie mieszarice 1linii Pro-
gress, Cebeco i Salzmfinder.

Liczba sedymentacji, w przeciwieristwie do zawartodci biazka
ogélnego tylko w paru przypedkach wykazuje zJjawisko heterozji o
malo znaczgcybh wartodciach. Podobnie transgresj¢ stwierdzono za-
ledwie u 9 rodélin na prawie 3 tys. badanych.

Wsp62czynniki odziedziczalnodci wynoszq drednio: 41% dla
biatka 1 36% dla liczby éedymentacji i 8q nieco mniejsze od ugys=-
kanych we wozesniej przeprowadzonych badaniach [11].

Powstale z przeliczenia teoretyczne objetodci chleba wyréz -~
niajq korzystnie linie Progress 1 nlekorzystnie Salzmfinder. Mie -
szafice F, w wigkszodci przypadkéw wykazujq niski stopied hetero-
zJi, a wdréd mieszanicéw F2 w ogble nie stwierdzono transgresji. C&
che te charakteryzuje takze nejniZsze genetyczne uwarunkowanie h
ktére wynosl érednio 21%.

Na podstawie analizy diasllelicznej stwierdzono, 2e wysokie
wartodci liczby sedymentac i okredlajg gléwnie geny recesywne 1
zmiennodé addytywna, co sugeruje osigqgniecie duzego postepu gene-
tycznego w selekcji doskonalgcej.
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Z. Malawko-Murawska, S. Jedynski, ¥W. Kadiubiec
We Lone

ESTIMATION OF TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF WINTER WHEAT GRAIN
BASED ON TOTAL PROTEIN CONTENT, SEDIMENTATION VALUE
AND THEORETICAL LOAF VOLUME

Summary

Sedimentation value and protein content were intermediate in
the six studied lines. Nearly all F1 hybrids showed positive hete-
rosis for protein content. In the F2 generation a great number of
transgressive segregants were observed for protein content and on
ly few for sedimentstion value. Heritability estimates were 21%
for theoretical loaf volume, 36% for sedimentation value =and 41%
for protein content. Protein content in the F2 wags governed by
overdominance wherees sedimentation value was controlled by par-
tiel dominance. Recessive genes acted in the direction of higher
sedimentation values.

3. Manasko-MypabBcka'., C. Eaurbck¥, B. Kaznrylbenm, B. JoHD

OUEHKA TEXHOJOIMMYECKOI'0 KAYECTBA 3EPHA TUBPUNOB O3UMOH MHEHMIH
HA OCHOBAHWM OBWETO BEBAKA, YWUCJIA CEIMMEHTAIMY ¥ TEOPETHYECKOI'O
OBBEMA XJEBA

Peapopue

J mecCTH OUEeHUBAEMHX JIUHHE HAOGADAGNHCE CpPEeAHHEe BEIBmYHHH UH-
cna cejpuMeHramuM X olmero cojepxaHKR Oexka. IIONTH BCO IUGpH-
" AH F1 OTNXYANHNCH MNOJOXUTCABLHHM I'€TepO3UCOM COJASPEAHHS Gen-
Ka, Cpeam rubpujos F2 OEN0 moayueHo COXBMOE KOXWYECTBO pac-
Tenult, MNPOSBIADHAX TpAHCIPECCHD OOKEro COXEPXAHMS OelKa H TO-
NABKO HE3HAYUTEABHOE KOJNMYECTBO, KACADEEEeCH JYACHa CeAMMeHTaNRH.
HosggnuueRTH HaACISAYEMOCTH COCTABIARM 21% ANA TeoperTudyecKoro
o0sdMa xneba, 36% Aid UHCHA CeRZMMEHTAOMX » 41% ZInd oOEero co-
Aepxauug Oexxa, ColepxaHue OeXKa B F, onpereaser B uedons ~
mo# creneHu CBEepXJOMAHMPOBAEME TI'€HOB, & YMCIO CEAMMEHTANHMM -
JaCTAYHEOE LOMHHHUpDOBaHKE, BHCOKM® BEIMYMHH 9TMCI& CeJHMEHTAalR:
ofycnoBruBapT I[VIABHHM O00pA30OM PENSeCCHBHHE I'€HH,



