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Prace badawcze nad gospodarkg wodng prowadzone przez Instytut Go-
spodarki Wodnej zlokalizowane sg w dwu Stacjach Badawczych: w Swojcu
koto Wroctawia i w Borowej Gorze koto Warszawy oraz w zlewniach do-
$wiadcezalnych ,,Kluséwka” i ,,Srem”.

Obydwie stacje polozone sg na glebach lekkich. Réznig si¢ one pozio-
mem wdéd gruntowych, ktéry w Swojcu waha si¢ w granicach od 0,8 do
1,9 m, a w Borowej Gorze ponizej 3 metréw. W pierwszym przypadku od-
czuwa sie wplyw podparcia wody w profilu glebowym i mozliwos¢ wyste-
powania podsigku w pewnych okresach roku. Taki podzial pod wzgledem
poziomu i ruchu wéd gruntowych ma swoje zalety, umozliwia bowiem
opracowanie wynikow miarodajnych dla tego rodzaju dwoéch typoéw obsza-
réw. Natomiast odpowiednio wyposazone zlewnie do$wiadczalne maja stu-
zy¢ dla sprawdzenia wynikéw uzyskanych na stacjach.

Badania sg tak ustawione, aby mozna bylo uzyskac odpowiedZz na na-
stepujgce pytania: a) jaki jest wplyw intensyfikacji produkcji roslinne]
(rozumianej jako zwiekszone nawozenie i nawadnianie) na ksztaltowanie
sie takich elementéw bilansu wodnego, jak: parowanie terenowe i retencja
wodna gleb, b) jakie sg gorne granice wysokosci plonéw i przedzial zmien-
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ewaporometrow IGW-3000. Swojec — 1963

"Tabela 1
Stosunki parowania (mm) do zuzycia polowego (mm) pomierzone za pomocg

Verhiltnis der Verdunstung (mm) zum Feldverbrauch (mm), gemessen bei
Verwendung von Evapometern. IGW-3000. Swojec — 1963

OTHOIIEHHsT HcrapeHHs (MM) K IMoJeBOMy MnoTpebJieHHI0 (MM) H3MEPEHHbiX C IOMOLIbIO
sBanopometrpos MI'B-3000. CBoeu — 1963

Zuzycie Stosunek
Roslina Miesiae Opad T Przesiaki polpwe rubr, 4:6
Pflanze Monat Nied"er- Verdunstong Sickerungen| Feldver- Verhiiltnis
schlige [pocasn- brauch 4:6
Pacnpuns Mecag Ocajkr HenRppHS BAHAO Hoxnesoe OTHOmMEeHRN®
morpe6J. 4:6
¥.ubin po IX 106,4 43,7 33,7 77,4 0,57
mieszance
Lupine nach
einer Vieh-
futtermi-
schung
JIonun mocie
KOMOHKOpMa
Ziemniaki IX 106,4 442 34,6 78,8 0,56
Kartoffeln
Kaptodennb
Trawy IX 106,4 61,9 2,1 64,0 0,97
Graser ,
Tpassl
Czarny IX 106,4 32,1 56,4 88,5 0,37
ugoér
Schwarze
Brache

UepHrlil nap

nosSci w zaleznosci od stosowanych zabiegéw. Badania w skali potproduk-
cyjnej prowadzone sg na polach ustalonych wedlug metody S. Baca (se-
niora). Jak wiadomo, metoda ta polega na okreSleniu polowego zuzycia
wody, jako strat w bilansie wodnym gleby. Straty te wynikajg z parowa-
nia oraz odplywu powierzchniowego i wglebnego, przy czym ten ostatni

moze mie¢ zaréwno znak dodatni (przesigk) lub ujemny (podsigk).

Jak wynika z tabeli, gdzie podane sg stosunki parowania do polowego
zuzycia wody w lizymetrach w niektére lata i dla niektérych uzytkéow,
mogg by¢ one znaczne. Ilustrujg to rowniez rysunki 1 i 2, gdzie widoczny
jest przebieg w okresie wegetacyjnym parowania i przesigkéw dla réznych

roslin.
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Tabela 2
Stosunki parowania (mm) do zuzycia polowego (mm) pomierzone za pomoca
ewaporometrow IGW-3000. Swojec — 1964

Verhéltnis der Verdunstung (mm) zum )Feldverbrauch (mm), gemessen bei
Verwendung von Evapometern IGW-3000. Swojec — 1964

OTHowleHHst HcmapeHuss (MM) K MOJEBOMY MNOTpeOJEeHHIO (MM) H3MepeHHBIX C IOMOLIbIO
sBanopumerpos MII'B-3000. Cpoery — 1964

Zuzycie Stosunek
Roslina Miesiac NOp;d Parowanie Przesiaki polows ribr. 430
N ieder- ) . Feldver- Verhiltnis
Pflanze Monat schliige Verdunstung | Sickerungen brauch der Abt. 4:6
Pacrenne Mecsn Senusd Hcnapenne | IIpocayuBaHHe Hoaenoe P —
norpe6J. 4:6
Ziemniaki VI 122 89,4 13,9 103,3 0,87
Kartoffeln VII 58 153,7 1,8 155,5 0,99
Kaptodenn
Zyto VIII 154 47,8 17,7 65,5 0,73
Roggen
Poxb
Trawy VI 122 75,2 5,3 80,5 0,93
Gréaser VII 58 101,5 1,3 102,8 0,99
TpaBbl VIII 154 74,1 37,5 111,6 0,66
Czarny ugor VI 122 52,5 20,5 73,0 0,72
Schwarze
Brache VII 58 70,7 9,4 80,1 0,88
UepHnl#l nap VIII 154,1 57,5 79,0 136,5 0,42

Rysunki te wykazujg duze zaleznosci przesigkéw od wielkoSci opadow
oraz stanu okrywy roslinnej 1.

Dazac do wyodrebnienia parowania ze strat, wprowadzone zostaly me-
tody lizymetryczne i bilansu cieplnego.

Metoda lizymetryczna

Aczkolwiek zblizona do skali laboratoryjnej, moze w odpowiednich wa-
runkach i przy uzyciu odpowiednich urzadzen da¢ wyniki zblizone do
rzeczywistych, w granicach dopuszczalnych bledéw. W przypadku lizy-
metréw wazonych stosowanych w Swojcu istnieje mozliwosé okreslenia
polowego zuzycia wody, parowania i przesigkow oraz ustalenie stosunku
parowania lub przesigkéw do polowego zuzycia wody i zastosowania ich
przy obliczaniu przesigkéw na polach ustalonych. W tym przypadku nie

1 S. Sarnacka, S. Bac: ,,Badania nad przebiegiem wielkosci parowania »terenowego
na podstawie pomiaréw za pomocg ewaporometréw IGW-3000".
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Tabela 3

Stosunki parowania (mm) do zuzycia polowego (mm) pomierzone za pomoca
ewaporometrow IGW-3000. Swojec — 1965 '

Verhiltnis der Verdunstung (mm) zum Feldverbrauch (mm), gemessen bei
Verwendung von Evapometern IGW-3000. Swojec — 1965

OrTHolleHHs1 HCMapeHHss (MM) K IOJIeBOMY norpebJjieHHI0O (MM) H3MEPEHHBIX C [1OMOLIbIO
spanopumerpoM MI'B-3000. Csoenr — 1965

Zuzycie Stosunek
Ros$lina Miesiac (-)pad Parowanie Przesiaki polowe rubr.‘ 4 )
Pflanze Monat :](:l‘i;ihz; Verdunstung Siekerqngen Fl')erl:l:':}:'- Veril':i(lstms
Pacrenne Mecsig Ocanku Hemapeune | lipocarmnamue Honesoe OrHOmMEHHEe

OTf ©6JI. 4:6

Ziemniaki \Y% 131,6

Kartoffeln III

Kaprogent dek. 61,6 20,7 36,3 57,0 0,36
VI 80,5 74,4 23,7 98,1 0,76
VII 161,9 99,6 62,8 162,4 0,61
Owies IV 56,1 27,9 13,4 41,3 0,68
Hafer Vv 131,6 66,5 51,3 117,8 0,56
OsBec VI 80,5 145,8 9,0 154,8 0,94
VII 161,9 92,0 12,8 104,8 0,88
Trawy v 56,1 38,2 15,7 53,9 0,71
Graser Vv 80,5 82,6 35,5 118,1 0,70
Tpagn VI 131,6 86,1 15,3 101,4 0,85
VII 161,9 116,6 46,2 162,8 0,72
Czarny ugoér v 56,1 28,9 15,2 441 0,66
Schwarze v 131,6 65,0 55,2 120,2 0,54
Brache VI 80,5 71,6 25,7 97,3 0,74
YepHbili nap VII 161,9 71,0 91,1 162,1 0,44
. VIII 53,2 2,7 60,1 0,96

57,4

mozna jednak okresli¢ podsigkéw, ktére w warunkach Swojca mogag od-
grywac pewng role.

Na Stacji tej od dwéch lat wprowadzono metode bilansu cieplnego,
umozliwiajgcg okreslanie parowania z ilo$ci ciepta energii promienistej
zuzytej na parowanie. Zaletg tej ostatniej metody jest uwzglednienie gtéw-
nego zrodla naturalnych proceséw i decydujgcego czynnika w procesie
tworzenia materii organicznej. Jest nig energia promienista stonca, ktoérej
wielko$é bywa stosunkowo malo zmienna w przestrzeni i ustalone w sto-
sunku do niej korelacje i wspélczyhniki mogg by¢ przenoszone na znaczne
obszary w oparciu o elementy powszechnie notowane na stacjach meteo-
rologicznych.
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Rys. 1. Przebieg dekadowych sum opadéw oraz parowania terenowego i przesigkow
wedlug ewaporometréow IGW-3000. Swojec — 1964

Abb. 1. Verlauf der Dekadensummen der Niederschlige sowie der Geldndeverdun-
stung und des Durchsickerns nach den Ablesungen von Evapometer IGW-3000.
Swojec — 1964

Puc. 1. Xon meKafHblXx CyMM OCafKOB HCIapeHHsl M MPOCAUHBAHHUSI MO 3BANOPOMETpax
UT'B-3000. Ceoerr — 1964 ’

Opis Stacji Badawczej w Swojcu

Stacja Badawcza w Swojcu nazwana ,,Stacjg Badawczg Bilanséw Wod-
nych Instytutu Gospodarki Wodnej” zostata zorganizowana w wyniku po-
rozumienia IGW z Wyzszg Szkotg Rolniczg we Wroclawiu. W 1962 r. zo-
stala nawigzana wspolpraca IGW z Katedrg Ogélnej Uprawy Roli i Ros$lin
oraz z Katedrag Meteorologii i Klimatologii.
Warunki glebowe pél ustalonych reprezentuja, zdaniem Swietochow-
skiego, okoto 70% powierzchni Nizu Dolnoslaskiego. Jest to gleba piaszczy-
sta, slabo gliniasta, prawie na calym polu podscielona gling.
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Rys. 2. Przebieg dekadowych sum opadéw oraz parowania terenowego i przesigkdéw
wedlug ewaporometréow IGW-3000. Swojec — 1965

Abb. 2. Verlauf der Dekadensummen der Niederschlige sowie der Gelindeverdun-
stung und des Durchsickerns nach den Ablesungen von Evapometer IGW-3000.
Swojec — 1965

Puc. 2. Xox mekagHBIX CYMM OCA/JKOB, MCHApPEHHS H MNPOCAUMBAHHS — TIO 3BanopoMeTpax
HUI'B-3000. Coeryx — 1965

Metoda badan

Podstawg rozwigzywania tematu jest doswiadczenie polowe tzw. pola
ustalone. Powierzchnia do$§wiadczalna wynosi ca 4 ha. Doswiadczenie zo-
stalo zalozone w czterech powtérzeniach w ukladzie zaleznym.

W badaniach okreslane jest zuzycie wodne nastepujacych roélin: ziem-
niak6w, owsa, mieszanki i zyta, uprawianych w ptodozmianie oraz traw,
odtogu i czarnego ugoru wylaczonych ze zmianowania. Od 1966 r. miejsce
zyta zajmuje pszenica. Intensyfikacja produkcji roslinnej pomyslana jest
jako wynik stosowania zwiekszonych ilosci nawozéw oraz nawadniania.
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Zuzycie wodne roflin i parowanie badane jest zatem w zaleznosci od:
ilosci stosowanych skladnikéw pokarmowych, zawartosci Wody w glebie,
wplywu czynnikéw meteorologicznych i aktynometrycznych. Zastosowano
dwa poziomy nawozenia mineralnego: pierwszy podstawowy, taki jaki
stosuje sie obecnie w praktyce w tym rejonie kraju: 30 kg N/ha,
36 kg P,Os/ha, 80 kg K,O/ha oraz drugi, intensywny dwukrotnie wyzszy,
przewidywany w perspektywie 1980 r. Ilos¢ wody w glebie jest uzupet-
niana w granicach przedzialu uwilgotnienia optymalnego! w przypadku
niewystarczajgcej ilosci opadéw (przez hawadnianie za pomocg deszczo-
wania).

Polowe zuzycie wody przez rosliny na polach ustalonych jest okreslane
za pomocg bilansu wodnego gleby, a parowanie terenowe metodg ewa-
porometryczng oraz bilansu cieplnego.

Polowe zuzycie wody przez ro$liny wyliczano w oparciu o bilans wodny
gleby do glebokosci 1 m. Przy stosowaniu tej metody mierzony jest: opad,
poziom wody gruntowej, wilgotnosé gleby, ilos¢ zuzytej do deszczowania
wody. Opad mierzony jest deszczowaniem Hellmana. Poziom wody okres-
lony jest za pomocg studzienek rozmieszczonych na polu doswiadezalnym
(23 szt.) i na otaczajgcych polach (16 sztuk).

Badania wilgotno$ci gleby metodg suszarkowg prowadzi sig
na wszystkich poletkach doswiadczenia.

Prébki pobierano z 7 pozioméw profilu glebowego: (5, 10, 20, 40, 60,
801100 cm).

Polowe zuzycie wody badanych roslin wyliczono wedlug nastepujacego

WZOoru.
S=Wp+P—Wk

gdzie: S — zuzycie wodne w mm
Wp — wilgotnosé gleby w mm na poczatku dekady
P — opad w mm (za dekadg)
Wk — wilgotnoéé gleby w mm w koncu dekady.

Przy okreslaniu parowania terenowego na polu ustalonym oraz w obre-
bie obserwatorium meteorologicznego postugiwano sie metoda ewaporome-
tréow o pow. 3000 cm? i wysokosci 80 cm z naczyniem na przesigk. Prowa-
dzono pomiary: opadu, przesigku, wilgotnosci gleby przy pobieraniu mo-
nolitu i usuwaniu go z ewaporometru, ciezaru ewaporometru na poczatku
i na koncu badanego okresu (dekady). Napetnione cylindry monolitami
o nienaruszonej strukturze (o cigzarze ca 480—490 kg) przenoszone sg za

pomoca dzwigdéw obrotowych.

1 gbérng granice przedzialu stanowi pojemno$§é polowa a dolng 0,6—0,7 tejze po-
jemnoéci.
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Na terenie obserwatorium na poletkach o powierzchni 225 m?2 objeto ba-
daniami nastepujgce rosliny.

W roku 1963 — mieszanka pastewna + poplon (tubin), ziemniaki, owies,
trawy 1 czarny ugor.
W roku 1964 — ziemniaki, zyto, trawy i czarny ugér oraz

W roku 1965 — ziemniaki, owies, trawy i czarny ugér.

W latach 1964 i 1965 na polu ustalonym znajdowaly sie dwa stanowi-
ska z ewaporometrami. Monolity do nich pobrano z paséw ochronnych,
uwzgledniajgc stosowane na polu cztery powtérzenia oraz zréznicowane
nawozenie — (dwa poziomy). Ewaporometry ustawiono na jednym poletku
z zachowaniem podzialu na nawadniane i nie nawadniane. Tak wiec kazde
ze stanowisk z ewaporometrami na polu ustalonym obejmowalo cztery
ewaporometry z nawozeniem podstawowym i cztery z intensywnym, czyli
osiem na czesci pola nawadnianego i tg samg iloé z tym samym zréz-
nicowaniem na czeSci pola nie nawadnianego, co w sumie stanowilo
16 ewaporometréw z jedng z roslin ptodozmianu. Niezaleznie od stanowisk
zlokalizowanych na polu ustalonym, zalozono w celach poréwnaweczych
na terenie Obserwatorium Meteorologicznego po dwa ewaporometry na

kazdym poletku, do ktérych monolity pobierano z paséw ochronnych pola
ustalonego.

Okre$lanie parowania metodg bilansu cieplnego

Polega ona na okreslaniu parowania na podstawie zalezno$ci:

& = == At
60 (1 + 0,64 ="
( Ae )
gdzie: E — parowanie w mm/godz.
R — bilans radiacyjny w cal/godz.
B — wymiana ciepta z glebg w cal/godz.
A\t — gradient temperatury °C
/\ e — gradient preznosci pary wodnej w mb.

Bilans radiacyjny stanowi réznice miedzy pochlaniang przez powierz-
chnie ziemi przychodows czescig w postaci promieniowania krétkofalo-

wego i rozchodowg czeScig w postaci wypromieniowania dlugofalowego-
do atmosfery. Okreslony jest réwnaniem:

R = Qc(l—a)——Ief

gdzie: Q. — catkowite promieniowanie kréotkofalowe (radiacja caltkowita)
dochodzgca do powierzchni ziemi.
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a — albedo (odbita cze$¢ promieniowania)
I.; — promieniowanie dlugofalowe efektywne z powierzchni czyn-
nej minus promieniowanie zwrotne atmosfery.

Jesli wyrazenie na parowanie przedstawié w formie:

(B — B)

. |
E - v (R—B) =«
(1 + 0,64 _)

Ae

lub E = @, * pomijajgc warto§é¢ B, jako niewielks cze$é bilansu ra-

diacji, wowczas mierzgc wartosci E i R mozna okre§laé wartosci wspol-
czynnika o, *) = ﬂ w roznych fazach rozwojowych ro$lin, przy réz-
nych plonach z uwzglednieniem rodzaju gleby i uwilgotnienia. W warun-
kach optymalnego uwilgotnienia i silnego rozwoju roslin (zwartosé
okrywy) parowanie rzeczywiste staje sie parowaniem potencjalnym, za
pomocg ktérego mozna okreslié zapotrzebowanie wody do nawodnien w
krytycznych fazach rozwojowych roslin.

Poniewaz zmiennos$¢ bilansu radiacji w zalezno$ci od stanu powierzchni
czynnej i rozmieszczenia przestrzennego jest niewielka, przeto mozna

przenosi¢ uzyskane wartosci wspoélczynnika parowania e, na znaczne
obszary.

Ostatnio wprowadziliSmy w miejsce wielkosci R/L wielkosé 0,5 E ¢

(gdzie: L — cieplo utajone parowania, £ t — suma $rednich dziennych
temperatur), w ktorej u;vzgle;dniony jest posrednio przebieg wymiany cie-
pla z glebg.**) -

Na Stacji Swojec rejestrujemy wielkosci catkowitego promieniowania
krétkofalowego, albedo, strumien ciepla wymiany w glebie, gradienty
temperatury i preznosci pary wodnej. Te ostatnie za pomocg termo i higro-
graféw umieszczonych w budkach na wysokosci 0,5 i 2 m nad lanem
ro$lin. Ponadto prowadzone sg terminowe obserwacje bilansu radiacji.
Wielko$ci promieniowania dlugofalowego okreslane byly z wzoréw empi-
rycznych a wyniki sprawdzane z terminowymi pomiarami bilansu radia-
cyjnego. Obecnie rozpoczyna sie rejestracje rowniez i promieniowania diu-
gofalowego.

* Nazwanego przez nas Wwspoétczynnikiem biologiczno-energetycznym, albowiem
wskazuje jaka cze§é energii slonecznej zuzywana jest na parowanie.

** K Matul. Potrzeby wodne ro$lin i mozliwoéci ich zaspokajania w zwigzku z in-
tensyfikacja produkcji roflinnej. Prace Komitetu Inzynierii i Gospodarki Wodnej
PAN t. VII Warszawa 1965. ‘
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Wnioski z dotychczasowych prac i zamierzenia
w zakresie udoskonalenia metodyki.

1) Kompleksowe badania polowego zuzycia wody na polach ustalonych
oraz parowania z zastosowaniem bilansu cieplnego i metody lizymetrycz-
nej, moga stuzyé do ustalenia przyblizonych zwigzkéw miedzy plonem,
parowaniem a czynnikami meteorologicznymi z uwzglednieniem faz roz-
wojowych w poszczegoélnych latach. Wyniki badan mogg byé¢ przenoszone
za pomocg stosunkowo malo zmiennych elementéw bilansu cieplnego, lub
innych czynnikéw meteorologicznych (dla ktérych ustalone zostang wza-
jemne korelacje) na znaczne obszary.

2) Jak wynika z analizy retencji uzytecznej rolniczo, przedzial opty-
malnego uwilgotnienia miesci sie w granicach miedzy 1,0 a 0,6—0,7 po-
jemnosci polowej, co oznacza, ze w okresie fazy krytycznej latwo przyswa-
jalny zapas wody jest do$¢ duzy i dochodzi do 80—90 mm.

3) Dzieki stosunkowo znacznym przyswajalnym zapasom wody, rosliny
przystosowane do warunkéw siedliska niezle znosily okresy posuszne bez
znaczniejszego obnizania sie plonéw. Natomiast trawy jako gorzej przy-
stosowane do nietypowych dla nich warunkéw, wykazywaly dos¢ duze
wahania plonéw. :

4) Mimo stosowania poplonéw nie stwierdzono ujemnego dzialania wy-
czerpywania sie jesiennych zapaséw wilgoci na odnowienie sie retencji
wiosennej do poziomu polowej pojemnosci.

5) Normy nawadniania roslin uprawnych powinny byé¢ okreslane dla
faz krytycznych, jako réznice parowania potencjalnego i naturalnych za-
sobo6w wodnych (opad + retencja uzyteczna). ®»

6) W celu ulepszenia metodyki badan na polach ustalonych nalezy uczy-
ni¢ wysitki dla stosowania stacjonarnych pomiaréw zmian uwilgotnienia
gleby z mozliwie gesty siecig punktéw pomiarowych oraz okreslenia dy-
namiki wody w glebie (podsigki i przesigki).

7) W pomiarach elementéw bilansu cieplnego nalezy wprowadzi¢ re-
jestracje bilansu radiacyjnego i promieniowania dlugofalowego.

W zwigzku z wymienionymi potrzebami w zakresie udoskonalenia me-
todyki, wprowadzone zostajg na polach ustalonych w Swojcu pomiary
odplywu podziemnego i powierzchniowego. Dzieki temu, ze wododziatl
przebiega po granicy pdl, stang sie one, praktycznie biorgc, ogromnym
lizymetrem o powierzchni ponad 4 ha.

Do dokladniejszego scharakteryzowania stosunkéw hydrogeologicznych
przyczyni sie przeprowadzona szczegdlowa ekspertyza i zageszczenie sieci
piezometrow do 42 sztuk.

W roku 1966 przeprowadzone zostang na wydzielonym polu badania dla
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porownania dokladnosci pomiaréw wilgotnosei i ich reprezentatywnosci
dla catych pél z uwzglednieniem metody izotopowej, w poréwnaniu z me-
todg suszarkowsg. Prowadzone bedg réwniez réwnolegle badania metoda
izotopowg na polach ustalonych oraz na tgce i ugorze.

ZUSAMMENFASSUNG

In der Mitteilung ist die Methode und manche Forschungsergebnisse der Be-
stimmung des Einflusses der Pflanzenproduktionsintensitit auf verschiedene Be-
standteile der Wasserbilanz unter rationellen Bedingungen der Wasserwirtschaft,
beschrieben.

Diese Ergebnisse wurden 1963 bis 1965 in der Forschungsstelle fur Wasserbilan-
zen Swojec—Wroclaw erlangt. Unter der Pflanzenproduktionsintensitdt, in diesem
konkreten Fall, versteht man die Anwendung der verbesserten Agrotechnik in der
Form der differenzierten Dimgung (zwei Stufen) und Bewdasserung. Bei den Forschun-
gen hat man drei Methoden der Wasserbilanzunterschung des Bodens angewandt.

Die Forschungen sind auf einer festgelegten Feldfldche von 4 ha, in vier Wieder-
holungen der Fruchtfolge, mit Hilfe der Lysimetermessungen und der Wirmebilanz
durchgefiihrt worden. Die Beriicksichtigung einiger Methoden ermdglicht die Pro-
gnose (mit grosser Anniherung) der Anderungen der Wasserbilanz unter den der
Natur nahesteheden Bedingungen.

Diese Methoden ermoglichen die Feststellung der Abhéngigkeit der Ernte von den
Hauptfaktoren des Wachstums und der Entwicklung der Pflanzen.

Aus den bisherigen auf obengenannter Forschungsstelle durchgefiihrten Forschun-
gen ergibt sich, das die Bestimmung, mit grosser Annéherung, solcher Elemente der
Wasserbilanz, wie die Geldndeverdunstung, die Retentionsdnderungen und die ober-
flichlichen und unterirdischen Abfliisse, moglich ist. Die Verteilung der Geldndever-
dunstung auf physikalische Verdunstung und Transpiration erfordert nachtrégliche
Forschungen mit Beteiligung von Physiologen.

Die neuen Methoden der Gelindefeuchtigkeitsmessungen und zusétzliche Vor-
richtungen fiir die oberfldchlichen und unterirdischen Abfliisse, ermoglichen eine
Vergrosserung der Forschungsergebnisse, die génzlich repriasentativ werden koénnen.

PE3IOME

B craTbe OMHCAHBI METOXbl M HEKOTOpble pe3yJbTaThl HCCIENOBAHHH ONpeleNeHHs BJIIA-
HUSI HHTEHCH(UKAUMH CeNbCKO-XO3SHCTBEHHOH MNPOAYKUHM Ha OOCTaBJSIOIIHE BOLHOTO 6a-
JaHca B YCJOBHSIX DPAallHOHAJBHOTO BOJHONO XO3sHCTBA. ATtH pe3yabTalbl ObLIH MOJTYYelbl
3a BpeMs c 1963 mo 1965 roxa Ha HCC/Ie0BATeNbCKON CTAaHIHMH BOAHBIX GanadcoB HMHcrtu-

tyra Boanoro Xossiicrea Cpoen — Bpousnas. ’
B KOHKpeTHOM cjlydae HHTEHCH(HKALHS CeJNbCKOXO3AHCTBEHHON TNPOAYKINIK SBJANACh
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yJyullleHHeM arpoTeXHHKH B BHAE Pa3JHYHOro YHAOOpeHHsi (IBa YPOBHS) H ODOLIEHHS NpH
MOMOIIH JOXIeBaHHUs.

B HccllenoBaHHsX NpHMeHEeHH! ObUIH TPH MeTONa: BOJHOTO 6ajlaHca MOYBbl HA BbifeseH-
HOH MJOllajaKe, TMOBEPXHOCTbIO 4 Tra, NPH YeTblpex NOBTOPEHHSAX; METO[ JIA3HMEeTPHUYeCKHit
H Temyororo 6ananca. [IpumMeHeHHe OJHOBPEMEHHO HECKOJIbBKHX METOLOB GbLIO Lenecoo6pasHo
IJisi TPOTHO3HPOBAHHS MepeMeH BOJAHOro 6ajaHca, B YCJIOBHAX OJIM3KHX K HaTypasibHbiM
YCJIOBUSIM, M OUpPENENeHHs] 3aBHCHMOCTH MeXIYy ypoXaeM H IVIaBHbIMH (akTopamu pocra
H Pa3BHTHS pacTeHHH.

Ha ocHoBaHMHM NpoBefeHbIX JO CHX MMOp Ha YNOMSIHYTOH BbIlle CTAaHUMH HCCIEIOBaHHHE,
MOXHO CHAeNaTb BBHIBOJ, YTO SIBJSIETCSI BO3MOXKHBIM OIpeJde/eHHe HEeKOTOPBbIX 3JIeMEHTOB
BoJHOro 6ajlaHca Kak HClapeHHe, NepeMeHa peTeHIHH IIOYBbl, NMOBEPXHOCTHbIH H IOJA3EeM-
HbIH CTOK. B
"~ Pasgen nosepxHoCTHOro HcnapeHHss Ha (H3HYecKoe HCMapeHHe H TPaHCOHMPAUMIO MOXKeT
GbITb CAellaH NPH MOMOIIM AO0ABOYHBIX HCCIENOBAHHA ¢ yyacTHeM (PH3HOJIOroOB.

HoBble MeToabl H3MepeHHsI BIAXKHOCTH MOYBBI, a TakxkKe N06aBOYHAsT OCHACTKA HCCIIENO-
BaTeJIbCKOH MJIOMAAKH NPHOOpaMH JJISi ONpEReJleHHs] CTOKA BOJAbl TOJKHBI YBEIHUHTb TOY-
HOCTb H PeNnpe3eHTAaTHBHOCTb Pe3yJbTaTOB HCCJEJOBaHHH.

STRESZCZENIE

W doniesieniu opisane zostaly metody i niektére wyniki badan dotyczace okre§la-
nia wplywu intensyfikacji produkcji roSlinnej na poszczegélne skladniki bilansu
wodnego w warunkach racjonalnej gospodarki wodnej, uzyskane w okresie od 1963
do 1965 roku na Stacji Badawczej Bilans6w Wodnych Instytutu Gospodarki Wodnej
w Swojcu k. Wroctawia.

Przez intensyfikacje produkecji roslinnej w konkretnym przypadku rozumie sie
stosowanie ulepszonej agrotechniki, dzieki zréznicowanemu nawozeniu (dwa poziomy)
i nawadnianiu za pomoca deszczowni.

W doswiadczeniach przyjeto trzy metody badan: bilansu wodnego gleby, na polu
ustalonym o powierzchni 4 ha, zalozonym w czterech powtérzeniach w plodozmia-
nie; przy pomocy lizymetréw oraz metodg bilansu cieplnego. Uwzglednienie kilku
metod réwnocze$nie ma na celu umozliwienie prognozowania zmian bilansu wodnego
w warunkach zblizonych do naturalnych, w drodze ustalania zaleznosci miedzy plo-
nem a giownymi czynnikami wzrostu i rozwoju roslin.

Z dotychczasowych badan przeprowadzonych na omawianej Stacji wynika, ze
istnieje mozliwo§¢ okreslenia z do§¢ duzym przyblizeniem takich elementéw bilansu,
jak parowanie terenowe, zmiany retencji oraz odplyw powierzchniowy i podziemny.
Podzial parowania terenowego na fizyczne i transpiracje wymaga dodatkowych ba-
dan z udzialem fizjologow. Wprowadzone nowe metody pomiaru uwilgotnienia
gleby oraz dodatkowe wyposazenie pola do$§wiadczalnego w urzadzenia do pomiaru

odptywu majg za zadanie zwiekszenie dokladnosci i reprezentatywnoéci wynikéow
badan.



