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EDWARD KAMINSKI 

Kryteria technicznej oceny 
procesu pozyskiwania drewna 

Критерии технической оценки процесса заготовки древесины 

Criteria for the technical evaluation of wood harvesting process 

1. Wstep 

Do zee oceny procesu produkcyjnego stosuje się często tzw. 

wskaźnik lub stopień mechanizacji. Określa on, jaka procentowa 

ilość produktu jest wykonywana za pomocą danego urządzenia mecha- 

nicznego. Jest to wskaźnik niedostatecznie obiektywny, gdyż niejedna- 

kowe znaczenie ma np. ścinka drzew za pomocą maszyny ścinkowej lub 

pilarki. W obu przypadkach stopień mechanizacji może być jednakowy. 

Zagadnieniem oceny technicznej procesu produkcji zajmował się 

I R. Bright (1). Wyróżnił on 17 poziomów mechanizacji w zależności 

od technicznego charakteru stosowanych maszyn. W. Ro hmert (7) wy- 

różnił 7 poziomów mechanizacji. Г. lindra (2, 3) proponuje używanie 

odpowiednich wskaźników. W Polsce T. Łuczka (5, 6) zajmowała si:: 
miernikami mechanizacji i zaproponowała wyróżnienie 10 poziomów me- 

chanizacji. E. Kaminski (4) stwierdzil, że mechanizacja i poziom tech- 

hiczny maszyn stosowanych w procesie produkcji są różnymi pojęciami. 

Wyróżnił on 5 poziomów technicznych. Ze względu na dużą jednoznacz- 

ność i jasność zaproponowanego pojęcia omówimy je poniżej. 

Również pięć poziomów mechanizacji wyróżnił E. G. Stre hlke (8), 
opierając się jednak na innej zasadzie klasyfikacji. 

2. Znaczenie środków technicznych w procesie produkcji 

Każdy proces produkcyjny polega na przekształcaniu surowca w pro- 

dukt. W przypadku pozyskiwania drewna surowcem są drzewa wyzna- 

Czone do wycięcia, a produktem sortymenty drewna okrągłego. Prze- 

kształcanie surowca dokonuje się przez jego obróbkę. W przypadku dre- 

wna jest to obróbka cięciem, wykonana za pomocą narzędzi tnących, 

U: ' Referat wygłoszony na XIII Międzynarodowym Sympozjum Mechanizacji 

ytkowania Lasu, Zalesie k. Szczecina 3—8 września 1979 
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1.Cybernetyczny mode! procesu produkcyjnego — struktura 
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PORZĄDEK CZASOWO - PRZESTRZENNY 
(ORGANIZACJA PROCESU) 
  

2.Prakseologiczny model racjonalnego działania - rola narzędzia w procesie pracy 

    

            

    
  

  

  

  

  

      
Podmiot 
(operator) 

Е 
| O 

o | @ 
| Pośrednik els 

N M | M=N [Г (norzędzie) 5 | 5 

| Г | | в. |8 
Podmiot Pośrednik Przedmiot | = | » 
(konserwator) (narzędzie) (maszyna) | 0 Przedmiot = = 

| (drewno) x 2 

eksploatacja techniczna > 

maszyny (naprawy) | oo 

3. Porównanie wzrostu mocy Silnika, wydajności pracy i zużycia energii przy scince 
różnymi narzędziami 

Нога ме ORC AJ 
Piła reczna А = I 015 |1 20 1 0,06 | 1 

Pilarka BEZ ke” JI 33 |22 | 50 |25| 053 | 9 

Ścinarka NR Il 90 600 | 400 | 20 | 1,80 | 30               

których elementem roboczym jest ostrze tnące. Zasady obróbki i prze” 
mieszczania przedmiotu pracy tworzą technologię procesu. Część 1 ryciny 
obrazuje strukturę procesu produkcyjnego. Narzędzie jest jednym z 6 fi- 
zycznych elementów tej struktury. Wszystkie one są powiązane z sobą 
sprzężeniami zwrotnymi i tworzą układ dynamiczny (cybernetyczny). | 

W procesie obróbki narzędzie jest pośrednikiem między człowiekiem 
(podmiotem pracy) a surowcem (przedmiotem pracy) (część 2 ryciny). 
Właściwości surowca i jego ciężar powodują, że przy obróbce i przemiesz” 
czaniu występują duże siły oporu. Pokonanie ich przez człowieka gołym” 
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rękami jest przeważnie niemożliwe. Dlatego człowiek posługuje się róż- 
norodnymi narzędziami obróbczymi i urządzeniami transportowymi, które 

/ ułatwiają i umożliwiają mu przekształcenie przedmiotu pracy w produkt. 
| Dzięki doświadczeniu oraz rozwojowi nauki i techniki człowiek kon- 
, struuje coraz lepsze urządzenia techniczne, za pomocą których pracuje 

szybciej i wydajniej. Początkowo przez tysiące lat człowiek posługiwał 
_ się narzędziami ręcznymi wykorzystując do ich napędu siłę własną lub 

zwierzęcą oraz naturalne siły przyrody (wiatr, grawitacja). Przełom 
w rozwoju techniki nastąpił wówczas, gdy człowiek wynalazł źródła 

/ sztucznej energii (mechanicznej, cieplnej, elektrycznej), nauczył się bu- 
/ dować silniki i zaopatrzył w nie swoje narzędzia i środki transportowe. 

Narzędzia ręczne i proste urządzenia transportowe zamienione zostały 
. w maszyny obróbcze i trakcyjne. Wprowadzenie do procesów wytwarzania 

dużych ilości energii sztucznej wywołało gwałtowny wzrost tempa pro- 
dukcji. Człowiekowi, którego moc działania wynosi ok. 0,1 KM, zaczęły 
pomagać konie mechaniczne. Tak rozpoczął się okres zwany rewolucją 

' przemysłową. 

W połowie XX w. nastąpił drugi jeszcze gwałtowniejszy przełom, 
określony mianem rewolucji naukowo-technicznej. W początkowej fazie 
rozwoju wprowadziła ona do procesów produkcji układy automatyczne 

 slerowane przez człowieka za pomocą systemu włączników (półautoma- 
tyka). W dalszej fazie rozwoju do sterowania układami automatycznymi 
Zostały zastosowane maszyny zwane komputerami. Niepoślednią rolę 

_ Wrozwoju nowoczesnych maszyn odegrała również hydraulika. 

i 3. Poziomy techniczne maszyn i urządzeń produkcyjnych 

_.W związku z omówionym wyżej rozwojem naukowo-technicznym wy- 
Toznić można 5 wyraźnych poziomów technicznych maszyn i urządzeń 

, stosowanych w procesie produkcji i związanych z odpowiednimi formami 
pracy: 

I — reczny | R 

II — maszynowo-ręczny MR 

III — maszynowy M 

IV — półautomatyczny Ay 

V — automatyczny Ay 

| Na I poziomie technicznym źródłem energii do napędu narzędzi 
_ obróbczych i urządzeń transportowych w procesie pracy jest człowiek. 

oo II poziomie człowiek kieruje tylko narzędziem, którego głowica obrób- 

| cz napędzaną jest energią sztuczną z silnika maszyny. Na III poziomie 
obrót tylko podsuwa obrabiany przedmiot pod mechaniczną głowicę 
czło: czą narzędzia. Udział siły żywej jest już niewielki. Na poziomie IV 

ЕК steruje poszczególnymi zespołami automatycznymi maszyn то- 

nic na poziomie V człowiek ustala program roboczy, a urządzeniem 

ne Iv atyzowanym kieruje komputer lub urządzenia są zaprogramowa- 
| nie d ТУ poziom techniczny umożliwia taką pracę operatora, że „ręka 

| otyka obrabianego przedmiotu, a noga nie dotyka ziemi”. | 
457упу 1 urządzenia coraz wyższego poziomu technicznego są kon- 

° — Sylwan nr 3 
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strukcyjnie bardziej złożone, są zaopatrzone w silniki o coraz większej 
mocy i zużywają coraz więcej energii. Umożliwiają one jednak wysokie 
tempo produkcji i dużą wydajność (część. 3 ryciny). 
[oo of . 
оч, a TM 

4. Stopień mechanizacji 

Mechanizacja — to wprowadzenie do procesu produkcji coraz bardziej 
wydajnych maszyn i urządzeń technicznych umożliwiających zastępowa- 
nie pracy żywej pracą uprzedmiotowioną. Mechanizacja jest dokonywana 
na wszystkich poziomach technicznych i to decyduje o jej charakterze 
jakościowym. Natomiast jej miernikiem ilościowym jest stopień mecha- 
nizacji, określający, jaki procent produktu jest wykonywany za pomoqą 
danej maszyny. Stopień mechanizacji należy odnosić zawsze do jednej 
lub zespołu operacji wykonywanych przez daną obrabiarkę. Dlatego po- 
dawanie stopnia mechanizacji bez określenia poziomu technicznego urzą- 
azenia jest niejednoznaczne. 

5. Wydajność pracy 

Należy. wyraźnie rozróżnić wydajność maszyny lub urządzenia i wy-- 
dajność pracy: wydajność urządzenia może być duża, a wydajność pracy | 
przy jego użyciu — niewielka. Wydajność urządzenia to ilość produktu | 
wytwarzana (lub przemieszczana) przez maszynę roboczą w jednostce | 
czasu. Wydajność pracy jest to ilość produktu wykonana w jednostce | 
czasu roboczego (jednego) człowieka, pracującego przy tej maszynie. Wy- | 
dajność pracy jest równa wydajności maszyny podzielonej przez liczbę | 
obsługi. Tak pojęta wydajność pracy jest bardzo jasnym i dokładnym | 
syntetycznym wskaźnikiem oceny procesu pracy (procesu produkcyjnego). 
Jest ona najbardziej dokładnym wynikiem kompleksowego działania | 
wszystkich elementów składowych procesu produkcyjnego (część 1 ry: | 
ciny). Dlatego jest ona również doskonałym kryterium oceny urządzeń | 
technicznych w procesie produkcji. | 

    

     
   
   

   

i | 

6. Wywody końcowe 

Autor sądzi, że dla obiektywnej oceny środków technicznych, Stos | 
wanych w procesie produkcji, mogą być pomocne trzy podstawowe KV" | 
teria: 1) poziom techniczny tych urządzeń, 2 stopień mechanizacji i 3) W” | 
dajność pracy. В 

Z Instytutu Użytkowania Last | 
i Inżynierii Leśnej SGGW-A? | 
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Краткое содержание 

|  Отисана роль оборудования и машин в процеосе заготовки древесины, а также 
`зажнейшие этапы их развития. Основными показателями этого развития явились: 
| 1) введение в процесс труда искусственной энергии м двигателей, 2) введение гидра- 
| ических и автоматических юистем. 
’ В связи с этим как первый критерий предлагается пятибальная шкала техни- 
’Чких отнощений, связанных с формой труда и способом действия машин: Г — 

\ Уюс Р, П — машинно-ручное МР, Ш — машинное М, IV — полуавтомати- 
|600 A;, и У — автоматическое А›. Самые существенные черты отдельных техни- 
| \6ких отношений это: 1 — труд ручным оборудованием с применением живой 
лы человека, животного или естественных сил природы; П — труд ручным 
`борудованием снабженным легкими двигателями; ШП — труд с применением тяжё- 

‚Хх стабильных машин, анабженных двигателями, при которых роль человека 
 Ганичена до подачи и приема обрабатываемого сырья; ГУ — труд полуавтомати- 
ий при ‘использовании стабильных или самокатных машин © автоматическими 

_ Мстемами — роль человека юорганичена до управления оистемами; У — труд 

‚ Полностью автоматический и использованием обратных запрограммированных ком- 
 lbiorepom рабочих линий — роль человека органичена до управления компьютером. 

Как второй критерий предлагается принять степень механизации обозначающей 
enn ert вес продукции произведеннюй данной машиной; как третий критерий — 

| Чоизводительность труда. 

| Summary 

Г The role of tools and machines in the process of wood harvesting and the 

Most important stages of their development were discussed. Fundamental factors 

p this development were following: 1) introduction of artificial energy and engines 

[10 the work process, 2) introduction of hydraulic and automatic systems. Five 
й | 
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srade scale of technical levels connected with the form of work and way of 

machine performance was suggested, namely: I — manual R, II — mechanical 

and manual MR, III — mechanical M, IV — semi-automatic A,, and V — auto- | 

matic A,. Most significant features of individual technical levels are following: | 

I — work with hand tools with the use of alive force of man, animal or natural | 

forces, II — work with hand tools equipped with light engines, III — work with | 

the use of heavier, stable machines equipped with engines, when the role of man 

is restricted to feeding and receiving the raw-material processed, IV — semi- | 

automatic work with the use of stabile or self-propelled machines with automatic | 

systems; the role of man is restricted to the operation with system switch-keys, - 

V — fully automatic work with the use of processing line programmed and 

controlled by computer; the role of man is restricted to the control of computer. 

As two further criteria the following are suggested, namely: 2) degree of me- 

chanization denoting the percentual proportion of production done by definite 

machine and 3) work efficiency. 
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