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Kryteria technicznej oceny
procesu pozyskiwania drewna’

KpuTepuyu TEXHUUECKOM OUCHKM ITPOLECCa 3arOTOBKM JPEBECHUHDI

Criteria for the technical evaluation of wood harvesting process

1. Wstep

DOtechnicznej oceny procesu produkcyjnego stosuje sig¢ czgsto tzw.
' wskaznik lub stopien mechanizacji. Okre$la on, jaka procentowa
ilos¢ produktu jest wykonywana za pomoc danego urzgdzenia mecha-
nicznego. Jest to wskaznik niedostatecznie obiektywny, gdyz niejedna-
kpwe znaczenie ma np. $cinka drzew za pomocg maszyny Scinkowe] lub
pilarki. W obu przypadkach stopien mechanizacji moze by¢ jednakowy.

Zagadnieniem oceny technicznej procesu produkcji zajmowal si¢
LR Bright (1). Wyréznil on 17 pozioméw mechanizacji w zaleznosci
Ot’i. technicznego charakteru stosowanych maszyn. W. Ro hmert (7) wy-
roznit 7 pozioméw mechanizacji. I. Iindra (2, 3) proponuje uzywanie
Od_powiednich wskaznikéw. W Polsce T. Luczka (5, 6) zajmowala si:
miernikami mechanizacji i zaproponowata wyroznienie 10 poziomow me-
chanizacji. E. Kaminski (4) stwierdzil, ze mechanizacja i poziom tech-
flczny maszyn stosowanych w procesie produkcji sg réoznymi pojeciami.
W)f{‘o_inil on 5 pozioméw technicznych. Ze wzgledu na duzg jednoznacz-
NOSC 1 jasnos¢ zaproponowanego pojecia omowimy je ponizej.

‘Réwniez pie¢ pozioméw mechanizacji wyrdznit E. G. Strehlke (8),
Oplerajgc sie jednak na innej zasadzie klasyfikacji.

2. Znaczenie $rodkéw technicznych w procesie produkeji

Kazdy proces produkcyjny polega na przeksztalcaniu surowca w pro-
ukt. W przypadku pozyskiwania drewna surowcem S3 drzewa wyzna-
10{20ne do wyciecia, a produktem sortymenty drewna okraglego. Prze-
Sztalcanie surowca dokonuje sie przez jego obrobke. W przypadku dre-

Wna jest to obrébka cieciem, wykonana za pomocg narzedzi tnacych,
R—

U' ! Referat wygloszony na XIII Miedzynarodowym Sympozjum Mechanizacji
zytkowania Lasu, Zalesie k. Szczecina 3—8 wrzesnia 1979
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1.Cybernetyczny mode! procesu produkcyjnego — struktura
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2.Prakseologiczny model racjonalnego dzictanio - rola norzedzia w procesie pracy
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3. Porownanie wzrostu mocy silnika, wydajnosci pracy i zuzycia energii przy scince
roznymi narzedziami
Nocgsdee i A 7l
Pita reczna A V lt 0,15 | 1 20 1 0,06 | 1
Pilarka = &cﬁﬂ Jl 33 |22 | 50 |25 053 |39
Scinarka &@\ jL 9 {600 | 400 |20 | 1,80 |30

Ktérych elementem roboczym jest ostrze tngce. Zasady obroébki i prze
mieszczania przedmiotu pracy tworza technologie procesu. Czesé 1 ryciny
obrazuje strukture procesu produkcyjnego. Narzedzie jest jednym z 6 fi-
zycznych elementow tej struktury. Wszystkie one sg powigzane z sobg
sprzezeniami zwrotnymi i tworzg uklad dynamiczny (cybernetyczny).
W procesie obrébki narzedzie jest posrednikiem miedzy czlowiekiel™
(podmiotem pracy) a surowcem (przedmiotem pracy) (czes¢ 2 ryC}nY)'
Wiasciwosci surowcea i jego ciezar powoduja, ze przy obrébce i przemiesZ,
czaniu wystepuja duze sily oporu. Pokonanie ich przez cztowieka goly™
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rekami jest przewaznie niemozliwe. Dlatego czlowiek postuguje sie roz-
norodnymi narzedziami obrébczymi i urzgdzeniami transportowymi, ktére
ulatwiajg i umozliwiajg mu przeksztalcenie przedmiotu pracy w produkt.

Dzieki do$Swiadczeniu oraz rozwojowi nauki i techniki czlowiek kon-
struuje coraz lepsze urzadzenia techniczne, za pomocg ktérych pracuje
szybeiej 1 wydajniej. Poczatkowo przez tysigce lat czlowiek postugiwat
si¢ narzedziami recznymi wykorzystujac do ich napedu site wlasng lub
zwierzecg oraz naturalne sily przyrody (wiatr, grawitacja). Przelom
w rozwoju techniki nastapil woéweczas, gdy czlowiek wynalazl zrédia
sziucznej energii (mechanicznej, cieplnej, elektrycznej), nauczy! sie bu-
dowaé¢ silniki i zaopatrzyt w nie swoje narzedzia i $rodki transportowe.
Narzedzia reczne i proste urzgdzenia transportowe zamienione zostaly
w maszyny obrodbcze i trakcyjne. Wprowadzenie do proceséw wytwarzania
duzych iloSci energii sztucznej wywolato gwaltowny wzrost tempa pro-
dukcji. Czlowiekowi, ktérego moc dzialania wynosi ok. 0,1 KM, zaczely
pomaga¢ konie mechaniczne. Tak rozpoczgl si¢ okres zwany rewolucja
przemystows.

W polowie XX w. nastgpil drugi jeszcze gwaltowniejszy przelom,
okreSlony mianem rewolucji naukowo-technicznej. W poczatkowej fazie
rozwoju wprowadzila ona do proceséw produkcji uklady automatyezne
strowane przez czlowieka za pomocg systemu wigcznikow (pélautoma-

- tyka). W dalszej fazie rozwoju do sterowania ukladami automatycznymi
- Zostaly zastosowane maszyny zwane komputerami. Nieposlednig role
- Wrozwoju nowoczesnych maszyn odegrala réwniez hydraulika.

3. Poziomy techniczne maszyn i urzadzen produkeyjnych

. W zwigzku z oméwionym wyzej rozwojem naukowo-technicznym wy-
r0znic mozna 5 wyraznych pozioméw technicznych maszyn i urzadzen
stosowanych w procesie produkcji i zwigzanych z odpowiednimi formami

. Pracy:
I — reczny - R
II — maszynowo-reczny MR
ITI — maszynowy M
IV — poétautomatyczny Ay
V — automatyczny A,

Na I poziomie technicznym zrodlem energii do napedu narzedzi
czych i urzadzen transportowych w procesie pracy jest czlowiek.
ca IT poziomie cztowiek kieruje tylko narzedziem, ktérego glowica obrob-
“ napedzana jest energia sztuczng z silnika maszyny. Na III poziomie
Wiek tylko podsuwa obrabiany przedmiot pod mechaniczng glowice
robezg narzedzia. Udzial sily zywej jest juz niewielki. Na poziomie IV

_ EZlowiek steruje poszczegélnymi zespolami automatycznymi maszyn ro-

Z:EEYCh; a poziomie V czlowiek ustala program roboczy, a urzadzeniem
e Fm‘{‘tYZowanym kieruje komputer lub urzgdzenia sg zaprogramowa-
' *V' 1V poziom techniczny umozliwia takg prace operatora, ze ,reka
Y&a obrabianego przedmiotu, a noga nie dotyka ziemi”. |
SZyny i urzgdzenia coraz wyzszego poziomu technicznego sg kon-

Ma
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strukcyjnie bardziej zlozone, sa zaopatrzone w silniki o coraz wigkszej
mocy 1 zuzywajg coraz wiecej energii. Umozliwiajg one jednak wysokie
tempo produkcji i duzg wydajnos¢ (czes¢ 3 ryciny).

o

F = AR as -
| s

4. Stopien mechanizacji

Mechanizacja — to wprowadzenie do procesu produkcji coraz bardzie]
wydajnych maszyn i urzadzen technicznych umozliwiajgcych zastepowa-
nie pracy zywej pracg uprzedmiotowiong. Mechanizacja jest dokonywana
na wszystkich poziomach technicznych i to decyduje o jej charakterze
jakosciowym. Natomiast jej miernikiem iloSciowym jest stopien mecha-
nizacji, okreslajacy, jaki procent produktu jest wykonywany za pomoc;
danej maszyny. Stopien mechanizacji nalezy odnosi¢ zawsze do jednej
lub zespolu operacji wykonywanych przez dang obrabiarke. Dlatego po-
dawanie stopnia mechanizacji bez okre$lenia poziomu technicznego urzs-
dzenia jest niejednoznaczne.

5. Wydajnos¢ pfacy

Nalezy wyraznie rozrozni¢ wydajnos¢ maszyny lub urzadzenia i wy- |
dajnos¢ pracy: wydajnos¢ urzadzenia moze by¢ duza, a wydajnoSc pracy |
przy jego uzyciu — niewielka. Wydajnosé¢ urzgdzenia to ilos¢ produktu |
wytwarzana (lub przemieszczana) przez maszyne roboczag w jednostce |
czasu. Wydajnos$¢ pracy jest to ilo$¢ produktu wykonana w jednostce |
czasu roboczego (jednego) czlowieka, pracujacego przy tej maszynie. Wy-
dajno$¢ pracy jest rowna wydajnosci maszyny podzielonej przez liczhé |
obstugi. Tak pojeta wydajno$¢ pracy jest bardzo jasnym i dokiadnym |
syntetycznym wskaznikiem oceny procesu pracy (procesu produkcyjnego)
Jest ona najbardziej dokladnym wynikiem kompleksowego dziatani
wszystkich elementéw skladowych procesu produkcyjnego (cze$¢ 1 Iy
ciny). Dlatego jest ona réwniez doskonalym kryterium oceny urzgdzen
technicznych w procesie produkcji. i

]

6. Wywody koincowe |

Autor sadzi, ze dla obiektywnej oceny $rodkéw technicznych, stos”
wanych w procesie produkcji, mogg by¢ pomocne trzy podstawowe kry-
teria: 1) poziom techniczny tych urzadzen, 2 stopien mechanizacji i 3) " §
dajnoéé pracy. -

7 Instytutu Uzytkowania La% ]
i Inzynierii Lesnej SGGW-A% |
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KpaTkoe cofepxkaHue

Omfcana poss 00OPYMOBAHMA M MALAH B MpoLeOoce 3arOTOBKM IPEBECMHBI, a TAKKE
| BKHEAIIE JTAmBl MX passymd. OCHOBHAIMM (TOKA3QTEJIIMM 3TON0 DA3BUTUS  SIBUJLUACH :
1) BBCICHME B IIPOLIECC TPYHA MOKYCCTBEHHOM SHEPIMM M JABMUraTesen, 2) BBEAEHUE IMgpa-

B CBA3M ¢ 9TMM KaK NEpBHIT KpUrTEpMI TPEATAraeTei NSTMOIbHAS IMKALa TEXHH-
1‘“’01%( OTHOICHYM, CBA3AHHBIX ¢ (OPMOMA TPYAQ M CIFOCOGOM JgEeMCTBMA MalH: [ —
| Prmoe P11 — MalllfHHO-PYyYHOE€ MP, III — Mamwmroe M, IV — mnonyaBTOMaTH-
| €koe A;, 1 V — asromMaTirueckoe A,. CaMbleé CYILECTBEHHBIE U€DPTH OTICIBHBIX TEXHH-
| COUX oTHOWEHWMIt 9TO: 1 — TPYA DYJIHEIM ©OOGODYNOBAHMEM C NPUMEHEHMEM >KUBOIT
‘(Wlbl YCMOBEKa, SKMBOTHOINO (UM €CTEeCTBCHHBIX 1 nNpmpopsl; II — Tpya pydHbIM
60Dy OBaTtIeM CHAGHKEHHBIM TEIKVMIA meuraTesss; 111 — TPYA ¢ IPMMEHEHMEM TSKE-
B CTAGMUIBHBIX MalnfH, CHAGYKEHHBIX ABUMATENAMY, IPU KOTODHIX DOJb UEJOBEKA
Opramyuena J0 mogauM M npueMa 0b6padaTeiBacMOro Cbipbs; IV — TpYyA mosiyaBTOMATHU-
| %000t py wsCIIONB30BAMMM CTAOMIBHBIX MUIA CAMOKATHBIX MalMH C ABTOMATUUECKMMY
m!crwm — PpOJb YEJOBEKA OpPraHMuyeHa [0 VYIIpAaBJICHMS omMcreMaMy; V. — Tpya
| WIHOCTBIO aBTOMATMUECKMIT M MCTOML30BaHMEM OODATHBIX 3aIDPOTDAMMMPOBAHHBIX KOM-
'm"m‘eDOM pabouwnx JMHMI — pPOJIb YEJNOBEOKA OPTAHMUYEHA A0 YIIPABJICHUS KOMIIBIOTEDOM.
- Kak sropoit KPUTEPUiI TIPSUIAraCTICA IIPMHATh CTENCHh MEXaHU3alpm 0003HAUYAIOLIE
JMIEHbE BeC MPOXYKIMM 1IPOM3BENEHHOM JAMEON MAILMMHOM; KAaK TPETUHl KpUTEpMit —
npo""f*BOM'nenmom TPYAA.

Summary

" The role of tools and machines in the process of wood harvesting and the
 Most important stages of their development were discussed. Fundamental factors
°f this development were following: 1) introduction of artificial energy and engines
° the work process, 2) introduction of hydraulic and automatic systems. Five
"
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srade scale of technical levels connected with the form of work and way of
machine performance was suggested, namely: I — manual R, II — mechanical
and manual MR, III — mechanical M, IV — semi-automatic A;, and V — auto- |
matic A,. Most significant features of individual technical levels are following:%
I — work with hand tools with the use of alive force of man, animal or natural |
forces, II — work with hand tools equipped with light engines, III — work with j
the use of heavier, stable machines equipped with engines, when the role of man |
is restricted to feeding and receiving the raw-material processed, IV — semi-
automatic work with the use of stabile or self-propelled machines with automatic
systems; the role of man is restricted to the operation with system switch-keys,
V — fully automatic work with the use of processing line programmed and
controlled by computer; the role of man is restricted to the control of computer.

As two further criteria the following are suggested, namely: 2) degree of me-
chanization denoting the percentual proportion of production done by definite

machine and 3) work efficiency.
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