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PESTYCYDY W SRODOWISKU CZLOWIEKA

Stosowanie pestycydéw wiaze sie $cisle z rozwojem produkeji rolnej
i chemii.  Szybki postep chemicznej ochrony roslin zaznaczy! si¢ wyraznie
po drugiej wojnie §wiatowej. Od tej chwili metoda ta zyskala duzg po-
pularno$¢ przede wszystkim z uwagi na jej efektywnos¢ oraz stosunkowsg
latwosé stosowania. W miare rozwoju chemicznych metod ochrony roslin
siegano coraz glebiej do nauk biologicznych, chemicznych, fizycznych
a réwniez do ekonomicznych. Jednakze wkrétce pojawiac sie zaczely py-
tania czy obrany kierunek metody ochrony ro$lin jest wlasciwy a kon-
sekwencja tych uwag bylo ukazanie sie szeregu publikacji przypisujacych
pestycydom pewng role w skazaniu $rodowiska. Typowym przykladem
moze byé¢ ksigzka Rachel Carson pt. ,Milczagca wiosna”, ktéra zostata
wydana w Stanach Zjednoczonych w 1962 roku [1]. Nie negujac niekto-
rych zarzutéw wysuwanych przez autorke, bowiem zawsze istnieje okres-
lone niebezpieczenistwo przy stosowaniu chemicznych $rodkéw ochrony
roslin, to jednak nie mozna pomijaé faktu, ze wlasnie pestycydy od lat
shuzg czlowiekowi na calym $wiecie. Twierdzenie to staje sie jeszcze bar-
dziej przekonywujgce jesli wezmie si¢ pod uwage fakt, ze co roku trzeba
dodatkowo wyzywié ponad 80 mln. ludzi a zatem problem zabezpiecze-
nia zywnosci ma stalg tendencje do zaostrzania si¢. Dla szeregu krajow
Swiata zywnos¢ jest za droga i jest jej zdecydowanie za malo. Przyczyna
takiej sytuacji jest wystepowanie groznych szkodnikéw i epifitoz zb6z
oraz innych roslin uprawnych, ktére na duzych obszarach kontynentow
niszcza uprawy tych roélin. Przez cale stulecia, mimo wysitkéw czlowieka
w ulepszaniu metod zwalczania agrofagéw, do dzisiejszego dnia istnieje
ciggle zagrozenie kleska nieurodzaju. Czy w tej sytuacji mimo szeregu
danych dotyczacych ujemnego dzialania pestycydéw na $rodowisko przy-
rodnicze, mozna sobie pozwoli¢ na rezygnacje ze stosowania skutecznych
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Wedlug Wegorka [4] w naszym
kraju uprawy roslinne oraz zebrane plony niszczone sg przez okoto 1200
szkodliwych gatunkéw stawonogéw, 600 gatunkow chorobotworczych
grzybow, bakterii i wiruséw a takze gryzonii oraz wielu gatunkow chwa-
stéw. Pomimo zwalczania agrofagéw roczne straty w plonach siegaja kaz-
dego roku okolo 20% a w przypadku warzyw i sadow dochodzg nawet do



)

'8 Z. Przybylski

60%. Z tego wzgledu stosowanie pestycydéw w ochronie roglin, nie tylko
w naszym kraju ale na calym $wiecie z roku na rok nabiera coraz wiek-
Szego znaczenia i przez wiele jeszcze lat stanowi¢ bedzie podstawows me-
tode zwalczania szkodnikéw i choréb roslin. Nie znaczy to jednak, iz nie
brane sa pod uwage nastepstwa jakie wynikaja z wprowadzenia pestycy-
dow do Srodowiska przyrodniczego. Zagadnieniem tym zajmujg sie nie
tylko przyrodnicy oraz chemicy ale réwniez ekolodzy, lekarze i genetycy.
Taki szeroki zakres zainteresowania wynika z koniecznosci pelnego po-
znania ubocznego dzialania drobnej ilo$ci substancji trujgcych nie tylko
na srodowisko przyrodnicze ale i na organizm ludzki. Bdania tego pro-
blemu prowadzone s3 na $wiecie szczegélnie intensywnie od lat pieé-
dziesigtych biezgcego stulecia i sg coraz bardziej wnikliwe, szczegOllnie
gdy dotyczg organizmu czlowieka. Wszelkie badania toksykologiczne wy-
konywane sg obecnie na poziomie molekularnym, co daje mozliwoéé za-
pobiegania chorobom nawet o bardzo odleglych skutkach (mutageneza
i karcenogenno$¢). Gléwnym zatem kierunkiem dzialania nauki powinno
by¢ nie tylko uswiadamianie spoteczenstwa o negatywnych skutkach sto-
sowania pestycydow ale rowniez o ich ogromnym znaczeniu w ochronie
roslin i plodéw rolnych przed groznymi agrofagami."

Dokonanie oceny istniejgcej sytuacji w zakresie skazen pestycydarm
plodéw rolnych nie jest sprawg prostg. Trudno$ci te sg niejednokrotnie
wynikiem pojawiajacych sie od czasu do czasu, zdecydowanie negatyw-
nych i niezgodnych z istniejacg rzeczywistos$cig opinii, w wyniku stwier-
dzanych w pojedynczych przypadkach przekroczen gérnych dopuszczal-
nych granic pozostalosci pestycydu w skontrolowanej prébie ptodu rol-
nego. Tylko niewielka liczba préb plodéw rolnych stanowigca okolo 1%
wszystkich analizowanych préb zawiera pozostalosci w ilosci nieco powy-
zej goérnej dopuszczalnej granicy danego pestycydu. Zjawiska takie majg
bowiem charakter incydentalny i wynikajg z niewlasciwie wykonanego
zabiegu chemicznego. Stanowig one jednak przyklad, iz pestycydy stoso-
wane niezgodnie z zaleceniem moga starza¢ zagrozenie dla czlowieka.

Zadaniem nauki jest stale dazenie do zmniejszania do minimum ryzyka
chronicznych oraz bezposrednich zatru¢ pestycydami oraz skazen érodof
wiska przyrodniczego. Efektem tego jest wprowadzenie do praktyki rol-
niczej preparatéw selektywnych, mniej toksycznych a przede wszystkim
szybko rozkladajacych sie w $rodowisku. Postep w tym zakresie widaé
szczegoblnie wyraznie je$li sobie uswiadomimy, ze jeszcze w latach piec-
dziesigtych podstawowymi preparatami owddoboéjczymi byl arsenian wap-
nia i arsenian otowiu. Rownocze$nie ulegly zaostrzeniu goéorne dopuszczal-
ne poziomy pozostalosci pestycydéw w plodach i produktach rolnych oraz
w wodzie. Dla kazdego pestycydu oraz okreslonego plodu rolnego ustalono
odrebne dopuszczalne poziomy pozostalosci. Nalezy wyjasni¢, ze okres-
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lenie dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydéw w artykule zyw-
nosciowym wymaga szczegélowych badan nad wplywem chemicznego
srodka ochrony roélin na zwierzeta, ktére trwajag minimum dwa lata
i obejmujg przynajmniej trzy pokolenia zwierzat doswiadczalnych. Jesli
w ciggu calego okresu badan nie stwierdzi sie zadnych objawéw choro-
bowych i zmian histopatologicznych w gtownych narzadach organizmu
zwierzecego przystepuje sie do ustalania dziennego dopuszczalnego po-
brania pestycydu przez czlowieka, tj. takiej ilosci substancji toksycznej
wyrazonej w mg/kg ciezaru ciala, ktéra nie stwarza zadnego zagrozenia
dla zdrowia czlowieka [2].

Réwniez waznym sposobem ochrony cztowieka przed pobraniem pozo-
staltosci pestycydu np. z owocami jest ustalenie okresu karencji jaki obo-
wigzuje dla kazdego preparatu oraz rosliny, na ktérej wykonany zostal
zabieg chemiczny. Jest to niezbedny czas jaki musi uplyngé od terminu
zastosowania pestycydu.do czasu jego rozkladu na lub w roélinie a zatem
mozliwosci konsumpcji danego plodu lub produktu rolnego. Okres ten
wynika zaréwno z wlasciwosci toksycznych i fizykochemicznych danego
pestycydu, jego dynamiki zanikania, jak i od roéliny na ktérej zostal za-
stosowany. Po okresie karencji ptody rolne powinny byé¢ wolne od pesty-
cydu wzglednie zawartosé jego nie moze przekracza¢ dopuszcalnego po-
ziomu ustalonego przez FAO/WHO lub resort zdrowia danego kraju.

Przelomowym momentem w zakresie ochrony zdrowia spolecznego
w naszym kraju bylo podjecie Uchwaly przez Rade ministréw w 1970
roku (Uchwala Rady Ministréw nr 64/70 z 18 maja 1970) w sprawie bez- |
piecznego stosowania pestycydoéw oraz kontroli ich pozostalosci w zyw-
noSci i Srodowisku zycia czlowieka. Dokument ten stanowil podstawe
prawng do zorganizowania w Instytucie Ochrony Roslin w Poznaniu no-
woczesnego Zakladu Badania i Kontroli Pozostalosci Pestycydéw oraz
osiem Terenowych Stacji Doswiadczalnych tego Instytutu, ktére prowa-
dzg rutynowe kontrole pozostalosci pestycydéw w plodach i produktach
rolnych na terenie calego kraju. Kontrole $rodkéw spozywczych (prze-
twory mleczne, jaja, mieso oraz inne artykuly) prowadzi Panstwowy Za-
klad Higieny oraz Instytut Weterynarii w Putawach. W pewnym zakresie
badania takie wykonujg réowniez Wojewddzkie Stacje Sanitarno-Epide-
miologiczne. Obecnie laboratoria chemiczne Instytutu Ochrony Roslin
wyposazone w nowoczesne chromatografy gazowe moga wykryé¢ w plo-
dach rolnych nawet §ladowe ilo$ci czynnych substancji stosowanych pes--
tycydéw jakie sg zalecane w ochronie roslin w naszym kraju. Préby pl'o—
déw rolnych w stadium dojrzaloéci konsumpcyjnej sg pobierane.z.pc%l,
szklarni i magazync’)w przez prébobiorce zaopatrzonego w upowaznienie
wydane przez Ministra Rolnictwa. Prowadzone od lat rutynow.e kontrole
daja dobry obraz istniejgcej sytuacji w zakresie wystgpowania pesycy-
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déw w plodach rolnych i w wodzie. Opracowane materialy z uzyskanych
wynikéw badan sg przekazywane zainteresowanym ministerstwom, Jak
juz weczeSniej wspomniano tylko okolo 1% analizowanych préb plodéw
rolnych zawiera niewielkie przekroczenia pozostalosci pestycydéw. Spo-
sroéd okolo pigédziesieciu réznych czynnych substancji toksycznych jakie
badane s w materiale roslinnym, stwierdzane przekroczenia dotyczg
przede wszystkim fungicydoéw oznaczane jako MBC, dwutiokarbaminiany
oraz w malym procencie insektycydy fosfororganiczne i pyretroidy. Gor-
ne dopuszczalne pozostaloSci pestycydow przekraczane sg gléwnie w wa-
rzywach przySpieszonych oraz w niewielkim zakresie ostatnio réwniez
w ogoérkach gruntowych. Na ogét w ogdle brak pozostatosci lub wykry-
wane w roznych plodach rolnych sg znacznie nizsze od ich dopuszczal-
nych pozioméw. Nie potwierdzily sie rowniez opinie o zagrozeniu woéd
przez pestycydy, ktére ujmowane sg przez przedsiebiorstwa wodociggéw
i kanlizacji dla celéw komunalnych. Swiadczg o tym uzyskane wyniki
badan w tym zakresie jakie od paru lat prowadzone sg w szeregu mias-
tach na terenie calego kraju przez Instytut Ochrony Roélin [5].

Problem zwigzany z wystepowaniem pestycydéw w plodach rolnych
ma znaczenie nie tylko w ochronie zdrowia spolecznego. Pozostatosci che-
micznych §rodkéw ochrony roslin w zywnosci nabierajg w ostatnich la-
tach rowniez bardzo powaznego znaczenia ekonomicznego w migdzyna-
rodowej wymianie produktéw rolnych, bowiem kontrola pozostalosci pes-
tycydéw w sSrodkach spozywczych i paszach jest prawnie uregulowana
i prowadzona w wielu krajach swiata.

Pomimo korzystnej sytuacji w naszym kraju, podejmowane sa dziala-
nia zmierzajace do dalszego zmniejszenia zagrozenia $rodowiska przez
pestycydy, szczeg6lnie poprzez wdrazanie i upowszechnienie wéréd odpo-
wiedzialnych instytucji i rolnikéw prawidlowego stosowania chemicznych
srodkéw ochrony roslin. Na podstawie wieloletnich do§wiadczen i obser-
wacji przewazajaca ilos¢ zanotowanych przekroczen pozostalosci pesty-
cydéow ma charakter incydentalny i wigze sie z nieprzestrzeganiem usta-
lonych metod stosowania preparatéw ochrony roslin. Do podstawowych
bledow zaliczyé nalezy przede wszystkim nieprzestrzeganie okresoéw ka-
rencji, zwiekszanie zalecanej dawki preparatu w wyniku czego wydtuza
sie okres zanikania substancji chemicznej na — lub w roslinie oraz wy-
konywanie zabiegéw w niewla$ciwych warunkach, atmosferycznych. Na
-bezpieczne stosowanie pestycydéw ma przede wszystkim wplyw sprawnie
dzialajgca aparatura ochrony ro§lin oraz kompetencja i uczciwosé. czlo-
wieka wykonujgcego zabieg chemiczny. Lekcewazenie podstawowych prze-
piséw metodycznych jakie obowigzuja przy stosowaniu chemicznych
$rodkéw ochrony roslin prowadzi do przekroczen dopuszczalnych pozio-
moéw pozostalogei pestycydu oraz do innych zagrozen w agrocenozie. Prze-
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pisy te sa w peini miarodajne gdyz oparte sag 0 podstawowe badania tok-
sykologiczne. Trzeba bowiem wyraznie podkreslic, ze nie ma chemicz-
nych Srodkéw ochrony ro$lin calkowicie nietoksycznych jak i nieszkodli-
wych dla Srodowiska. W takiej sytuacji kazdy preparat powinien byé
udostepniony takiemu uzytkownikowi, ktéry ma nie tylko $wiadomosé
z korzysci plynacych z jego zastosowania ale rowniez z niebezpieczenstw
jakie moga wynikng¢ w przypadku niedbalstwa lub razgcego braku wie-
dzy. Na marginesie tego problemu nalezy dodaé, ze na tle wszystkich
zrédel skazenia plodéw rolnych i srodowiska, pestycydy stanowig tylko
niewielki procent tych zanieczyszczen. Wielokrotnie bardziej grozne dla
srodowiska czlowieka i jego zdrowia sg globalne skazenia agrocenoz przez
emisje przemyslowe oraz gazy spalinowe pojazdéw samochodowych [3, 4].

W nowoczesnej ochronie roslin uwzgledniane sg nie tylko chemiczne
metody zwalczania agrofagéw. Instytut Ochrony Roslin opracowal i wdro-
zyl do szerokiego stosowania biologiczne metody ochrony warzyw upra-
wiane w szklarniach i namiotach foliowych w ktérych istniejg sprzyja-
jace warunki jej stosowania. Szeroko upowszechnione zostaly réwniez
przez Instytut integorwane metody choréb, szkodnikéw i chwastéw roslin
uprawnych, wsréd ktérych wazne miejsce zajmuje prawidlowa agrotech-
nika.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze w zakresie zanieczyszczenia Srodo-
wiska przez pestycydy posiadamy w miare dokladny obraz istniejgcej
sytuacji dzieki badaniom jakie od wielu lat prowadzone sg przez Instytut
Ochrony Roélin i inne osrodki naukowe. Badania te bedg nadal poszerza-
ne mimo, ze wymagaja one miedzy innymi drogiej i wysokiej klasy spe-
cjalistycznej apratury analitycznej, ktéra jest niezbedna przy oznaczaniu
substancji szkodliwych wystepujacych zwykle w mikroskopijnych ilos-
ciach w s$rodowisku przyrodniczym:. Musimy bowiem systematycznie
okre§la¢ poziomy pozostaloici pestycydow w wazniejszych dla czlowieka
ogniwach lancucha biologicznego.
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