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DO _POZIOMU ZEROWEGO NA PODSTAWIE BADAN w ZLEWNI BARYCZY
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Opad jest waznym elementem meteorologicznym, gdyz uzupeinia
straty wody wywolane ewapotranspiracja i ewaporacja oraz zwieksza
retencje gruntowa i odpiywy. Wysokosc¢ opadéw atmosferycznych mie-
rzy sig¢ deszczomierzem Hellmanna o powierzchni 200 cm? umieszczo~-
nym na standardowej wysoko$ci 1,0 m. W niektérych przypadkach do-
konuje sig pomiaru innymi typami deszczomierzy, np. GGI-3000 1lub
deszczomierzem Hellmanna, lecz ustawionym na innej wysokosci, np.
rowno z powierzchnia gruntu. Wielu autoréw zwrécilo uwage na dok-
tadnoéc pomiaréw i stwierdzilo, ze standardowy deszczomierz Hel-
Imanna nie ujmuje wszystkich opadéw,

W latach 1942 i 1943 Bac [ 1] przeprowadzil badania nad wiel-
ko$cia opadéw zmierzonych deszczomierzami réznych typéw. Bac wy=
kazat, ze deszczomierz Hellmanna ulokowany na wysokosci 1 m nad
powierzchnia gruntu podaje nizZzsze wartosci opadu niz taki sam de-
szczomierz, lecz umieszczony réwno z gruntem (tab. 1), Wykazal on
réwniez, iz w miare powigkszania powierzchni deszczomierzy umie=-
szczonych réwno z gruntem wzrasta rdéznica migdzy wynikami pomia=-
row ‘'dokonanych tymi deszczomierzami a standardowym deszczomierzem
Hellmanna,

Zalezno$c pomiaru deszczomierzem Hellmanna wyraza Bac nastegpu-
Jacymi réwnaniami: 5
- deszczomierz o powierzchni 500 cm™:

y, = 0,004x% + 0,96x - 0,02
- deszczomierz o powierzchni 2500 cm?

y, = 0,00279x% + 1,218x - 0,137
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T abela 1

Wysokos$é opadéw [mm] zmierzona réznymi desz-

czomierzami przez Baca [1]

Deszczomierz
Rok Liczba Hellmanna rowno z g;uqtem2
notowan 1 m o powierzchni cm

200 500 2500

1942 41 134,2 142,6 142,1 161,4

1943 47 234,6 250,3 244,9 287,8

W réwnaniach przez x oznaczono wyniki pomiaru deszczomierzem
Hellmanna.

Bac [2] i Cetnarowicz [3] twierdza, ze rzeczywiste opady wpoéi-
roczu letnim sa wigksze o 10-20% od zmierzonych deszczomierzem Hel-
lmanna.

W programie rzadowym PR-7 w zadaniu badawczym nr 7.01,05.04.02
.Ocena i weryfikacja potrzeb wodnych stawow rybnych” prowadzono
m. in, badania nad elementami meteorologicznymi [4]. Notowano wy-
sokodci opadéw w zlewni Baryczy w kompleksie stawowym Stawnok., Mi-
licza i w Stacji Smolice oddalonej od tego kompleksu o okoto 20 km.
W Stawnie zainstalowano na wyspie deszczomierz Hellmanna na stan-
dardowej wysokoéci 1 m oraz rdéwno z gruntem, a takze deszczomierz
GGI-3000 na wyspie i na tratwie. W Smolicach notowano wysokosc opa-
déw deszczomierzem Hellmanna na standardowej wysokosci i deszczo-
mierzem GGI-3000.

W tabelach 2 i 3 podajemy dobowe sumy opaddéw zmierzone rozny-
mi deszczomierzami w omawianych stacjach. Z zestawionych danych
wynika, iz zmierzone wysokosci opadéw nie sa jednakowe, mianowi-
cie wieksze w deszczomierzu GGI-3000, mniejsze zas wdeszczomierzu
Hellmanna.

Na podstawie analizy statystycznej opracowano zwiazki hiedzy
dobowa suma opadéw zmierzona deszczomierzem GGI-3000 i deszczomie-
rzem Hellmanna (tab. 4).

Maksymalny opad dobowy mierzony deszczomierzem GGI-3000 wyno-
sil okolo 48 mm, a deszczomierzem Hellmanna (na poziomie Om) - oko-
o 34 mm,



Tabela 2

Dobowe sumy opadéw [mm] zmierzone réznymi deszczomierzami
na stacjach w Stawnie i Smolicach w lipcu 1978 r.

Stacja
, Stawno Smolice
—— deszczomierz
Heliminna GS$83200 Gfiagggo Helimznna GGI-3000

1 16,6 18,2 . 18,7 12,6 13,0
2 . . . . .
3 0,6 0,8 0,6 0,3 0,3
4 9,6 12,4 12,3 4,5 4,8
5 9,3 10,3 9,7 21,9 22,3
6 4,0 4,0 4,5 0,1 0,1
7 . . . 0,1 0,0
8 0,5 , .9 1,3 1,7
9 4,9 5,8 5,4 6,5 7,0
10 1,0 1,0 1,0 0,6 0,6
11 . . . . .
12 . . 0 . .
13 . . . . .
14 0,0 0,1 0,0 . °
15 . . . 0,0 0,0
16 . . B o .
17 . . . . .
18 . . . . .
19 0,9 i.,3 1,3 . .
20 2, 2,6 2,5 2,6 2,7
21 3:3 3,4 3,9 2,5 2,3
22 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
23 0,0 0,0 0,0 . .
24 0,0 0,0 0,0 . .
25 . . . . .
26 . . . . .
27 . . . B .
28 ° ° . . .
29 . . . . .
30
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Tabela 3

Dobowe sumy opadéw [mm] zmierzone réznymi deszczomierza-

mi na stacjach w Stawnie i Smolicach w lipcu 1979 r.

Stacja
Stawno Smolice
Dzien deszczomierz
Hellmanna GGI-3000 He}lga;na GGI-3000
1,0m 0,0 m wyspa tratwa !

« 0,0 0,1 0,1 0,2 0,6 0,9
2 . . . . . .
3 . . . . . .
4 0,0 0,3 0,0 0,1 0.6 0,3
5 0,8 0,8 0,9 1,0 . .
6 0,0 0,0 0,3 0,7 1,0 1,3
7 7.9 8,8 7,8 9,0 7,4 ,
8 4,0 4,8 4,5 6,4 1, 2,0
9 10,9 12,4 12,0 12,9 1 ,0
10 1,3 1,6 1,6 2,0 , 0 1,1
11 . . . . . .
12 . . . . . .
13 0 . . . . .
14 . . . o . .
i5 0,0 , 0,3 0,3 0 .
16 " 5,5 4,9 5,0 5, 5:9
17 o, 0,0 g 02 0,1 0,8
18 1, 1,56 1,9 1,9 3, 342
19 2,8 . ’ » 7 . .
20 . . . . ° .
21 . ° . . . .
22 1,4 1,6 1,9 2,4 0,0 ’
23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
24 4,5 6,8 5:+5 6,7 6,4 6,8
25 0,3 0,4 0,2 0,4 o .
26 4,8 5,6 5,2 5,9 19,3 19,7
27 0,0 0,0 0,0 0,0 . .
28 0 . . . . .
29 9,3 11,4 10,4 11,3 ) ’
30 0,0 0,0 0,1 0,0 " 5,1

W
=
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T a bel a 4

Zwigzki migdzy opadami zmierzonymi deszczomierzem GGI-3000
i deszczomierzem Hellmanna

Réwnanie Wspéquynnik Odchylenie Liczba“
korelacji standardowe obserwacji
B 2 3 4
Stawno

Deszczomierz GGI-3000, na wyspie (Yy) i Hellmanna 1,0 m (x)

y = 1,030 x + 0,3 Q0,995 0,7 97
y = 1,033x + 0,5 0,990 0,9 159

Deszczomierz GGI-3000, na tratwie () i Hellmanna 1,0 m (x)
y = 1,031x + 0,5 0,990 1,0 97
Deszczomierz Hellmanna 0,0 m (¢) i Hellmanna 1,0 m (x)

Yy = 1,135x + 0,1 0,997 0,5 54
Y= 1,131x 0,997 0,5 40

Deszczomierz GGI-3000, na wyspie (Y) i Hellmanna 0,C (X)

y

0,928X + 0,3 0,992 0,8 40
Smolice
Deszczomierz GGI-3000 (Y) i Hellmanna 1,0 (X)

1,046 X + 0,1 0,997 0,4 187

<
1

Z analizy wynika, ze:

- dobowe wysokosgci opadow zmierzone deszczomierzem GGI-3000
sa wieksze niz zmierzone deszczomierzem Hellmanna na wysokosci 1 m,

- opady deszczomierzem Hellmanna zmierzone na poziomie Om nad
terenem sa wigksze niz na poziomie 1 m,

- dobowe wysokosci opadow zanotowane deszczomierzem GGI-3000
na wyspie przyjmuja na ogél wartosci wigksze w przypadku opadoéw
do 5 mm, a mniejsze przy opadach ponad 5 mm niz mierzone deszczo-
mierzem Hellmanna na poziomie O m.

Zwiazki korelacyjne opadéw dobowych zmierzonych réznymi desz-

czomierzami przedstawiono na rysunkach 1 i 2.
Obliczone miesieczne sumy opaddw zestawiono w tabeli 5. Z da=-

nych tych wynika, ze miesigczne sumy opaddéw zmierzone deszczomie-
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2. Korelacja miedzy wysokoscia opadéw mierzonych deszczomie=

GGI=-

-3000 na stacjach w Stawnie i Smolicach

(na poziomie 1 m) sa mniejsze niz

deszczomierzem

GGI-3000. Réznice obliczone na podstawie wartosci miesigcznych wa=

haja sie od 1 do 20 mm, a srednio wynosza okoio 7 mm. W

ok resie

wegetacyjnyn (IV-X) wynosza one $rednio okoto 36 mm (ok. 10% mniej=

sze).
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T abela 5

Miesigczne sumy opadow [mm] zmierzone réznymi deszczomierzami na
stacjach w Stawnie i Smolicach w latach 1977-1979

y Miesiace Suma
RO Deszczomi
mierz v v VI VII  VIII IX X

1977 Stawno

Teélga”"a - 68 43 76 135 33 16 371
?

GGI-3000

wyepa - - - - 149 39 19 207

Smolice

Hellmanna 37 65 57 93 114 29 15 416

1,0 m

GGI-3000 - - - - - 39 16 -
1978 Stawno

Hellnanna 23 62 30 53 77 94 42 381

,L0m

GGI=-3000

Wyspa 25 65 36 61 84 105 62 438

Smolice

Heldmarna 30 59 29 53 85 91 43 390

1,0 m

GGI-3000 33 62 31 55 88 97 49 415
1979 Stawno

Hellmanna 44 10 71 54 28 71 9 287

1,0 m

Hellmanna - - - 65 29 79 - 174

0,0 m ;

GGI-3000 52 12 74 61 30 79 12 320

wyspa

GGI-3000 - 16 74 70 36 75 - 271

tratwa

Smolice

Hellmanna 48 24 34 63 18 94 10 291

1,0 m

GGI-3000 54 25 34 68 21 103 - 310

Stosujac metode statystyczng okreslono zwiagzki, jakie wystgpu-
ja migdzy dekadowa sumg opaddéw zmierzonych deszczomierzem Hellman-
na i zmierzonych deszczomierzem GGI-3000 (tab. 6). Sumy dekadowe
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Tabela 6

Zwiazek korelacyjny miedzy opadami zmierzonymi deszczomierzem
GGI=-3000 i Hellmanna na stacjach w Stawnie i Smolicach

, : Wspodiczynnik Odchylenie Liczba
hoWnanie korelacji standardowe dekad

Deszczomierz GGI=3000 na wyspie (Yy) i Hellmanna 1,0 (X) w Stawnie
y = 1,068x + 1,2 0,990 2,5 50
Deszczomierz GGI=-3000 na tratwie (Y) i Hellmanna 1,0 (X) w Stawnie
y=1,077x + 1,3 0,993 3,0 22
Deszczomierz GGI=3000 ({y) i Hellmanna (Xx) w Smolicach

y = 1,042x + 0,6 0,999 0,9 49

opadéw wahaty sig od C do 70 mm. Z analizy danych z tabeli 6 wy=-
nika, ze korelacja jest istotna, a wspoiczynniki regresji przyj=-
muja wartosci zblizone dla opadéw w Stacji Stawno, odbiegaja zas
nieco od wartosci opaddéw zmierzonej w Stacji Smolice.

Z przeprowadzonych rozwazan mozna wyciagnac nastgpujace wnio=-
ski:

1. Wielkoséé mierzonego opadu atmosferycznego zalezy w istotny
sposob od typu deszczomierza i sposobu jego ustawienia.

2. Istnieje pilna potrzeba opracowania metodyki pomiaru rze-
czywistych wielkosci opadow atmosferycznych.
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fln linManbcku, AHzxe#t IpaGuubCHY, 03ep Cacuk

PEIYKINA CYMM ATMOCOEPHHX OCAZKOB CO CTAHZIAPTHOI'O [0
HYJEBOI'O YPOBHA HA OCHOBAHWN WUCCIEZLOBAHU{ B BOZIOCEOPE p. BAPBMI

Peswwume

B mepmoz 1977-1979 rr. B BOmOCGODE p. bapwuy npoBozuMaMCh U3-
MEDPEHNs BEJWYNHN aTMOCPEPHHX OCAZKOB KAK OIHOI'O M3 MCTOUHMKOB BO-
IH ZNA PHOHHX NPYZOB., B BereTanmoHHHi Mepunox (anpenp-oKTAGPE) M3-
MEPAJIM BEJIMUMHY OCaZKOB B cepeinHe KpymHero (1500 rexTapos) maccu-
Ba PHOHHX NPYZOB B paiioHe I. Muimua u B MeTeOCTAHLUMN P2CNoNoKeH-
HOff Ha paccToaHuM 20 KM OT NpyZoB. llCIONB30BaIM JoxzeMepn ['ennn-
MaHHa yCTaHOBIeHHHe Ha ypoBHe 0,0 m 1,0 M Haz nMoBepPXHOCTHN, a
TaKKe HA3eMHH{l M NIaByumit zmoxmemep ITN-3000, Ha OCHOBAHMM aHAIUSA
KOPPBIAINN MERAY CYTOUHHMHU ¥ ZIGKAAHHMY CYMMaMmMyl OCSZKOB M3MEDPEHHHX
DPa3HHMN TOXZAEMEDaMM, 8 TAKKE CPABHOHUA MECAYHHX U NEePUOANYECKUX
CyMM OCaZKOB MOXHO 3aKIlYaTh, UTO B 0C6MX CTAHUMAX BUZ ZOXASME DA
W CIOCOG ero YCTAHOBKN BIMANT CylieCTBEOHHHM OGPA30M HA BEJIMUMHY M3
MEPAEMHX OCaZxoB, TaK HaNp. CyMMa OCAZKOB M3MeDseMas TOXTIEeMEPOM
l'enneMaHHa Ha CTAHZApPTHOM ypoBHe 1,0 M 6ulia B BereTAUMOHHH{t Ne-
puozn (anperp-oKTGPH) B CpeZHeM HA OKOJNO I0% Huke, YeM USMepeHHAs
ToxzneMepomy I'ennsmManHa ¥ [TU-3000 ycTaHOBNEHHHMM Ha yPOBHE MJIOMAH=-
I, '

Jan szymanski, Andrzej Drabinski, Jézef Sasik

REDUCTION OF THE ATMOSPHERIC PRECIPITATION SUM FROM THE
STANDARD TO THE ZERO LEVEL, ON THE BASIS OF INVESTIGA-
TIONS IN THE BARYCZA RIVER CATCHMENT AREA

SummaTry

The values of atmospheric precipitations as one of the water
sources for fish ponds were measured in the Barycza river catch-
ment area in the period 1977-1979. Precipitation measurements were
carried out in the growing season (April-October) in the middle
of a large complex (1500 hectares) of fish ponds in the region
of Milicz and in the meteorological station situated at the distan-
ce of 20 km from ponds. The Hellmann'’s raingauges were established
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at the level of 0,0 and 1.0 m above surface. Also land or float=-
ing GGI=-3000 raingauge was used. The analysis of correlations be-
tween daily and ten-day sums of precipitations measured by dif-

ferent raingauges and the comparison of monthly and periodical sums

allow to conclude that the raingauge kind and its establishment

way affected significantly in both stations the value of the pre-
cipitations measured. For example the precipitation sum measured
by the Hellmann'’s raingauge at the standard level of 1,0 m wereon
the average by about 10% less in the growing season (April=-October)
than that measured by the Hellmann'’s and GGI-3000 raingauges es=
tablished at the soil surface level.



