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Streszczenie

Podjeto probe oceny stezenia zarodnikow w powietrzu oraz wplywu warunkéw pogodowych na ich
obecnos¢ z wykorzystaniem wolumetrycznej putapki Burkarda. Badania prowadzono we wspdfpracy z
firmg Bayer Crop Science. Stezenie zarodnikdw monitorowano w Boninie i Przytocku w okresie od
czerwca do wrzesnia. W Boninie odnotowano znaczne zréznicowanie stezenia maksymalnego. Naj-
wigkszy wysyp zarejestrowano w lipcu i sierpniu. W zebranej populacji dominowaty zarodniki A. alter-
nata. Stwierdzono, ze masowy nalot zarodnikdw wystepuje podczas przediuzajgcych sie okresow z
wyzszymi dobowymi temperaturami powietrza i przemiennie wystepujgcymi opadami deszczu. Dobo-
wa okresowo$¢ rozprzestrzeniania sie zarodnikow wskazywata szczyt ich pojawu gtdwnie wieczorem i
nocsg.

Stowa kluczowe: Alternaria, Burkard Manufakturing Co Ltd, stezenie zarodnikdw, urzgadzenie pomia-

rowe, ziemniak

noszace sie w powietrzu czasteczki

biologiczne mogg zawiera¢ setki ga-

tunkow grzybéw, bakterii, fragmenty
roslin czy ziarna pytku. S one nosnikami
alergendw ludzkich, a takze choréb roslin i
zwierzat. Emisja czastek zalezy od regionu i
zmienia sie w zaleznosci od panujacych tam
warunkéw geograficznych i klimatycznych,
zwigzanych gtéwnie z temperaturg i wilgot-
noscig powietrza oraz opadami atmosfe-
rycznymi (Sterling i in. 1999).

W wiekszosci krajéw europejskich prowa-
dzi sie staty monitoring sktadu powietrza.
Gromadzone dane czesto sg wykorzystywa-
ne w diagnostyce alergii sezonowych, a tak-
ze w $ledzeniu inokulum szkodliwych pato-
genow roslin uprawnych. W badaniu sktadu
powietrza wykorzystuje sie rézne metody,
poczawszy od posiewdw, przez hodowle
agarowe i molekularne, do wspoiczesnie
zalecanych metod wolumetrycznych, polega-
jacych na pobieraniu préby powietrza o
okreslonej objetosci. W metodach wolume-
trycznych sg wykorzystywane aparaty pro-
dukowane na podstawie prototypu Hirsta
(1952). Obecnie najczesciej w praktyce sto-

suje sie aparaty angielskiej firmy Burkard. Sg
to automatyczne, proste w obstudze urza-
dzenia zasilane gtéwnie prgdem. W ocenie
populacji patogendéw roslin rolniczych po-
wszechnie wykorzystywanym urzgdzeniem
jest 7-dnio-wa putapka Burkarda firmy Bur-
kard Manufakturing Co Ltd.

Dziatanie aparatu wolumetrycznego sy-
muluje proces oddychania. Jego konstrukcja
i spos6b dziatania umozliwia zasysanie 10
litrbw powietrza na minute. Powietrze wraz
ze znajdujgcymi sie w nim czastkami biolo-
gicznymi jest wciggane do wnetrza aparatu
pomiarowego przez waska szczeline wloto-
wa na przesuwajaca sie tasme zamontowa-
ng w srodku urzadzenia. Przezroczysta, wy-
konana z tworzywa sztucznego tasma Meli-
nex jest pokryta lepkg substancjg i owinieta
na bebnie za pomocg dwustronnej tasmy
klejacej. Beben jest montowany na bolcu
sprzezonym z urzadzeniem zegarowym,
ktére przesuwa go z predkoscig 2 mm na
godzine. Wyjmowang po tygodniu tasme tnie
sie na odcinki dtugosci 48 mm odpowiadaja-
ce 24-godzinnym okresom pracy putapki. Z
przygotowanych odcinkéw wykonuje sie
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trwate preparaty do analiz mikroskopowych.

Ocena zebranego materialu pozwala na
ustalenie, w ktorym dniu i o ktérej godzinie
zarodniki znajdowaty sie w powietrzu. Znajac
predkosé przeptywu powietrza, mozna z du-
zg doktadnoscig ustali¢ srednie dobowe ste-
zenie zarodnikbw w 1 m3 powietrza. Efek-
tywne wykorzystanie urzgdzenia pomiaro-
wego firmy Burkard wymaga statego dostepu
do zrédta danych meteorologicznych.

Monitorowanie stezenia czastek biolo-
gicznych w prébkach powietrza stanowi na-
rzedzie doradcze dla alergicznych pacjen-
tow, ale moze réwniez utatwi¢ Sledzenie
sprawcow szkodliwych patogenow roslin
uprawnych. Wiedza o potencjale sprawcy
choroby w poszczegdlnych latach i regio-
nach moze stuzy¢ jako podstawa do plano-
wania i optymalizacji zabiegu chemicznego.
Przyktadem praktycznej dystrybucji danych
gromadzonych z wykorzystaniem aparatu
Burkard jest System Prognozowania (SPEC)
znajdujacy swoje zastosowanie w ograni-
czaniu chor6b rzepaku (Kaczmarek i in.
2012) oraz zbéz.

Grzyby z rodzaju Alternaria wystepuja
powszechnie w wielu rejonach swiata i cze-
sto przewyzszajg liczebnoscig inne czagstki
biologiczne, np. ziarna pytkow. Ich zarodniki
rejestrowane sg wszedzie, w powietrzu, gle-
bie, wodzie, a takze na obiektach budowla-
nych i w ich pomieszczeniach.

Wiele gatunkéw z rodzaju Alternaria to
wyspecjalizowane patogeny réznych roslin
uprawnych, a niektére z nich powodujg waz-
ne gospodarczo choroby roslin. Grzyby te
moga powodowac choroby, czesto o réznych
nazwach w zaleznosci od porazonej rosliny i
typu objawdéw chorobowych (Ogoérek i in.
2011).

W polskich warunkach wystepujg najcze-
Sciej gatunki Alternaria alternata, A. brassi-
cicola, A. brassicae, A. dauci, A. solani.

Od kilkunastu lat na plantacjach ziemnia-
ka coraz czesciej rejestruje sie objawy po-
wodowane przez grzyby z rodzaju Alternaria.
Sprawcami choroby popularnie zwanej alter-
nariozg sa A. alternata i A. solani (Kapsa,
Osowski 2004; Hausladen, Leiminger 2007).
Alternarioza czesciej pojawia sie w tych re-
jonach upraw ziemniaka, w ktérych wystepu-
ja wysokie temperatury oraz przemiennie
okresy suchej i wilgotnej pogody. Dodatkowo

infekcjom sprzyjajg wszystkie czynniki, ktore
wptywajg na ostabienie roslin na polu (wcze-
Sniejsze infekcje patogenami, niedostatecz-
ne nawozenie itp.).

Przyjmuje sie, ze w uprawach ziemniaka
w Polsce dominujgcym gatunkiem jest A.
alternata (Kapsa 2007). Kilkuletnie, wyryw-
kowe obserwacje wskazujg na czestsze wy-
stepowanie A. alternata takze w Niemczech,
szczegOlnie na poczatku sezonu wegetacyj-
nego (Leiminger i in. 2010). W innych kra-
jach za dominujacy gatunek uznaje sie A.
solani (Gudmestad, Pasche 2007).

Z uwagi na wzrastajace z kazdym rokiem
wystepowanie alternariozy na plantacjach
ziemniaka oraz na brak jednoznacznej opinii
na temat zmian w sktadzie gatunkowym po-
pulacji sprawcow w okresie wegetacji podje-
to prébe oceny stezenia zarodnikow A. alter-
nata i A. solani w powietrzu oraz wptywu
warunkoéw pogodowych na ich obecnosg.

Dotychczas prowadzono obserwacje z
uzyciem samodzielnie skonstruowanych pu-
tapek, ktére dostarczaty danych ogdlnych, o
sktadzie i liczbie osiadtych zarodnikéw
(fot. 1). Spory (zarodniki) grzybéw osadzaty
sie w srodku putapek na szkietkach mikro-
skopowych pokrytych wazeling. Oceniano
$rednig liczbe zarodnikéw osiadtych na po-
wierzchni 1 cm? szkietek podstawkowych,
wyktadanych pojedynczo w putapkach. Ich
zawartos¢ monitorowano w trzech miejsco-
wosciach (Bonin, Mierzym i Przytocko), w
odstepach 7-dniowych od fazy zwarcia roslin
w rzedach (BBCH 30-39) do zbioru plonu
(BBCH 90-99).

v L : (o]
Fot. 1. Putapka do wytapywania zarodnikéw
Alternaria (projekt IHAR — PIB Bonin)
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Od roku 2012 do okreslania czestosci wystepowania gatun-
kow z rodzaju Alternaria wykorzystuje sie wolumetryczng pu-
o tapke Burkarda (fot. 2). Badania sg prowadzone we wspotpracy
I 7z firmg Bayer Crop Science. Stezenie zarodnikdw monitoruje
I sie w Boninie i Przytocku przez 4 miesiace (czerwiec — wrze-
sien). Zgromadzone dane, np. z Bonina, wskazujg na rézna
liczbe zarodnikdéw z rodzaju Alternaria w poszczegolnych termi-
nach oceny. Obserwowano tu znaczne zréznicowanie wartosci
stezenia maksymalnego w badanych miesigcach (tab. 1). Naj-
wiekszy wysyp wystapit w lipcu i sierpniu. W zebranej populaciji
dominowaty zarodniki A. alternata. Gatunek ten notowano od
poczatku okresu wegetacji ziemniaka, a A. solani w wyzszym

stezeniu — dopiero pod koniec lipca i az do kohca sezonu.

74 Fot. 2. Siedmiodniowa putapka do wytapywania
zarodnikow (Burkard Manufakturing Co Ltd)

Tabela 1
Liczba zarodnikow A. alternata (A.a.) i A. solani (A.s.)
zebranych w Boninie w populacji grzybow z rodzaju Alternaria
Termin Dane z putapki wykonanej samodzielnie Dane z putapki Burkarda

obserwagji rok 2012 rok 2013 rok 2012 rok 2013

A.a. A.s. A.a. As. A.a. A.s. A.a. A.s.
Czerwiec 17 0 56 2 b.d.” b.d. 493 3
Lipiec 112 14 143 12 2422 105 1502 4
Sierpien 436 53 803 105 1383 108 2643 85
Wrzesien 98 7 170 42 481 22 1016 96

* brak danych

Wstepne analizy zaleznosci miedzy wy-
stepowaniem gatunkéw Alternaria a warun-
kami klimatycznymi wskazujg, ze masowy
nalot zarodnikédw wystepuje podczas prze-
dtuzajacych sie okreséw z wyzszymi dobo-
wymi temperaturami powietrza oraz prze-
miennie wystepujacymi opadami deszczu.
Dobowa okresowos¢ rozprzestrzeniania sie
zarodnikbw wskazywata szczyt ich pojawu
gtéwnie wieczorem i noca.

Stezenie w powietrzu spor grzybow Alter-
naria cechuje sie sezonowg cyklicznoscia.

Dwuletnie badania sg tylko wstepng in-
formacjg, ktéra — corocznie pogtebiana —
moze by¢ dodatkowym elementem w ukia-
daniu programéw ochrony ziemniaka, w tym
przypadku przed alternarioza.

Monitorowanie sprawcow z rodzaju Alter-
naria wymaga dalszej kontynuacji i zastoso-
wania do analiz réwniez szybszych i doktad-
niejszych metod oceny (np. molekularnych).

Literatura

1. Gudmestad N. C., Pasche J. S. 2007. Role of
fenamidone in the management of potato early blight —
Alternaria solani. [In:] Special Report no.12. (H.T.A.M.
Schepers, ed). Appl. Plant Res. Wageningen UR, PPO
370: 175-182; 2. Hausladen H., Leiminger J. 2007.
Potato early blight in Germany (Alternaria solani, Alter-
naria alternata). [In:] Special Report no.12. (H.T.A.M.
Schepers, ed). Appl. Plant Res. Wageningen UR, PPO
370: 189-194; 3. Hirst J. M. 1952. An automatic volu-
metric spore trap. — Ann. Appl. Biol. 39: 257-265;
4. Kaczmarek J., Brachaczek A., Karolewski Z.,
Jedryczka M. 2012. Stezenie zarodnikéw workowych
grzybdw Leptosphaeria maculans i L. biglobosa i pora-
zenie rzepaku tymi patogenami jesienig 2010 i 2011 w
Wielkopolsce, na Dolnym Slasku i na Pomorzu. [W]
Rosliny oleiste. XXXI Konf. Nauk. Poznan, 17-18.
04.2012. Streszcz. IHAR-PIB Oddz. Poznan: 51-53;
5. Kapsa J. 2007. Zastosowanie putapki Burkarda do
okreslania sktadu gatunkowego rodzaju Alternaria w
uprawach ziemniaka. — Biul. IHAR 244: 223-229;
6. Kapsa J., Osowski J. 2004. Occurrence of early
blight (Alternaria ssp.) at potato crops and results of its



Ziemniak Polski 2015 nr 1 21

chemical control in Polish experiences. [In:] Special
Report no. 10. (C.E. Westerdijk, H.T.A.M Schepers,
eds). Appl. Plant Res. Wageningen, PPO 333: 101-
-107; 7. Leiminger J., Balmweg G., Hausladen H.
2010. Populations genetics — consequences on early
blight diseases. [In:] Special Report no. 14 (H.T. A. M.
Schepers, ed.). Appl. Plant Res. Wageningen UR,

PPO 396: 171-177; 8. Ogodrek R., Plaskowska E.,
Kalinowska K. 2011. Charakterystyka i taksonomia
grzybdw z rodzaju Alternaria. — Mikologia Lek. 18 (3):
150-155; 9. Sterling M., Rogers C., Levetin E.1999.
An evaluation of two methods used for microscopic
analysis of airborne fungal spore concentrations from
the Burkard Spore Trap. — Aerobiologia 15: 9-18



