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Materiały odzieżowe, dekoracyjne i inne sorbują pyły radioaktyw­
ne wypadające z atmosfery. Przeprowadzone badania wykazały, że 

ilość zaadsorbowanych pyłów radioaktywnych zaieży od wid u czyn­
ników, wśród których największy wpływ wywiera radioaktywność 

tzw. ,,opadu całkowi tego" (faUout). 

WSTĘP I CEL PRACY 

W ipoprzednim opracowaniu omówiono możliwości wpływu sorpcji 
substancji radioaktywnych na tkaninach na stan sanitarny mieszkań 
i innych ipomieszczeń, w których przebywają ludzie [1]. 

Zaadsorbowane n.a materiałach odzieżowych i dekoracyjnych pyły 
radioaktywne ulegają częściowej desorpcji w trakcie zwykłych czyn­
ności, jak np. u/bieranie i rozbieranie się, czyszczenie odzieży, dywanów, 
pokryć mebli, firanek itp. Pewna część zdesorbowa·nych z materiałów 
cząstek pyłów radioaktywnych może tworzyć aerozole z powietrzem 
,pomieszczeń zamkniętych, a tym samym pogarszać kh stan sanitarny. 

W związku z tym I. A. Szafir wyraża pogląd, że biolo,giczny cykl 
,,ipowietrze mieszkania - człowiek" powinien być uwzglęidniony w ba­
d.aniach higienistów w tej samej mierze, co ,przenikanie substancji ra­
dioaktywnych do org-aniz'mu człowieka z wodą i pokarmami [2]. 
Należy przypuseczać, że ko111tynuowane w niniej,szej pracy badania 

nad sorpcją pyłów radioaktywnych na materiałach odzieżowych i de­
koracyjnych przyczynią się do lepszego poznania właściwości tych ma­
teriałów i bardziej racjonalnego ich stosowania z punktu widzenia o­
chrony radiologicznej mieszkań innych zamkniętych pom:eszczeń 
użyteczności publicznej. 

METODYKA BADAŃ 

Badaniami objęto dziewięć różnych rod21ajów materiałów, które nie były ba­
dane w pra cy ,poprzedniej, a mi•anowide: płótno i banda.ż z bawełny, tkaninę 

z jedwabiu naturalnego, zamsze ze skóry, tkaniny z elany i nylonu oraz orta­
lion. Ponadto powtórzono badania z tkaniną wełnianą _ fres,co, która w poprzed­
nie j •pracy wykazała największą sorpcję s.ubst,ancji radioaktywnych, wypada­
jących z atmosfery. 

Metodyka przygotowania ,odpowiednich pre,paratów z badanych materi,ałów 

oraz tok postępowania w trakcie ,pracy doświ-adczalnej, jak również aparatura 

* W początkowej fazie pracy brała udział mgr Zofia Pietrzak-Flis. 
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pomi:arowa - była taka sama jak w pracy poprzedniej [1]. Okresy ekspozycji 
na działanie atmosf,eryczn€ serii próbeik materiałów od•powi,adaly kalendarzowym 
porom roku: zima 021.XII.64.-21.IIL65 r.), wiosna <(21.Il'I.

0

65 r.--121.VI.65 r.), la­
to (21.VI.65 r.-,2ll.lX.65 r.), jesień .(21.lX.65 r.-41.XIl.85 r.). W tym samym cza­
sie kontrolowano poziom radioaktywności tzw. ,,opadu całkowitego" (f·allout). 

Ponadto w niniejszej ;pracy przeprowadzono próby zbadania wielkości sox,pcji 
substancji radioaktywnych na materia-łach w ,zależności od J:ch grubości. W tym 
celu we. wszystkich tbadanych materiałach oznaczono ich grubość, wyrażoną 

w g/dcm2• 

iWYNIKI ,BADA~ 

Wyniki całorocznych badań przedstawiono grafic·mle na dziesięciu rycinach. 
Każda z nich uwzględnia pory roku i ilustruje radioaktywność 1 dcm 2 jednego 
z badanych materiałów po eks,pozycji, po czyszczeniu szczotką i praniu w wo­
dzie destyaowanej bez użycia j,akichkQllwiek środków ,piorących. Wielkość tej 
radioaktywności wyrażona lic,zbą rozpadów/mi:n./dcm2 oraz .w pc/dcm2• W ze­
stawieniu graficznym nie uwzględniono początlkowej radioaktywności materia­
łów, gdyi zawierała się ona w g11a.nicach tła lub była bardzo mała w stosunku 
do zaadsorbowanej radioaktywności. Zazwyczaj wartości pomiarów radioaktyw­
ności 1zaadsorbowa,nej dla dwóch krążików preparatów tego samego jartunku ma­
teriału różniły się między sobą nie więcej niż o ,20 pc/dcm2• Pozwoliło to Posłu­
żyć się średnimi arytmetycznymi dla ,obliczenia wielkości radioak'tywności od­
Powiadających sorpcji cząstek .sUibstancji 1radioaktywnych wypadających z atmo­
sfery na bad•anyc,h materiatach. 

Na ryc. 1 zilustrowano wyniki badań tkaniny wełnianej fresco, która i tym 
razem wyka.zała największą sorpcję substancji radioaktywnych. 
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Ryc. 1. (:l-radioaktywność tkaniny wel­
!Ilianej - fresco . 
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Ryc, 2. (:l-radioaktyw:ność tkaniny ba­
wełn'ianej - płótno. 

Przebieg sorpcji w zaieżności od pory roku był analog.iczny, j•ak w bada­
niach z rOlku 1963, mimo wi€lokrotnie niższego poziomu radioaktywności „opa­
du całkowitego,". Uzyskano w ten sposób nie ty1ko potwierdzenie wyników po­
,przedniej pracy, ale po2:wa'1ały one ponadto przypuszczać, że ,mimo znacznie 
mniejszej radioaktywności pyłów i opadów atmosferycznych w roku 19615 w sto­
sunku do roku 1963 - kumuracja c,ząstek radioaktywnych na materiałach bę­

dzie dostatecznie duża, tak że umożliwi pomiary (:l~radioaktywności nabytej prze,z 
preparaty materiałów podczas ekspozycji. Następne ryciny 1(2 i 3) ilustrują wy­
niki ·badań z tkaninami bawełnianymi. 
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Płótno bawelni>ane sorbowało wyraźnie większe ifości pyłów radioalktywnych 
niż bandaż. Czyszczetnje szczotką powodowało :zmniejszerue o 3~50%, a pr.anie 
o 50-70% ,radioaktywno.ści preparatów płótna. Natomiast dla bandaża ,czy.szczenie 
szczotką :zmniejsz,ało radioaktywność o •50%, a pranie było wyjątkowo skuteczne 
i obniżało radioaktywność o 90-100%. 

Wyn'iki badań dla tkaniny z :jedwabiu 
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Ryc. 3. 13-radioaktywność tkaniny ba­
rwełnianej - bandaż. 

naturalnego zilustrowano na ryc. 4. 
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Ryc. 4. 13-radioaktywność !Jkaniny z 
jedwabiu naturalnego. 

Kumulacja substancji radioaktywny;:h na tym mate riale była wyra,źna, a o­
znaczenia f3-radioaktywności os iągały wartości nieco większe niż dla bandaża. 

Czyszczenie szczotką i ,pranie był-o mało efektywne. 

Ryc. 5 i 6 ilustruje wyn iki badań dla grubej i cienkiej skóry zamszowej. 
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Ryc. 5. 13-radioaktywność zamszu 
grubego. 

400 

350 

§JOG 
1:) 

?;2so 
fe. 

?200 ·a 
1:, 

~ 150 

3 100 

50 

Ryc. 

;.,ma Wiosna lato 

175 

150 

125 .... 
E' 

100~ 

75 

50 

25 

u 
CJ.. 

6. 13-radioaktywność zamszu 
cienkiego. 

Obydwa zams,ze wy1kazywały wzrost radioaktywności, której maksymalne 
wartości po ekspozycji rwiosennej wynosiły 140 pc/dcm 2 dla zamszu grubego 
i 180 pc/dcm2 dla zamszu cienkiego. Wprawdzie zamsz cienki wykazywał większą 
r-adioaktywność 1po •ekspozycj'i wiosęnnej niż zamsz ,gruby, j ednak ze względu na 
wyjątkowo wys,okie wartości 13-radioaktywności zamszu grubego po eks;po,zycji 
zimowej i letniej można przyjąć, że sorbuje on więcej '!)yłów radioaktywnych 
niż zamsz cienki. Pranie dawało tle,ps·ze efekty w usuwaniu zaadsorbowanych 
rndioizotopów niż czyszczenie szczotką. 

Na <lwóch następnych rycinach (7 i 8) przedstawiono gI"aficznie wyniki ba­
dań dla grubej i cienkiej elany. 
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Ryc. 7. [3-radioaktywność elany gru­
b ej. 
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Ryc. 8. [3-radioaktywność elany cien­
kiej. 

Wyikonane pomiary radioaktywności wykazały, że elana gruba zaadsorbowa­
ła więcej pyłów radioaktywnych niż -elana cienka ora,z że czy.szczenie szczotką 

i pranie daje słabe efekty w usuwaniu tych rpyłów. 

Ostatnie dwie ryciny (9 i 10) Hustrują wyniki tbadań dla tkaniny nylonowej 
i ortalionu. 
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Ryc . 9. 13-radioaktywność tkaniny ny­
lonowej. 
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Ryc. 10. [3-radioaktywność ortauo·n u. 

Tkanina nylonowa wykazała niewielką radioaktywność nabytą po ekspozycji 
zimowej i wiosennej. Natomiast po ekspozycji letniej i jesiennej !3,...radioaktyw­
ność tej tkaniny nie przekraczała tła . Sorpcja i kumulacja cząstek radioaktyw­
nych na ortalionie osiągała poziom taki, jak dla płótna bawełnianego. 

OMÓWIENIE WYNIKOW BADAŃ 

W po1prze'dniej pracy wykaza.no, że wzrost radioaktywności materia­
łów eksponowanych na działanie czynników atmosferycznych zależał 
o!d pory roku, radioaktywności „falloutu", ilości opadów oraz własnoś­
ci fizyczno-chemicznych poszcze1gólnych · tkanin, dzianin, i folii. Obecne 
badania potwierdziły zależność między ilością sUlbsrt:ancji radioaktyw­
nych zaadsorbowanych na materiałaclh a porą roku i radioaktwnością 
„falloutu", natomiast wydaje się, że ilość oipaldów atmosferycznych nie 
wywierała i,stotnego wpływu na wzrost radioaktywności materiałów. 
Wynika to z porównania danych zestawionych w tab. I z wartości.ami 
zilustrowanymi graficznie na ryc. 1-10. 
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Tabela I 
Uość ,opadów a tmosferycznych i radio,aktywnośei ,,falloutu" w okresie prowadze,nia 

badań 

Pora roku 

Zima 
Wiosna 
Lato 
Jesień 

Ilość opadów atmosferycz­
nych w mm (dane St acji 

Meteorologicznej UW) 

57,4 
175,7 
289,0 
77,3 

fi-r a dioaktywność 
„fałloutu" w p c/1 

14 - 34 - 134 
46 - 41 - 94 
47 - 30 - 31 

7 - 15 - 14 

Ilość opadów atmosrferycznych była największa w 1ecie, a najmniej­
sza w zimie. Tym niemniej - jak wynika z rycin - raldioaktywność 
nabyta dla wszystkich badanych materiałów była wyraźnie większa 
w zimie niż w lecie. Również w jesieni · opady atmosferyczne były 
większe niż w zimie, a mimo to radioaktywności nabyte dla wielu ma­
teriałów utrzymały się w granicach poziomu tła . 

Dane dotyczące okresu jesieni w taib. I szczegó}nie wyraźnie pod!kire­
ślają istotny w1pływ niskich radioaktywności „falloutu" na zanikanie 
kumulacji substancji radioaktywnych na materiałach . 

Punte i Owens - stosując mały, laboratoryjny tunel aerodynamicz­
ny w badaniach nad pokrywaniem satyn repelentami - wykazali, że 
wydajność osadzania zależy od gęstości i ś1rednicy aerozolu, szybkości 
i lepkości ;powietrza oraz średnicy przedmiotu pokrywanego [3]. 

Przytoczone wyniki badań, przeprowadzonych w tunelu aerodyna­
micznym i w warunkach natu>ralnych, wskazują na możliwość i-stnie­
nia takich stężeń aerozoli, przy których praktycznie nie wykrywa się 
kumulacji fazy stałej na materiałach odzieżowych i dekoracyjnych. 
Ustalenie takich oiptymal,nych stężeń a erozoli mogłoby zainteresować 
higienis.tów ·różnych dziedzin i specjalności. 

Pewne wnioski co do wipływu właściwości fizyczno-chemicznych ba­
danydh materiałów na wielkość kumulacji substancji radioaktywnych 
wypadających z atmosfery pozwalają wyciągnąć graficzne zestawienia 
uzyskarnyclh wyników. Największą kumulację wykazała tkanina weł­
niana fresco i tkaniny wełnopodobne - elana gruba i cienka, zawiera­
jące 50% wełny i 50% włókna poliestrowego [4]. Zbliżoną co ido wiel­
kości kumula,cję osiągnęły zamsze ze skóry. Najmniejszą kumulację 
z serii badanych materiałów wykazywała tkanina nylonowa z włókna 
poliamidowego. Pośrednie wielkości kumu1acji stwierdzono dla tka­
nin bawełnianych i jedwabiu naturalnego. 

Na ipodstawie tych ,spo,strzeżeń należy przypuszczać, że materiały 
mające szorstką porowatą powierzchnię, jak wełny, zamsze, wyroby 
bawełniane i wełnoipodobne, posiadają znaczną zdolność kumulowania 
pyłów ,radioaktywnych z atmosfery. Materiały małorporowate gładkie , 
jak jedwalb naturalny i nylon, mają mniejszą zdolność kumulacji py­
łów. Występują jednak -znaczne różnice między ilością zaadsorbowa­
nych radioizotopów ma tkaninie nylonowej i tkaninie z jedwabiu na­
turalnego (ryc. 4 i ryc. 9). Wpływ jakości powierzchni materiału n.a 
sorpcję pyłów z powie't.rza uwidocznia się szczególnie wyraźnie jeśli 
porównamy ryc. 9 i ryc. 10. 
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Ortalion jest impregnowaną tlkaniną z włókna poliamidowego, 
w związku z czym ma nieco lepiącą się ipowierzchnię, która - jalk wy­
kazały pomiary B-radioaktywności - kumuluje o wiele więclej pyłów 
niż zwykła tkanina nylonowa. Widocznie w przypadku ortalionu wy­
stępują podobne zjawiska, jak przy pobieraniu prób pyłów atmosfe­
rycznych na ipapierze klejącym się [5]. 

Ponadto zaobserwowano, że badne materiały wełniane, bawełniane, 
zamsze i wełnopodo:bne, ,posiadające różne grubości, wykazywały ro­
zmaite wielkości radioaktywności pochodzącej z kumulacji 1pyłów wy­
padających z atmosfery. W celu stwierdzenia, czy nie występują pros­
te zależności między grubością materiału, a jego zdolnością kumulacji 
raldioiZ()ltopów wn,adających z atmosfery, w ta!b. IrI zestawiono nazwy 
ba:danydh materiałów, ich ,grubości i maksymalne ~-:radioaktywności 
uzyskiwane ;po ekspozycji wiosennej. 

Tabela II 
Grubość materiałów i ich B-radioaktywność po ekspozycji wiosennej 

Lp. 

1 
2 
3 

4 
5 

6 
7 

8 
9 

10 

Materiał 

wełniany - fresco 
wełnopodobny - elana 

·bawełniany - płótno 
- bandaż 

skóra zamszowa 

z jeidwabiu natur,alnego 
ortalinowy 
nylonowy 

~-radioa~tywność 
Grubość w g/dcm2 po ekspoz. wiose 

nnej w pc/dcm2 

3,55 215 
2,70 160 
1,76 115 

1,30 150 
0,46 87 
6,85 140 
2,25 180 

0,91 96 
0,84 135 
0,70 65 

Na podstawie danych ta!b. II nie można wyciągnąć wniosków co do 
zależności między wielkością kumulacji radioizotopów wypadających 
z atmosfery a grubością wszystkich badanych materiałów. Natomiast 
niewątpliwie za'leżność -taka istnieje w obrębie jednego gatun:ku np. 
tkaniny ibawełnfane 'lub gatunków podobnych np. materiały wełniane 
i wełnopodolbne oraz jedwab naturalny i nylon. 

WNIOSKI 

1. Wszystkie badane materiały z włókien naturalnych lub zawiera­
jące ipewien procent włókien naturalnych, wykazywały większą kumu­
lację pyłów raldioaktywnych wypadających · z atmosfery niż nylon -
tkanina z włókna syntetycznego poliamidowego. 

2. Wzrost radioaktywności materiałów eksponowanych na działanie 
czynników atmosferycznych zależy ,przede wszystkim od B-radioakty­
.wności „opadu całkowitego" (fallout). 

3. Wielkość radioaktywności nabytej w czasie ekspozycji wiosennej 
dla określonego materiału zależała od grubości materiału. 
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4. Radioaktywność „opadu całkowite:go" {fallout) w 1965 r., 
a szczególnie w IV kwartale, wyraźnie obniżyła się i osiągnęła 1POZiom 
uniemożliwiający ipraktycznie pomiary ~-rallioaktywności substancji 
sorbowanyclh na badanych materiałach. 

J.1CCJIE,ll;OBAHJ1H COPBll;J1J.1 PA,lJ;J10AKTJ1BHbIX BEIUECTB BblIIA,ll;AIOIUMX 
113 ATMOC<I>EPbl, HA O.D;E2KilibIX J1 ,ll;EKOPA'DJ1BHbIX TKAHHX 

Co,ąep:iKaH:ne 

Ilpo,ąoJI:m:a.lł no,ąHSlTbill TPYA (1) MCCJie,ll;OIBaHO 9 pa3HblX o,ąe:lKHbIX ,J1 ,ąe1mpawm­

HbIX TKaHef.! J1 MX KyiMYJISiTJ11BttyIO CilOCOOHOCTb no OTHOUI0 HMIO K pa,ll;HOOKTMBHbIM 

Betl:lecTBaM Bbl!Ila,ll;a!Orn;MM J13 aT'.Mocq,epbI. CaMylO 60JibIIIYIO KYMYJIHqmo y BCeX 

J1CCJif,ll;YeMbIX TKa'HeM KO'HCT8TMP0B8HO IllOCJie BeCeHHeM 3-KCilC,3MqIDf. TKaH!M J1'3 eC're­

CTBeHHbIX BOJl!OKOH a TaK:lKe TKaHM CO,lJ;ep:m:arn;we ecTecTBeHHbie J1 CMHTeTM'ieclKMe 

BOJIOKHa KYMYJiw;p<}BaJU'.I 3Ha'H1TeJibHO OOJibIIIe pa,zµroaKTMBHbIX J130T0[l0B _He:m:em1 

TKaHM npurOTOBJieHHbie MCKJIIO'iMTeJibHO M3 CMHTeTM'iecKMX BOJIO~OH. 

KpoMe roro 3aMe<IeHO 'iTO KYMYJIRqH.lł pa,ąuoaKTM'BHOM IlbIJIU Y'BemRHBaeTCfl 

BMecTe C 'l'OJillJ;MHOH TKaHM. 

J. Łuczak 

A STUDY UPON THE SORPTIQiN OF 'DHE RADIOACTIVE F ALI.rOUT ON 
SUITING AND 1DECORAiTIVE TEXTILS 

.Summ ary 

The abiliity of n:i:ne s.urtinig and decol'ative textHs ,to adsor'b the atmospheriic 
radioactive fali-out was examined. The sorption ha's proved to be most a!ppa,rent 
on the spring exposition. The textils of natural fibres or that of natural and 
synthetic fibres -ads·Ol'b significantly more radioactive is·o,topes than those made 
on the spring exposition. The textils of niatural f·ibers or that of natural and 
enhanced by the thickness of the cloth. 
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