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Materialy odziezowe, dekoracyjne i inne sorbujq pyly radioaktyw-
ne wypadajqgce z atmosfery. Przeprowadzone badania wykazaly, ze
ilo§¢ zaadsorbowanych pyléow radioaktywnych zalezy od wielu czyn-
nikéw, wsrédd ktérych najwiekszy wplyw wywiera radioaktywnosé
tzw. ,opadu catkowitego” (fallout),

WSTEP 1 CEL PRACY

W poprzednim opracowaniu omoéwiono mozliwosei wplywu sorpeji
substancji radioaktywnych na tkaninach na stan sanitarny mieszkan
i innych pomieszczen, w ktérych przebywajgq ludzie [1].

Zaadsorbowane na materialach odziezowych i dekoracyjnych pyly
radioaktywne ulegajq czeSciowej desorpeji w trakcie zwyklych czyn-
nosci, jak np. ubieranie i rozbieranie sie, czyszczenie odziezy, dywanow,
pokryé mebli, firanek itp. Pewna cze$é zdesorbowanych z materialow
czgstek pylow radicaktywnych moze tworzyé aerozole z powietrzem
pomieszczen zamknietych, a tym samym pogarsza¢ ich stan sanitarny.

W zwigzku z tym I. A. Szafir wyraza poglad, ze biologiczny cykl
,powietrze mieszkania — cztowiek” powinien byé uwzgledniony w ba-
daniach higienistow w tej samej mierze, co przenikanie substancji ra-
dioaktywnych do organizmu czlowieka z wodg i pokarmami [2].

Nalezy przypuszczaé, ze kontynuowane w niniejszej pracy badania
nad sorpcja pylow radioaktywnych na materiatach odziezowych i de-
koracyjnych przyczyniag sie do lepszego poznania wlasciwosci tych ma-
terialéw i bardziej racjonalnego ich stosowania z punktu widzenia o-
chrony radiologicznej mieszkan 1 innych zamknietych pomieszczen
uzytecznosci publicznej.

METODYKA BADAN

Badaniami objeto dziewieé réznych rodzajéw materialéw, ktére nie byly ba-
dane w pracy poprzedniej, a mianowicie: pi6étno i bandaz z bawelny, tkanine
z jedwabiu naturalnego, zamsze ze skéry, tkaniny z elany i nylonu oraz orta-
lion. Ponadto powt6rzono badania z tkaninag welniang — fresco, ktéra w poprzed-
niej pracy wykazata najwiekszg sorpecje substancji radioaktywnych, wypada-
jacych z atmosfery.

Metodyka przygotowania odpowiednich preparatéw z badanych materialéw
oraz tok postepowania w trakcie pracy do$wiadczalnej, jak réwniez i aparatura

* W poczatkowej fazie pracy brala udzial mgr Zofia Pietrzak-Flis.
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pomiarowa — byla taka sama jak w pracy poprzedniej [1])- Okresy ekspozycji
na dzialanie atmosferyczne serii prébek materialéow odpowinadalfr kalendarzowym
porom roku: zima -(21.XII.64.—21.II1:65 r.), wiosna (21.II1.65 r—21.V165 r.), la-
to (21.V1.65 r.—21.IX.65 r.), jesien (21.IX.65 r.—21.XII.85 r). W tym samym cza-
sie kontrolowano poziom radioaktywno$ci tzw. ,opadu calkowitego” (fallout).

Ponadto w niniejszej pracy przeprowadzono préby zbadania wielkoéci sonpcji
substancji radioaktywnych na materialach w zalezno$ci od ich grubo$ci. W tym
celu we wszystkich badanych materialach oznaczono ich grubosé, wyrazong
w g/dem?2

WYNIKI BADAN

Wyniki calorocznych badan przedstawiono graficznie na dziesieciu rycinach.
Kazda z nich uwzglednia pory roku i ilustruje radioaktywnofé 1 dem? jednego
z badanych materialéw po ekspozycji, po czyszczeniu szczotkg i praniu w wo-
dzie destylowanej bez uzycia jakichkolwiek &Srodkéw piorgcych. Wielko§é tej
radioaktywno$ci wyrazona liczba rozpadéw/min./dem? oraz .w pec/dem2 W ze-
stawieniu graficznym nie uwzgledniono poczatkowej radioaktywno$ei materia-
16w, gdyz zawierala sie ona w granicach tla lub byla bardzo mala w stosunku
do zaadsorbowanej radioaktywno$ci. Zazwyczaj wartoSci pomiaréw radioaktyw-
noéci zaadsorbowanej dla dwoéch krazkéw preparatéw tego samego gatunku ma-
terialu réznily sie miedzy soba nie wiecej niz o 20 pc/dem2. Pozwolilo to postu-
zy¢ sie §rednimi arytmetycznymi dla obliczenia wielkoéci radioaktywnofci od-
powiadajgcych sorpcji czastek substancji radioaktywnych wypadajacych z atmo-
sfery na badanych materialach.

Na ryc. 1 zilustrowano wyniki badan tkaniny welnianej fresco, ktéra i tym
razem wykazala najwiekszg sorpcje substancji radioaktywnych.
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Ryc. 1. f-radioaktywno§é tkaniny wel- Ryc. 2. f-radioaktywno$é tkaniny ba-
nianej -— fresco. welnianej — ptéino.

Przebieg sorpcji w zaleznoSci od pory roku byl analogiczny, jak w bada-
niach z roku 1963, mimo wielokrotnie nizszego poziomu radioaktywnoS$ci ,,0pa-
du calkowitego”, Uzyskano w ten sposéb nie tylko potwierdzenie wynikéw po-
przedniej pracy, ale pozwalaly one ponadto przypuszczaé, ze mimo znacznie
mniejszej radioaktywno$ci pylow i opaddéw atmosferycznych w roku 1965 w sto-
sunku do roku 1963 — kumulacja czastek radioaktywnych na materiatach be-
dzie dostatecznie duza, tak Ze umozliwi pomiary f-radicaktywno$ci nabytej przez
preparaty materialéw podczas ekspozycji. Nastepne ryciny (2 i 3) ilustruja wy-
niki badan z tkaninami bawelnianymi.
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Pi6tno bawelniane sorbowalo wyraZnie wieksze ilo§ci pyléw radioaktywnych
niz bandaz. Czyszczenie szczotkg powodowalo zmniejszenie o 30—50%, a pranie
o 50—70% radioaktywno$§ci preparatéw ptétna. Natomiast dla bandaza czyszczenie
szczotkg zmniejszalo radioaktywno§é o '50%, a pranie bylo wyjatkowo skuteczne
i obnizato radioaktywno$é o 90—100%. '

Wyniki badafi dla tkaniny z jedwabiu naturalnego zilustrowano na ryc. 4.
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Kumulacja substancji radioaktywnych na tym materiale byla wyraZna, a o-
znaczenia fB-radioaktywno$ci osiggaly wartosci nieco wigksze niz dla bandaza.
Czyszczenie szczotkg i pranie bylo malo efektywne.

Ryc. 5 i 6 ilustruje wyniki badan dla grubej i cienkiej skéry zamszoweﬁ.
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Ryc. 5. P-radioaktywno§¢ zamszu Ryc. 6. f-radioaktywno$§é zamszu
grubego. cienkiego.

Obydwa zamsze wykazywaly wzrost radioaktywno$ci, ktérej maksymalne
warto§ci po ekspozycji wiosennej wynosily 140 pc/dem? dla zamszu grubego
i 180 pc/dem? dla zamszu cienkiego. Wprawdzie zamsz cienki wykazywal wiekszg
radioaktywno§¢ po ekspozycji wiosennej niz zamsz gruby, jednak ze wzgledu na
wyiatkowo wysokie warto$ci p-radioaktywnoSci zamszu grubego po ekspozycii
zimowej i letniej mozna przyjaé, Ze sorbuje on wiecej pylow radioaktywnych
niz zamsz cienki, Pranie dawalo flepsze efekty w usuwaniu zaadsorbowanych
radioizotopéw niz czyszczenie szczotksg.

Na dw6ch nastepnych rycinach (7 i 8) przedstawiono graficznie wyniki ba-
dan dla grubej i cienkiej elany.
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Ryc. 7. B-radioaktywno$é elany gru- Ryc. 8. B-radioaktywno$§é elany cien-
bej. kiej.

Wykonane pomiary radioaktywnosci wykazaly, ze elana gruba zaadsorbowa-
ta wiecej pyléw radioaktywnych niz elana cienka oraz Ze czyszczenie szczotka
i pranie daje stabe efekty w usuwaniu tych pyldéw.

Ostatnie dwie ryciny (9 i 10) ilustruja wyniki badan dla tkaniny nylonowej
i ortalionu.
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lonowej.

Tkanina nylonowa wykazala niewielkg radioaktywno§¢ nabyta po ekspozycji
zimowej i wiosennej. Natomiast po ekspozycji letniej i jesiennej B-radioaktyw-
noéé tej tkaniny nie przekraczala tta. Sorpcja i kumulacja czastek radioaktyw-
nych na ortalionie osiggala poziom taki, jak dla piétna bawelnianego.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

W poprzedniej pracy wykazano, ze wzrost radioakiywnosci materia-
low eksponowanych na dzialanie czynnikéw atmosferycznych zalezal
od pory roku, radioaktywnosci ,falloutu”, ilosci opaddéw oraz wlasnos-
ci fizyczno-chemicznych poszczegélnych tkanin, dzianin, i folii. Obecne
badania potwierdzily zaleznos¢é miedzy ilo§cia substancji radioaktyw-
nych zaadsorbowanych na materialach a porg roku i radioaktwnoscig
»falloutu”, natomiast wydaje sie, ze ilo$¢ opadoéw atmosferycznych nie
wywierala istotnego wplywu mna wzrost radioaktywnosci materiatow.
Wynika to z poréwnania danych zestawionych w tab. I z wartoSciami
zilustrowanymi graficznie na ryc. 1—10.
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Tabela I
Ilo§¢ opaddw atmosferycznych i radicaktywnosci ,-falloutu” w okresie prowadzenia
badan
P u ?113?351 &pai?:l] F;ﬁ?fgécczjg B-radioaktywnosé
ora ro 1 »
Meteorologicznej UW) »alloutu” w pe/l
Zima 57,4 14 — 34 — 134
Wiosna 175,7 46 — 41 — 94
Lato 289,0 47 — 30 — 31
Jesien 71,3 7T— 15— 14

llo§¢ opadow atmosferycznych byla najwieksza w lecie, a najmniej-
sza W zimie. Tym niemniej — jak wynika z rycin — radioaktywnosé
nabyta dla wszystkich badanych materialéw byla wyraznie wieksza
w zimie niz w lecie. Roéwniez w jesieni' opady atmosferyczne byly
wieksze niz w zimie, a mimo to radicaktywno$ci nabyte dla wielu ma-
terialow utrzymatlty sie w granicach poziomu tta.

Dane dotyczgce okresu jesieni w tab. I szczegélnie wyraznie podkre-
$lajg istotny wplyw mniskich radioaktywnosci ,,falloutu” na zanikanie
kumulacji substancji radioaktywnych na materiatach.

Punte 1 Owens — stosujac maly, laboratoryjny tunel aerodynamicz-
ny w badaniach nad pokrywaniem satyn repelentami — wykazali, zZe
wydajnosé osadzania zalezy od gestosci 1 srednicy aerozolu, szybkosci
i lepkosci powietrza oraz $rednicy przedmiotu pokrywanego [3].

Przytoczone - wyniki badan, przeprowadzonych w tunelu aerodyna-
micznym i w warunkach naturalnych, wskazuja na mozliwosé istnie-
nia takich stezen aerozoli, przy ktérych praktycznie nie wykrywa sie
kumulacji fazy stalej na materialach odziezowych i dekoracyjnych.
Ustalenie takich optymalnych stezen aerozoli mcgloby zainteresowaé
higienistow roéznych dziedzin i specjalnosci.

Pewne wnioski co do wplywu wlasciwosci fizyczno-chemicznych ba-
danych materiatéw na wielkoéé kumulacji substancji radioaktywnych
wypadajacych z atmosfery pozwalaja wyciggnaé graficzne zestawienia
uzyskanych wynikoéw. Najwieksza kumulacje wykazala tkanina wel-
niana fresco i tkaniny welnopodobne — elana gruba i cienka, zawiera-
jace 50% welny i 50% wlokna poliestrowego [4]. Zblizong co do wiel-
kosci kumulacje osiggnely zamsze ze skdory. Najmniejszg kumulacje
z serii badanych materialéw wykazywala tkanina mylonowa z witdkna
poliamidowego. Po$rednie wielkosci kumulacji stwierdzono dla tka-
nin bawelnianych i jedwabiu naturalnego.

Na podstawie tych spostrzezen nalezy przypuszczaé, ze materialy
majgce szorstkg porowatg powierzchnie, jak welny, zamsze, wyroby
bawelniane i welnopodobne, posiadajg znaczng zdolno$é kumulowania
pylow radioaktywnych z atmosfery. Materialy matoporowate gladkie,
jak jedwab naturalny i nylon, majg mniejszg zdolno$é¢ kumulacii py-
16w, Wystepuja jednak znaczne rdéznice miedzy iloscig zaadsorbowa-
nych radioizotopéw ma tkaninie nylonowej i tkaninie z jedwabiu na-
turalnego (ryc. 4 i ryc. 9). Wplyw jakosci powierzchni materiatu na
sorpcje pylow z powietrza uwidoczniag sie szczegblnie wyraZnie jesli
poréwnamy ryc. 81 ryc. 10.
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Ortalion jest impregnowang tkaning 2z wlokna poliamidowego,
w zwigzku z czym ma nieco lepigca sie powierzchnie, ktéra — jak wy-
kazaly pomiary B-radioaktywnosci — kumuluje o wiele wiecej pylow
niz zwykla tkanina nylonowa. Widocznie w przypadku ortalionu wy-
stepujg podobne zjawiska, jak przy pobieraniu préb pyléw atmosfe-
rycznych na papierze klejgcym sie [5].

Ponadto zaobserwowano, ze badne materialy welniane, bawelniane,
zamsze i welnopodobne, posiadajace rézne grubosci, wykazywaly ro-
zmaite wielkosci radioaktywnosci pochodzacej z kumulacji pytow wy-
padajgeych z atmosfery. W celu stwierdzenia, czy nie wystepujg pros-
te zaleznosci miedzy gruboscig materialu, a jego zdolnoscia kumulacji
radioizotopéw wypadajacych z atmosfery, w tab. II zestawiono nazwy
badanych materialow, ich grubo$ci i maksymalne P-radicaktywnosci
uzyskiwane po ekspozycji wiosennej.

Tabela 1II
Grubo§é materialéw i ich B-radioaktywnos§é po ekspozyeji wiosennej
f-radioaktywnosé
Lp. Material Grubo$é w g/dem?|P0 ekspoz. wiose
) nnej w pc/dem?
1 welniany — fresco 3,55 215
2 welnopodobny — elana 2,70 160
3 » » 1,76 115
4 bawelniany — ptétno - 1,30 150
5 » — bandaz 0,45 87
6 skéra zamszowa 5,85 140
7 ’ ’ 2725 180
8 z jedwabiu naturalnego 0,91 96
9 ortalinowy 0,84 135
10 nylonowy 0,70 65
[

Na podstawie danych tab. II nie mozna wyciggngé wnioskéw co do
zaleznosci miedzy wielkoscig kumulacji radioizotopéw wypadajgcych
z atmosfery a gruboscig wszystkich badanych materiatéw. Natomiast
niewatpliwie zalezno$é¢ taka istnieje w obrebie jednego gatunku np.
tkaniny bawelniane lub gatunkéw podobnych np. materialy welniane
i welnopodobne oraz jedwab naturalny i nylon.

WNIOSKI

1. Wszystkie badane materialy z wldkien naturalnych lub zawiera-
jace pewien procent wildkien naturalnych, wykazywaly wiekszg kumu-
lacje pylow radioaktywnych wypadajgcych' z atmosfery miz nylon -
tkanina z wldkna syntetycznego poliamidowego.

2. Wzrost radioakiywno$ci materialow eksponowanych na dziatanie
czynmkow atmosferycznych zalezy przede wszystkim od ﬁ-radloakty-
.wnoéci ,,opadu calkowitego” (fallout).

3. Wielkos¢ radioaktywnos$ci nabytej w czasie ekspozycji wiosennej

" dla okreslonego materialu zalezala od grubo$ci materiatu.
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4, Radioaktywno$¢ ,opadu calkowitego” (fallout) w 1965 r,
a szczegblnie w IV kwartale, wyraZnie obnizyla sie i osiggnela poziom
uniemozliwiajacy praktycznie pomiary B-radioaktywnosci substancji
sorbowanych na badanych materiatach.

E. Jyuaxk

VCCIETOBAHUA COPBLUM PAIVOAKTUBHBIX BEIIECTB BBIITATAIOIINUX
N3 ATMOCSDEPEH]L, HA OJEXKHBIX 1 JTEKOPATUBHEIX TKAHAX

CogepxaHuUe

IIpoponzxas noaHATHIA TPyA (1) mMecnenmoBaHo 9 PAa3HBIX CACKHBIX U JAEKODPATHB-
HBIX TKaHell M MX KYMYJATWBHYIO CHOCOOHOCTE IO OTHOINEHMIOG K DPaAuMOaKTUBHBIM
BelllecTBaM BbIIafamimM u3 atMmocdepbl. CaMyro OGOJblIyIC KyMyJIAUMIO y BCEX
HCCIeRYyeMBbIX TKaHell KOHCTaTMPOBAHO IIOCIIEe BECcEHHeN sKcno3miiuy. TKaHM M3 ecTe-
CTBEHHBIX BOJOKOH a TaK¥Ke TKaHM COAep3KallMe eCTeCTBEHHBIE ¥ CUHTETUIECKUe
BOJIOKHA KyMyJupOBaiy 3HAa4YUTEeNbHO OONBIIE PaaMOaKTWBHBIX MW3OTOMOB HEMKEIH
TKaHM OPUTOTOBJIEHHBIE WCKJIIOYUTEIBHO M3 CHUHTETHYIEeCKHX BOJOKOH.

Kpome Tmoro 3aMedeHO YTO KyMYyJIAUMA PagMOAKTMBHON IBIIY YBeJAWIUBAETCSH
BMeCTe C TOJLMHOM TKaHMU.

J.Buczak

A STUDY UPON THE SORPTION OF THE RADIOCACTIVE FALL-OUT ON
SUITING AND DECORATIVE TEXTILS

Summary

The ability of nine suiting and decorative textils to adsorb the atmospheric
radioactive fall-out was examined. The sorption has proved to be most apparent
on the spring exposition. The textils of natural fibres or that of natural and
synthetic fibres adsorb significantly more radioactive isotopes than those made
on the spring exposition. The textils of natural fibers or that of natural and
enhanced by the thickness of the cloth.

PISMIENNICTWO

1. Luczak J., Pietrzak-Flis Z.: Roczniki PZH, 1965, 16/1, 17. — 2. Goromosow
M. 8. Szafir 1. A.. ,Rukowodstwo po kommunalnoj gigiennie. Gigiena :zilych
i obszezestwiennycly zdanii”, Medgiz 1963, t. III, 90. — 3. Punte Ch. L., Owens
E. J.: The Armed Forces Chemikal Journal, March-April, 1960, (odbitka). — 4.
Nowe i najnowsze, Wyd. Centr. Przem Chem. Warszawa 1962, 22. — 5. Fedoro-
wa E. K.: ,,l\lfeteorolorgia i atomnaja energija”, Moskwa 1962, 22.

Dn. 11.V1.1966 r.

Warszawa, ul.’Chocimska 24



