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Proby zabezpieczania insektycydami
surowca drzewnego przed owadami
za pomoca ramy opryskowej
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Attempts of the protection of wood raw-material with insecticides
against insects with the aid of a spraying frame

1. CEL I ZAKRES PRACY

Oprysku mygiel dokonuje sig¢ najczeSciej przy uzyciu motorowych
opryskiwaczy plecakowych. Jest to jednak czynnos¢ pracochionna
i malo wydajna, a robotnicy s3 narazeni na bezposrednie dzialanie insek-
tycydéw. Ponadto dokladno$é pokrycia kory preparatem, stanowigca pod-
stawowy warunek skutecznosci zabiegu, jest uzalezniona od solidnosci
pracy i trudna do skontrolowania.

Z tych powodéw podjeto préby mechanizacji oprysku, przez zastpso-
wanie do tego celu specjalnie zaprojektowanego urzadzenia w postaci
ramy. W latach 1979—1980 przeprowadzono préby techniczne i eksplo-
atacyjne ramy oraz zbadano skutecznos$¢ zabezpieczenia surowca opry-
- skanego insektycydami przy jej uzyciu. B

Wyniki doswiadczen pozwolilty na skonstruowanie ulepszonej wersjl
ramy, ktéra moze byé stosowana w praktyce.

2. RAMA OPRYSKOWA

Rama opryskowa (ryc. 1—3) mocowana jest na opryskiwaczu ORZ-300
zawieszonym na ciggniku rolniczym Ursus C-330 lub C-360. Sklada sie
ona z 4 segmentéw polaczonych ze sobg przegubowo, co umozliwia do-
stosowanie jej wygiecia do ksztaltu opryskiwanej mygly. Naniesienie
plynnego preparatu na powierzchnie drewna nastepuje w toku przeja-
zdu ciggnika wzdtuz mygly. Ciagnik musi sig poruszaé W _ta.kle] qdle—
g}IIOéei od mygly, aby rama byla uniesiona okolo 40 cm nad jej powierz-
chnig, |
Przy $rednicy diuzyc okolo 40 cm maksymalna szerokos¢ oprysklwa'-
nego pasa wynosi 5,4 m'=— w odniesieniu do mygly l-warstwowe],
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Ryc. 1. Rama opryskowa w pozycji roboczej: 1, 2, 3, 4 — segmenty ramy, 5 — roz-
pylacz dodatkowy, 6 — tancuch ustalajgcy polozenie pierwszego segmentu ramy

4,8 m — jesli jest ona zlozona z 2 warstw dluzyc i 44 m — w przypad-
ku mygly 3-warstwowej. Wysoko$¢ mygly nie moze przekraczaé¢ 1,3 m.
W razie mniejszej szerokosci mygiel moze by¢ wystarczajgce rozlozenie
3 albo tylko 2 segmentéw ramy. W badanym modelu ramy nie przewi-
dziano zaworéw odcinajacych doplyw cieczy do kolejnego segmentu.
Powoduje to, ze w razie nierozlozenia wszystkich segmentow uzyskuje
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Ryc. 2. Koncowa faza oprysku mygly za pomocqg ramy
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‘Ryc. 3. Rama opryskowa w pozycji
transportowej

sie nieréwnomierne pokrycie cieczg powierzchni mygtly, gdyz nie rozlo-
zone segmenty opryskujg ten sam pas co ostatni z rozlozonych. Nalezy
wiec dazyé do ukladania mygiet o podanej wyze] szerokosci. Jesli wa-
runki terenowe zmuszajg do ukladania wezszych mygiel, wtedy trzeba
wymontowaé 1 albo 2 segmenty $rodkowe, co umozliwi wykonanie row-
nomiernego oprysku catej powierzchni.

Na czas transportu rame sklada sie w polozeniu pionowym (ryc. 3).
Podczas opryskiwania zatrudnione sg 2 osoby: kierowca ciggnika 1 ro-
botnik obslugujacy rame. Szczegélowe omoéwienie konstrukcji oraz dane
dotyczace préb technicznych i eksploatacyjnych ramy mozna znalez¢
w dokumentacji badan (2).

3. BADANIE SKUTECZNOSCI ZABEZPIECZANTA SUROWCA
OPRYSKANEGO INSEKTYCYDAMI ZA POMOCA RAMY

~ Doswiadczenia mialy na celu poréwnanie skutecznosci zabezpiecze-
nia suroweca w zaleznodci od tego czy érodek ochrony zostal naniesiony
na mygle za pomocg ramy, czy recznie — przy zastosowaniu specjalnej,
3fdySzowej lancy podlaczonej do opryskiwacza ORZ-300 albo przy uzy-
ciu motorowego opryskiwacza plecakowego ,,S0lo”. |

a) Doswiadczenia prowadzone w 1979 r.

. Do$wiadczenia przeprowadzono w nadl. Rogow. W probach stosowano
5% wodng ciecz roboczg Owadofosu 50, poniewaz w toku wezeéniejszych
dos$wiadczerr ustalono, ze w okresie wiosny w pelni zabezpiecza ona Su-
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rowiec przed atakami owadéw przez okres 6—7 tygodni (1). Mygty zlo-
zone z nie korowanych kopalniakéw sosnowych opryskano 21V 1979 T,
(tabela). Obok mygiet opryskiwanych usytuowano mygle poréwnaweczy,
Material porownawczy stanowily réwniez liczne, pojedynczo lezace dlu-
zyce sosnowe, pochodzace ze $cinki zimowej, jakie lezaty w poblizu
mygiel.

Obserwacje zasiedlania mygiel przez owady prowadzono w odstepach
tygodniowych przeliczajgc kupki maczki usuwanej z chodnikéw przez
korniki. Kontrole prowadzono przez 8 tygodni, poniewaz okres pelnego

zabezpieczenia surowca 5% wodng cieczg roboczg Owadofosu 50 nie jest
diuzszy od 7 tygodni.

Wyniki kontroli przedstawiajg sie nastepujaco:

— Mygta nr 1 (1-krotny oprysk rama oraz opryskanie czo6t lanca):
w ciggu 7 tygodni stwierdzomo ma calej mygle 6 wgryzien -cetynca
wiekszego.

— Mygta nr 2 (1-krotny reczny oprysk lancg): w ciagu 7 tygodni
stwierdzono na catej mygle 1 wgryzienie cetynca wiekszego, a po uply-
wie 8 tygodni — 5 zerowisk drwalnika paskowanego.

— Mygla nr 3 (2-krotny oprysk ramg oraz opryskanie czél lancy):

W claggu catego okresu obserwacji nie stwierdzono zadnych wgryzien
kornikéw.

— Mygta nr 4 (I-krotny oprysk ramg oraz opryskanie czo6t lancy):
w ciggu 7 tygodni obserwacji stwierdzono 12 wgryzien cetynca wiek-
szego, a po upltywie 8 tygodni — 25 zerowisk drwalnika paskowanego
11 zerowisko kornika szesciozebnego.

— Mygta nr 5 (1-krotny oprysk lancg): w ciggu calego okresu obser-
wacjl nie stwierdzono zadnych wgryzien owadéw.

— Mygla nr 6 (poré6wnawecza): poczawszy od 17 IV 1979 r. mialo miej-
sce masowe wgryzanie sie cetynca wiekszego (na 1 m biezgcym poszcze-
golnych kopalniakéw po kilkanascie, a nawet po kilkadziesigt wgryzien).
Poczawszy od 23 IV masowe wgryzanie sie drwalnika paskowanego, a od
14 V kilkanascie wgryzien kornika sze$ciozebnego. Podobnie licznie zo-
staly opanowane wszystkie pojedyncze dluzyce lezace w poblizu mygiel.

Doswiadczenie potwierdzilo, ze okres pelnego zabezpieczenia surowca
sosnowego przed owadami 5% wodng cieczg roboczag Owadofosu 50 trwa
wiosng nie dtuzej niz 7 tygodni.

Poréwnujgc stopien opanowania mygiel opryskanych mechanicznie
ramg i recznie lancg ze stopniem opanowania mygly poréwnaweczej przez
owady mozna powiedzie¢, ze zaréwno oprysk za pomoca ramy jak i z za-
stosowaniem lancy byt zabiegiem niemal w pelni skutecznym w sensie
ochrony surowca przed owadami.

Oprysk reczny, jako dokladniejszy, jest bardziej skuteczny niz oprysk
mechaniczny, aczkolwiek ten ostatni okazal sie réwniez niemal w pelni
skuteczny, jesli uwzgledni¢ masowe opanowanie mygly poréwnawecze]j
przez cetynca wigkszego i drwalniki. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze reczne
opryskiwanie mygiel zostalo przeprowadzone szczegblnie starannie i tru-
dno nawet przypuszczaé, zeby staranno$é taka byla przestrzegana w prak-
tyce przez robotnikéw postugujgcych sie motorowymi opryskiwaczami
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plecakowymi. W takiej sytuacji mechaniczne opryskiwanie mygiel za po-
mocg ramy z pewnoscig bedzie dokladniejsze (a wiege 1 skuteczniejsze)
niz przy uzyciu aparatow plecakowych. ‘

Czas niezbedny do mechanicznego opryskania powierzchni mygiet za
pomoca ramy plus opryskania czél mygiel za pomoca lansy jest okoto
5-krotnie mniejszy od czasu niezbednego na reczne opryskanie mygiet
o takiej samej objetosci.

Zuzycie preparatu przy mechanicznym oprysku (plus reczne opry-
skanie czo6! za pomocg lancy) jest okolo 2-krotnie nizsze niz przy recznym
opryskiwaniu. Trzeba zaznaczy¢, ze reczne opryskiwanie wykonano lancg
o 3 dyszach. Stosujgc lance 1-dyszowe (a w takie sg wyposazone opry-
skiwacze motorowo-plecakowe), zabieg jest znacznie bardzie] pracochton-
ny niz przy zastosowaniu lancy o 3 dyszach. Stad wsiepny wniosek, ze
mechaniczne opryskiwanie mygiet, Igcznie z recznym opryskaniem czot
za pomocg omawianej lancy, jest przynajmnie] 6—7-krotnie mniej pra-
cochlonne niz przy zastosowaniu motorowych opryskiwaczy plecako-
wych.

Do zalet mechanicznego opryskiwania mygiel nalezy zaliczy¢ row-
niez lzejsze i bezpieczniejsze warunki pracy, bowiem robotnicy nie nosza
na plecach znacznego cigzaru, nie muszg chodzi¢ po myglach 1 s3
w mniejszym stopniu narazeni na bezposrednie dzialanie insektycydow.
Mniejsza jest tez zalezno$é dokladno$ci pokrycia drewna preparatem od
solidnosci robotnikow. ‘

Mygly przeznaczone do mechanicznego opryskiwania za pomocg ramy
muszg byé ukladane na réwnym gruncie i tak aby w odleglosci 1 m
woké! nich nie byto przeszkod w postaci drzew, krzewow itp., gdyz moga
byé¢ powodem uszkodzenia ramy. Nalezy tez przestrzega¢ wieksze] do-
kladnosei w szezelnym ukladaniu mygiel. Nie jest to trudne, jesli sto-
suje sie do wywozu drewna z lasu samochody typu Star lub Steyer,
w zwigzku z czym zachodzi koniecznos¢ cigcia dluzyc na 7—~8-metrowe
odcinki. Ulozenie takich odecinkéw diuzyc w zwarte stosy nie nastrecza
trudnosci, a jednocze$nie utatwia ladowanie drewna na samochody.

b) Doswiadczenia prowadzone w 1980 .

W 1980 r. powtérzono doswiadczenia na szerszym materiale w nadl.
Pisz. W prébach zastosowano 3% wodng ciecz robocza insektycydu Per-
methrin, poniewaz ustalono, ze w okresie wezesnej wiosny zabezpiecza
on w pelni surowiec przed owadami przez 9—10 tygodni (2). Dla porow-
~ nania trwalo$ci skutecznego zabezpieczania potraktowano 2 mygly 0!
emulsjg wodng DDT.
~ Mygty zlozone z nie korowanych diuzyc sosnowych pochodzacych ze
Scinki zimowej opryskano 9—10IV 1980 r., uzywajac ramy lub motoro-
wego opryskiwacza plecakowego ,Solo”. W toku doswiadczen zrezyg-
nowano z dodatkowego opryskiwania czo6t mygiel za pomocg lancy,
a traktowano je preparatem przez uruchomienie opryskiwacza w odle-
glosci okoto 0,5 m przed poczatkiem mygly i zaprzestanie oprysku w ta-
kiej samej odlegloéci za jej koncem.
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Wsréd mygiet opryskanych zlokalizowane byly 4 mygly porownaw
cze oraz inne mygtly lezgce w poblizu.

Obserwacje zasiedlania mygiel przez poszczegélne gatunki owadow
prowadzono w odstepach tygodniowych, przeliczajgc trocinki usuwane
z chodnikow przez chrzgszcze kornikéw. Po uplywie 3 miesiecy od daty
opryskania zdjeto na calej dlugo$ci poszczegélnych diuzyc pas kory o sze-
rokos$ci okolo 10 cm. Zrobiono to w celu stwierdzenia, czy nie ma tam
zerowisk tych gatunkow owadéw, ktorych obecnosci pod korg nie mozna
stwierdzi¢ przez obserwacje powierzchni kory.

Pierwsze wgryzienie cetynca wiekszego na myglach opryskanych za
pomocg ramy i opryskiwacza ,,Solo’ zbiegly sie w czasie z masowym
opanowaniem przez niego mygiel poréwnawczych. W przeciwienstwie
jednak do mygiel porownawczych, ktére zostaly gesto zasiedlone na ca-
tej powierzchni, pojedyncze wgryzienia cetynca stwierdzono na myglach
traktowanych tylko w miejscach ,nie dopryskanych” (dolne powierz-
chnie dluzyc, miedzy ktérymi byly wieksze szpary). Liczba tych wgry-
zien utrzymywala sie niemal na takim samym poziomie do konca do-
swiadczen. Zwazywszy, ze mygly poréwnawcze zostaly bardzo gesto opa-
nowane przez cetynca (nawet do 40 zerowisk na 1 m biezgcy poszcze-
golnych dluzyc) mozna przyja¢, ze opryskanie mygiel zaré6wno przy uzy-
ciu ramy jak i opryskiwacza ,,Solo” niemal w 1009% =zabezpieczylo suro-
wiec przed tym szkodnikiem przez caly okres jego lotu.

Pierwsze wgryzienia drwalnika paskowanego i kornika szesciozeb-
nego do drewna opryskanego stwierdzono dopiero po 8 tygodniach od
daty wykonania oprysku. Podobnie jak i w przypadku cetynca wiek-
szego, wszystkie wgryzienia znajddowaly sie w miejscach niedostatecznie
opryskanych, zwlaszcza na przylegajacych do ziemi diuzycach z bokow
mygiel. W przeciwienstwie do mygietl opryskanych, mygly poréwnawcze
byly juz w 6 tygodniu trwania do$wiadczen masowo i na catej powierz-
chni opanowane przez drwalnika paskowanego. Liczba zerowisk na 1 m
biezacy poszczegdlnych dhuzyc dochodzita do 53.

Pojawienie sie pierwszych wgryzien kornika szeSciozebnego stwier-
dzono po 8 tygodniach od rozpoczecia do$wiadczenia zaré6wno na my-
gltach porownawczych jak i do$wiadczalnych, przy czym na tych ostat-
nich tylko w miejscach niedostatecznie pokrytych preparatem. Jak
stwierdzono w toku kolejnych kontroli, liczba tych zerowisk stale wzra-
stala na obu rodzajach mygiel.

Calos¢ doswiadczenia jeszcze raz wskazala na zaleznos$¢ skutecznego
dzialania zabezpieczajacego preparatu od stopnia S$cistoSci ulozenia my-
giel. W odniesieniu do pojedynczych dluzyc opryskanych ze wszystkich
stron 3% wodng cieczg roboczg Permethin jak tez i w stosunku do my-
giel szczelnie utozonych dokladnie zabezpieczonych tym preparatem (my-
gty 14, 16, 19, 24) mozna przyjaé, ze surowiec taki jest w pemi chro-
niony przed owadami przez 9—10 tygodni. Natomiast w przypadku opry-
skania mygiel niezbyt szczelnie ulozonych, jak to zwykle ma miejsce
w praktyce, okres pelnego zabezpieczenia surowca przed owadami nie
jest dluzszy od 8 tygodni.

Trwalos¢ pelnego zabezpieczenia nie korowanego drewna przed owa-
dami w okresie wiosny 5% emulsjg wodng DDT jest podobna do trwa-
fosci skutecznego dzialania 3% wodnej cieczy roboczej Permethrin.
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Opryskanie mygiel 3% wodng cieczg roboczg Permethrin za pomocg
opryskiwacza ,,Solo” skuteczniej zabezpieczalo surowiec przed owadami
niz uzycie ramy opryskowej. Przyczyng gorszych efektow bylo niedopry-
skanie dluzyc przylegajacych do ziemi oraz stabe pokrycie preparatem
dolnych powierzchni dtuzyc w szparach mygty.

Skuteczno$é¢ zabezpieczenia mygiel przy wuzyciu ramy opryskowej
‘byla mniejsza w przypadku stosowania cisnienia 0,75 MPa i koncowki
o srednicy otworu wytryskowego 1,4 mm. Zbyt niskie ci$nienie bylo jed-
ng z gléwnych przyczyn slabego pokrycia kory preparatem na powierz-
chniach szczelin w mygle, bo takie wla$nie miejsca zostaly opanowane
przez owady. Jednocze$nie jednak $rednia ilos¢ preparatu 0,21 1/m? oka-
zala sie wystarczajgco skuteczna do zabezpieczenia dostepnych dla opry-
sku powierzchni mygiel. W przeciwienstwie do mygiel poréwnawczych,
powierzchnie takie na myglach traktowanych nie zostaly w ogoéle opa-
nowane przez owady.

Najbardziej skutecznym zabiegiem, zblizonym do wynikow uzyska-
nych na mygtach opryskanych aparatem ,,Solo”, byl oprysk rama przy
szybkoséci jazdy ciagnika 0,25 m/s, ci$nieniu 1,5 MPa i Srednicy otworu
wytryskowego 1,7 mm. Zuzycie cieczy zabezpieczajacej wyniosto tu sre-
dnio 0,57 1/m2, a preparat dostal sie gleboko w szczeliny w myglach.
Wydaje sie jednak, ze tak znaczne zuzycie cieczy zabezpieczajacej nie
jest konieczne. Wskazuja na to chotby wyniki doswiadczen nad trak-
towaniem mygiel za pomocg opryskiwacza ,,Solo”, gdzie Srednie zuzycie
cieczy zabezpieczajacej wynosito 0,38 1/m?, a jednoczesnie uzyskano naj-
lepsze rezultaty w sensie zabezpieczenia surowca. Wydatek cieczy mozna
tu zmniejszy¢ stosujac wiekszg (do 0,4 m/s) szybkos¢ jazdy ciagnika. Na
takg mozliwoéé wskazuja réowniez wyniki doswiadczen nad zabezpiecza-
niem zmyglowanego surowca, jakie prowadzono w 1979 r.

Opryskiwanie mygiel 5%, wodna ciecza robocza Owadofosu dnia 2 V1979 r.

> Czas Wydatek cieczy na

D Wi : | Liczba skl.a Czas | Pred-

E, d;ﬂ)rznary >znygly Sp-osc;b prze- da?{lla/ opry- | Fosé

ASzer. X Wys. OpPryskuj . ’ TOZK1ia- .

E y pry jazdow danis sku |jazdy myegle 5 m2

_ ramy

1 m | | [ s [ ms] 1

I 15X3X1,1 rama 1 3120 35 043 170 0485 0378
lanca 15 ~ 25 0,167

S 16X2X1,1 rama P 0/215 88 30,6 306 0348 0,638
lancg 10 1,7 0,170

T 16X2X1,0 rama 1 233/174 45 035 153 0340 0319
lanca 10 1,7 0,170

2 16X3X14 lanca 250 428 0,170 0,840

5 16X3X1,2 lanca 208 356 0170 0,690
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~ Poréwnujae czas oprysku mygiel o podobnych wymiarach dochodzi
si¢ do wniosku, ze czas oprysku ramg jest okolo 6-krotnie krétszy od
czasu oprysku aparatem ,,Solo”. Stosujac predkos¢ jazdy ciggnika 0,4 m/s,
ciSnienie 1,5 MPa i koncéwke o Srednicy otworu wytryskowego 1,7 mm
zabieg wykonany ramg bedzie wymagal okolo 10 razy mniej crasu niz
przy uzyciu opryskiwacza ,,Solo”, nic nie tracagc ze swej skutecznosci.

Z doswiadczen wynika, ze przy traktowaniu mygiet preparatem za
pomocg ramy nie jest konieczne oddzielne opryskiwanie czét za pomocs
lancy. Wystarczy rozpoczynaé oprysk okolo 0,5 m przed czolem mygty
i konezy¢ go w takiej samej odleglo$ci za jej koncem.

Uzyskane wyniki wykorzystano jednoczesnie do zaprojektowania
ulepszonej wersji ramy opryskowej.

4. RAMA OPRYSKOWA UDOSKONALONEJ WERSJI

Proby terenowe (1979, 1980 r.) czteroczignowej ramy potwierdzilty
jej przydatno$¢ przede wszystkim do opryskiwania mygiel ulozonych na
rownej powierzchni i w taki sposéb, by nie zachodzila konieczno$é omi-
jania przez ciggnik lub rame jakichkolwiek przeszkéd terenowych.
W przypadku, gdy-ulozonych jest kolejno kilka mygiel powinny one
charakteryzowac¢ sie w miare mozliwoéci jednakowymi wymiarami prze-
kroju poprzecznego. Je$li wymogi te nie sg speilnione, a w warunkach
lesnych spelnienie ich jest trudne, to konieczne jest dokonywanie zmia-
ny ustawienia segmentéw ramy, a nawet skladania i ponownego rozkla-
dania. Moze to mie¢ miejsce, gdy np. na trasie przejazdu ciggnika wyste-
puja duze nieréwnosci terenu albo mygly ulozone sg zbyt blisko rosng-
cych drzew.

Skladanie i rozkladanie ramy przy tej liczbie segmentow, lub tylko
zmiana ich ustawienia katowego w poréwnaniu z samym opryskiem, zaj-
muje dos¢ duzo czasu i wymaga dwuosobowej obstugi, co znacznie obni-
za wydajnos¢ pracy. Przy tym pokonywanie przeszkody wymaga duzej
uwagi, gdyz dla wykonania tych czynno$ci zachodzi konieczno$é przer-
wania opzrysku i przejazdu pewnego odcinka bez wlgczania opryskiwacza.
Moze to spowodowaé¢, ze cze$¢ powierzchni mygly nie zostanie pokryta
dostateczng iloscig $srodka chemicznego. ,

W celu ulatwienia wykonywania zabiegéw ochronnych, a przy tym
ograniczenia obstugi do jednej osoby — operatora oraz zlagodzenia ry-
gorow dotyczacych powierzchni opracowano nowsg konstrukcje ramy.

Dla tej wersji ramy szeroko$é¢ opryskiwanej mygly ograniczono .dq
3,9 m, natomiast utrzymano wysoko$¢ 1,3 m — ustalong dla poprzedniej
wersji. Zalozong szeroko$¢ oprysku moze zapewnié dyvusegme_ntowa
rama, co pozwala zastosowaé¢ do jej skladania i rozkladania, a tqkze_od-
powiedniego ustawiania uklad hydrauliki silowej, sterowany z §1§d21s}<a
operatora. Takie rozwigzanie daje mozliwo$¢ dokonywania szybkiej zmia-
ny potozenia segmentéw ramy, wymaganej sytuacjg terenowa. W tym
przypadku mozna dopusci¢. ukladanie mygiel przylegajacych do drgew,
co na 0goél jest nie do unikniecia przy sktadowaniu drewna pozyskiwa-
nego z cie¢ przedrebnych. -
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 Charakterystyka techniczna zestawu do oprys‘kiwania mygiel przed-
stawia sie nastepujgco:

pojemnos¢ zbiornika opryskiwacza 300 1

~ wydatek pompy opryskiwacza - 40 1/min
ci$nienie robocze okolo 1,5 MPa
liczba segmentow ramy 2
liczba rozpylaczy 18

maksymalna szerokos$¢ opryskiwanego pasa
gdy mygla sklada sig

z jednej warstwy diuzyc 3,3 m
z dwoch warstw diuzyc 3,5 m
z trzech warstw dluzyc 3,0 m
maksymalna zmiana katowego ustawienia
segmentéw ramy wzgledem siebie 180°
maksymalna zmiana katowego ustawienia
~ pierwszego segmentu ramy wzgledem podtoza 90°
masa ramy okoto 15 kg

Rame opryskowg udoskonalonej wersji przedstawiono na ryc. 4. Skla-
da sie ona z dwéch segmentéw, zagietych na koncach, kazdy o dilugosci
okoto 2,5 m. Zmiana polozenia kgtowego segmentéw ramy moze nasta-
pi¢ tylko w plaszczyznie pionowe], prostopadtej do kierunku ruchu cigg-
nika. W tym celu zastosowano hydrauliczny uklad napedowy, ktory skia-
da sie z rozdzielacza dwusekcyjnego, sitownika jednostronnego dziatania,
sitownika dwustronnego dzialania i przewodow laczacych poszczegolne
elementy. Uklad ten podigczony jest do hydrauliki zewnetrzne] ciggnika.
Rozdzielacz powinien by¢ zamocowany mozliwie blisko siedziska opera-
tora, najlepiej na prawym blotniku ciggnika. Sitownik jednostronnego
dzialania stuzy tylko do podnoszenia segmentéw ramy i katowego usta-
wienia pierwszego segmentll wzgledem podioza. Opuszczanie segmentow
nastepuje pod wlasnym ciezarem. Drugi sitownik laczy segmenty 1 za
pomocy odpowiedniego ukladu dzwigniowego ustala ich potozenie wzgle-
dem siebie.
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Ryc. 4. Rama 2-segmentowa sterowana uktadem hydraulicznym w pozycji roboczej:
1 — zbiornik opryskiwacza, 2 — rozdzielacz dwusekcyjny, 3 — sitownik jednostron-
nego dziatania, 4 i 6 — segmenty ramy, 5 — sitownik dwustronnego dziatania
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Nalezy zwrdci¢ .uwage na do$é niskie zamocowanie ramy oprysko-
we] na ramie opryskiwacza, co wymaga zachowania odpowiedniej ko-
lejnosci rozkladania segmentow. Jesli rama opryskowa znajduje sie w po-
tozeniu transportowym, to najpierw nalezy rozlozy¢ segment drugi, tak
by znalazt si¢ w jednej linii z pierwszym, a pézniej nastepuje opuszcze-
nie obydwu segmentéw i ich katowe ustawienie wzgledem mygly. Na-
lezy dazy¢ do takiego ustawienia segmentéw, by wszystkie rozpylacze
znalazty sie w odlegtosci 30—50 cm od obwodu mygty.

W poréwnaniu z poprzednia wersjg ramy zmniejszono znacznie odle-
glos¢ miedzy rozpylaczami, umieszczajge na kazdym segmencie 9 roz-
pylaczy. Powinno to zapewni¢ wiekszg skutecznogé zabiegu. Zauwazono
podczas préb terenowych poprzedniej wersji, ze nastepuje czeste zaty-
kanie sig rozpylaczy. Pocigga to za sobg koniecznosé przerwania oprysku
1 przeczyszczenia dysz. W nowej wersji ramy, jesli podczas oprysku na-
stapi zatkanie ktérego$ z rozpylaczy, to droznogé dysz mozna przywrocié
przed rozpoczeciem oprysku nowej mygty, gdyz przy zwiekszonej liczbie
rozpylaczy skutecznos$¢ zabiegu nie ulegnie zbyt duzym zmianom.

Wigksze zageszczenie rozpylaczy na ramie pozwala réwniez na sku-
teczne zabezpieczenie mygiel niezbyt szczelnie ulozonych oraz na do-
kladniejsze pokrycie bokéw mygiet (ryc. 4) przylegajgcych do ziemi. Za-
geszcezenie to pozwala na zwiekszenie szybkosci przejazdu ciggnika, bez
ujemnego wplywu na stopien pokrycia kory preparatem.

W sSwietle dos$wiadczen przedstawionych w poprzednim rozdziale,
rowniez czola mygly mozna opryskiwaé za pomocy ramy. Dzieki temu
odpada konieczno$é¢ stosowania lancy, co zmniejsza pracochlonno$é za-
biegu.

PODSUMOWANIE

Stosujac predkos$é jazdy ciggnika 0,4 m/s, ci$nienie 1,5 MPa i kon-
cowki o $rednicy otworu wytryskowego 1,7 mm oprysk mygiel insekty-
cydami za pomocg badanej wersji ramy jest okolo 10-krotnie szybszy
niz przy uzyciu motorowego opryskiwacza plecakowego ,,Solo”, a sku-
tecznos¢ ochrony surowca przed owadami jest niemal taka sama.

Do zalet opryskiwania za pomoca ramy nalezy réwniez zaliczy¢ 1zej-
sze 1 bezpieczniejsze warunki pracy oraz mniejszg zaleznoéé dokltadnosei
pokrycia drewna preparatem od trudnej do skontrolowania solidnosci
wykonania zabiegu za pomocg opryskiwaczy plecakowych.

Mankamentem badanej wersji ramy jest koniecznosé 2-osobowej ob-
stugi, stosunkowo duza pracochlonno$é przy jej rozkladaniu i sktadaniu
W poréwnaniu z czasem oprysku oraz to, ze mygly musza by¢ ulozone
na gruncie rownym i tak aby w ich bezposrednim sasiedztwie nie byto
przeszk6éd w postaci drzew lub krzewédw.

Wyniki préb pozwolily na skonstruowanie udoskonalonej wersji ramy,
pozbawionej wyzej wymienionych mankamentéw, ktérej zastosowanie

powinno wydatnie usprawni¢ chemiczne zabezpieczanie surowca przed
owadami.
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KpaTkoe cogepXaHUe

B pa0oTe IPEACTABJIEHBI PE3YJALTATHl 3KONEPUMMEHTA XVMMMYECKOro 00eCneyeHn s Cplpbs
OT HACEKOMBIX IIYyTEM OIPbICKMBAHMS IITAOENEN MHOCKTMLMMTAMY NPy [TOMOIIMU CIICIMAJb-
HOr0 paMHOI'O OIPBICKUBATENS YKPEIUICHHOTO HA TPAKTOPHOM OIIPbICKMBATEIC
IIpy ocoXpaHEHMM YCIOBUIA TIPENCTABICHHBIX B paboTe (CKOPOCTh ABVIKEHMS TPAKTOPA,
NaBleHME, JMaMETP OTBEPCIMS BpIOpOCA, CIOCO0 YKIAQAKMA M Pa3sMEpPbl wradenein). Dhdex-
TUBHOCTh NPOBEACHHONO 3aIMTHONO MEPONPMSTVA TaKasd 0Ke KaK Ipy IPUMCHEHV MO-
TOPHOIO ONPBLICKUBATENA-pIOK3aKa «Oouro», @ ONHOBPEMEHHO BPEMs OMNPBICKMBAHNSA IITA-
Oens nout B 10 pa3 MeHbine. ITOUIOKMTENBHOM YEPTOM OUPBICKMBAHWSA CBIPbS NDU o-
MOLM paMspl ABISAETCA TAKOKE Ooviee Jerkmit M Ge30macHbln TPYA.

Pe3ynbTaTel ONBITOB JaIM BO3MOJKHOCTE CKOHCTPYWPOBATD VIYYIIEHHbIA BapUAHT
PaMbl, ONMCAHME KOTOPON NPEACTABICHO B paboTe.

Summary

The paper presents results of experiments on the chemical protection of raw-
material against insects by spraying of piles with insecticides with the use of
a special spraying frame mounted on tractor spraying machine.

Under the observation of conditions given in the paper (tractor travelling speed,
pressure, diameter of jet opening, manner of piling, and size of piles) the effective-
ness of so performed protéctive treatment is similar to that with the u§e of mot.or
knapsack spraying machine ,,Solo” and at the same time the duration of pile
spraying was by ca 10 times shorter. Lighter and safer work was also an advan-
tage of the spraying of raw-material with the aid of frame. .

Results of tests enabled also the construction of an improved version of

a frame. Its description was given in the paper.
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