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ZWALCZANIE APHELENHOIDES SPP. NA MATECZNIKACH

TRUSKAWEK SRODKAMI SYSTEMICZNYMI
CZ. II. STOSOWANIE SRODKOW NA WIOSNE W OKRESIE WEGETACJI

Adam Szczygiel

Instytut Sadowmictwa i Kwiaciarstwa, Zaklad Do§wiadczalny, Brzezna

Odkazanie roslin przed sadzeniem — przedmiot pierwszej czesci ba-
dan [17] — nie rozwigzuje problemu zwalczania micieni pgkowo-liscio-
wych na truskawkach. Termiczne i chemiczne odkazanie jest wykonywa-
ne jednorazowo przed sadzeniem roslin i istnieje mozliwosé, ze kilka
roSlin nie zostanie calkowicie uwolnionychl od nicieni i stang sie one
zrddlem porazenia innych roslin na matecznikach w trakcie kilkuletniego
okresu reprodukcji od superelity do oryginalu. Zrédlem nicieni moga byé
w tym czasie takze chwasty, bedace ich zywicielami [3]. Selekcja nega-
tywna nie gwarantuje wykrycia wszystkich porazonych roslin, zwlasz-
cza ‘tych, na ktérych populacja micieni jest mala i ktoére mie wykazujg
objawow porazenia. Dlatego istnieje potrzeba dysponowania, srodkami
chemicznymi, ktérymi mozna zwalcza¢ nicienie pgkowo-liSciowe na ma-
tecznikach, !

Przedmiotem obecnych badan byla mozliwosé zwalczania tych mnicieni
preparatami systemicznymi na jednorocznych matecznikach. Preparaty
kontaktowe i fosforo-organiczne typu paration, metyloparation i systoks,
ktére wykazuja wlasnosci micieniobdjcze, nie byly bowiem dostatecznie
skuteczne w zwalczaniu nicieni w dotychczasowych doswiadczeniach [10,
16]. '

PRZEGLAD LITERATURY

W literaturze istnieje malo danych! o stosowaniu systemicznych $rod-
kow mnicieniobdjczych do zwalczania micieni pakowo-lisciowych na trus-
kawkach. Tionazyna (Nemafos) wykazala bardzo dobrg skuteczno§¢ [15,
17], gdy zostala zastosowana do moczenia roslin przed sadzeniem, ale
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jest mniej przydatna do stosowania po wysadzeniu roslin [1, 4, 5, 7].
Mietlicki [10] wskazuje wprawdzie na znacznie lepsza skuteczno$é pod-
lewania roslin tionazyng niz parationem w zwalczaniu wegorka truskaw-
kowca na truskawkach, ale podkresla, ze nie jest ona tak skuteczna jak
aldikarb.

Hirling [7] i Dern [6] polecaja do zwalczania nicieni z rodzaju Aphe-
lenchoides na truskawkach fensulfotion (Terracur P) w formie granulo-
wanej. Jednorazowe jego stosowanie nie bylo jednak dostatecznie sku-
teczne w zwalczaniu Aphelenchoides spp. w ich do$wiadezeniach. Wielu
autoréw [1, 2, 4, 5, 7, 10, 16] podkresla bardzo wysoka skutecznos$é aldi-
karbu w zwalczaniu nicieni pakowo-lisSciowych. Jednorazowe stosowanie
Temiku 10 G w ilosci 50 kg na ha lub 1-2 g na rosline bylo wystarczajg-
ce do uwolnienia roslin truskawek od tych nicieni. Jest to jednak Srodek
bardzo toksyczny dla organizméw stalocieplnych i z obawy przed jego
diugim zaleganiem w glebie mie zostat dotychezas zarejestrowany w wie-
lu krajach, w tym takze w Polsce.

Sposréd pozostalych srodkéw systemicznych o dzialaniu nicieniob6j-
czym do zwalczania Aphelenchoides Spp. na truskawkach polecany jest
fenamifos [8]. Jest on stosowany w RFN do zwalczania nicieni na ma-
tecznikach truskawek [Burckhardt, ustne informacje]. Na temat pozo-
statych preparatéw, ktére byly stosowane w obecnych do$wiadczeniach,
brak danych w literaturze w odniesieniu do ich skutecznosci przeciwko
nicieniom pgkowo-liSciowym na truskawkach. Stwierdzono natomiast wy-
sokg skuteczno$¢ mniektérych z nich, zwlaszeza oksamylu, w zwalczaniu
nicieni na roslinach ozdobnych [9, 11-13].

MATERIA® I METODYKA

Badania prowadzono w latach 1972-1976. Y.agcznie wykonano 7 do-
Swiadczen, w ktérych' stosowano Srodki: tionazyna (Nemafos), fensulfo-
tion (Terracur P), fenamifos (Nemacur), oksamyl (Vydate), karbofuran
(Furadan), isazofos (Miral) i aldikarb (Temik).

Fensulfotion, karbofuran, isazofos i aldikarb stosowano tylko w for-
mie granulowanej, a pozostale w formie granulowanej i ptynnej. Granu-
laty stosowano na powierzchnie gleby wokét roslin i nastepnie mieszano
z gbérng warstwg do gtebokosci kilku cm. Formy ptynne stosowano do
opryskiwania i podlewania. Opryskiwanie wykonywano bez izolacji ro-
Slin od ziemi, co umozliwialo dostanie sie pewnej ilosci cieczy do gleby.
Dawka cieczy na jedna rosline wymnosita 0,1 1 przy opryskiwaniu i 0,5 1
przy podlewaniu. Wszystkie zabiegi wykonywano wiosng po rozpoczeciu
wegetacji, a w przypadku wiecej niz jednego zabiegu odstepy miedzy
nimi wynosity 3 tygodnie.
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Ros$linami testowymi byly sadzonki rozlogowe odm. Senga Sengana
wysadzane zawsze jesienig, przewaznie w pazdzierniku, w rozstawie 100X
X 50 cm. Pochodzily one z jednorocznego matecznika porazonego w spo-
s6b naturalny przez nicienie pgkowo-lisciowe, gtéwnie wegorka truskaw-
kowca (Aphelenchoides fragariae). Procent porazonych roslin wynosit w
poszczegblnych latach od 17,5 do 58. Kazda kombinacja obejmowala 4 je-
dnorzedowe poletka po 10 roélin, zlokalizowane w oddzielnych blokach,
stanowigcych powtérzenia. Rozmieszczenie kombinacji w blokach byto
losowe.

Ocene skutecznosci stosowanych zabiegdw wykonywano wiosng zwy-
kle w czerwcu nie weczesniej niz 3 tygodnie po ostatnim zabiegu, albo w
pazdzierniku, W pierwszym przypadku podstawg oceny byla analiza trak-
towanych ros$lin matecznych ma obecno§¢ nicieni przed wytwarzaniem
waséw, w drugim — mlodych sadzonek pierwszego rzedu. Do ekstrakeji
nicieni stosowano metode szalkowg [14]. i

Podstawa oceny fitotoksyczno$ci byly wyniki obserwacji objawow
specjalnych, jak obecno$¢ nekrotycznych plam mna liSciach, procent wy-
padéw (obliczany po zakoriczeniu do$§wiadczenia) oraz $wieza masa nad-
ziemnych czesci pozostalych roslin przy ocenie wiosennej lub liczba sa-
dzonek z jednej rosliny matecznej przy ocenie jesiennej. Analiza roslin
na obecnoéé micieni i wazenie cze$ci nadziemnych trwaly diuzszy czas,
wiec likwidacja doswiadczen odbywala si¢ powtérzeniami, to znaczy co-
dziennie brano takg samg liczbe roslin z kazdej kombinacji.

Wyniki do§wiadczen obliczono statystycznie metods analizy wariancj,
a do oceny istotnosci réznic zastosowano test Duncana przy poziomie
wiarygodnosci 5%. W przypadku wiekszosci danych analize wykonano
na jednostkach transformowanych, podobnie jak w pierwszej czesci pra-
cy [17].

Doswiadczenia, w ktérych ocene skutecznosci wykonano wiosng na
podstawie analizy ro$lin matecznych oznaczono literg a, natomiast te, w
ktérych! oceng skutecznosci wykonywano jesienig na podstawie analizy -
mlodych sadzonek — literg b. Kolejng cyfrowa numeracje doswiadczen
zastosowano wedlug lat ich przeprowadzania.

Doswiadczenie 1la przeprowadzono w 1972 roku. Giéwnym
preparatem byl oksamyl w formie plynnej do opryskiwania i podlewania
ro§lin oraz w formie granulowanej. Zastosowano takze granulowany fen-
sulfotion oraz jako preparat standardowy tionazyne w formie ptynnej do
podlewania roélin. Kazdy zabieg wykonano raz, 11.IV. Ocene fitotoksycz-
noéci wykonano po 3 tygodniach od zabiegu. DoSwiadczenie zakonczono
10-20 VI.

W doswiadczeniu 1b przeprowadzonym réwniez w 1972 r.
gléwnym preparatem byla tionazyna w formach plynnej do podlewania
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i granulowanej. Zabiegi wykonano 11.IV, 2 i 23.V. Dla poréwnania, jako
preparat standardowy, zastosowano aldikarb granulowany jednorazowo
w plerwszym terminie. Doswiadczenie zakonczono 1-15.X.

Doswiadczenie 2a przeprowadzono w 1973 r., stosujgc oksa-
myl i fenamifos w formie granulowanej w dwoéch dawkach i w formie
plynnej do opryskiwania i podlewania w 3 stezeniach oraz fensulfotion
granulowany w dwoch dawkach. Kazdy zabieg wykonano 28.IV i 22.V.
Fitotoksycznos¢é oceniano po 3 tygodniach od ostatniego zabiegu. Do-
Swiadczenie zakonczono 18.VI-6.VII.

Doswiadczenie 2b przeprowadzono w roku 1973 jako pow-
torzenie doswiadczenia 1b z ubieglego roku. Dodatkowo wlaczono tiona-
zyne w formie plynnej w stezeniu 0,05%0 do podlewania roslin dwukrot-
nie i trzykrotnie. Zabiegi wykonano 28.1V, 22.V i 13.VI. Dos$wiadczenie
zakonczono 15-26.VI.

Doswiadczenie 3b przeprowadzono w 1973 roku. Zastosowano
tionazyne i fenamifos w formie granulowanej i plynnej do podlewania
oraz fensulfotion i aldikarb jako granulaty. Terminy stosowania $rodkow:
19.1V, 14.V i 5.VI. Kazdy preparat, z wyjatkiem aldikarbu, stosowano w
dwoéch dawkach lub stezeniach jeden, dwa i trzy razy. Aldikarb stoso-
dano w jednej dawce w pierwszym terminie. Do§wiadczenie zakonczono
7-23.XI.

DosSwiadczenie 4b przeprowadzono w 1975 r. jako powtérze-
nie doS§wiadczenia 3b. Wylaczono z niego fensulfotion a zastosowano isa-
zofos granulowany w dwoch dawkach w drugim i trzecim terminie. Ter-
miny stosowania: 19.IV, 8.V i 4.VI. Doswiadczenie zakonczono 8-22.X.

Celem doswiadczenia 5b przeprowadzonego w 1976 r. bylo sprawdze-
nie skuteczno$ci karbofuranu zastosowanego w formie 5% granulatu w
dwoch dawkach, jeden, dwa i trzy razy. Dla poréwnania uzyto aldikarb
w dwoéch dawkach jednorazowo i dwukrotnie. Terminy stosowania: 20.IV,
10 i 31.V. Doswiadczenie zakonczono 9-15.X.

WYNIKI

Opryskiwanie roslin truskawek oksamylem (tab. 1 i 2) i fenamifosem
(tab. 2) bylo nieskuteczne w zwalczaniu nicieni nawet przy dwukrotnym
stosowaniu, a w przypadku oksamylu fitotoksyczne.

Podlewanie oksamylem (tab. 1 i 2) w stezeniu skutecznie zwalczajg-
cym nicienie bylo bardzo fitotoksyczne, wywolujgc nekrotyczne plamy mna
blaszkach lisSciowych, zasychanie brzegéw lub catych lici, a w skrajnych
przypadkach zamieranie roslin (ryc. 1).

Podlewanie tionazyng (tab. 1-5) i fenamifosem (tab. 2, 4, 5) bylo sku-
teczne w zwalczaniu nicieni przy dwukrotnym stosowaniu w stezeniu
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Tabela 1
Skuteczno$é jednokrotnego stosowania oksamylu, fensulfotionu i tionazyny na wiosng w zwal-
czaniu Aphelenchoides spp. na matecznych ro§linach truskawek w 1972 r.

Efficiency of one application of oxamyl, fensulfothion and thionazin in spring in control of
Aphelenchoides spp. on strawberry mother plants in 1972

Stopien fitotok- Liczba
Preparat, formy stosowania Rofliny  sycznosci dla Roéliny nicieni s po-
oraz stezenie lub dawka skl. zamarle  pozostalych  porazone przez raone]
czynnego na roéling w % ro$lin nicienie w %, roslinie
Compound, form of application % of  Rate of phyto- % of plants Number of
and concentration or dosage per dead toxicity on infected with mermaiodes in
plant of active ingredient plants remaininy nematodes infected plant
plantsa
Oksamyl podl. 0,025% 256bc 1,04 2a 1ab
Oxamyl drench. -
0,05% 37bcd 2,1de 12 1abe
0,1% 40bcd 3,0f Qa 02
oprysk. 0,05% 18ab 0,04 40cd 10de
spray
0,1% 21abc 0,6ab 33bcd 6bcd
0,2% 24atc 1,15 11a-d 3a-d
gran. 0,1g 164b 1,5¢d 10abc 3a-d
02¢g 554 2,7¢f Qabe 2a-d
04¢g 584 3,5f 6ab 3a-d
Fensulfotion gran. 0,1g 122 0,02 36¢d 13de
Fensulfothion
0,2¢g 21abe 0,02 20a-d 12de
04¢g 48cd 0,04 17a-d 8cd
Tionazyna podl. 0,05%  39bcd 0,02 11ad bed
Thionazin drench. ' f
Kontrola — Check 15ab 0,04 444 59¢

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie (59%2) wg testu Duncana.
Means followed by the same letters do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range t — test).
a Nasilenie nekrozy liéci w pieciostopniowej skali:
Severity of leaf necrosis on a 5 grade scale:
0 — brak plam nekrotycznych — lack of necrotic spots,
1 — pojedyncze plamy na brzegach zewnetrznych lisci — single spots on the margins of some outer leaves
2 — oddzielne plamy na calych blaszkach wigkszosci zewnetrznych lisci — seperate spots on whole blades

of majority of outer leaves,
3 — plamy na wszystkich lisciach, czesto zlewajace sig, zasychanie brzegéw lici — spots on all leaves, often

combined with each other, necrosis of leaf margins,
4 — zasychanie catych blaszek lisciowych — necrosis of whole leaf blades.

0,1%o lub trzykrotnym w stezeniu 0,05%. Oba $rodki byly w niektérychi
latach fitotoksyczne w dawkach wystarczajgcych do zwalczania nicieni.
Objawy fitotoksycznosci polegaly ma ostabieniu wzrostu i zamieraniu nie-
ktérych roslin. Nie notowano nekrotycznych plam na lisciach.

Formy granulowane badanych $rodkéw réznily si¢ bardzo pod wzgle-

0 — ZPPNR z. 232
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Tabela 2
Skuteczno$¢ dwukrotnego stosowania oksamylu, fenamifosu i fensulfotionu na wiosne w zwal-
czaniu Aphelenchoides spp. na matecznych roélinach truskawek w 1973 r.

Effectiveness of two applications of oxamyl, phenomiphos and fensulfothion in spring in control
of Aphelenchoides spp. on strawberry mother plants in 1973

Preparat, forma stosowania oraz Rofliny Swieza masa Roéliny pora- Liczba nicieni
stezenie lub dawka skladnika czyn-  zamarle jednej zZone przez W porazonej
nego na roéling w % ro§liny w g  nicienie w % ro§linie
Compound, form of application and % of Mean fresh % of plants  Number of
concentration or dosage per plant dead weight per  infected with nematodes in
of active ingredient plants plantin g nematodes infected plant
Oksamy! podl. 0,025 9%  3,2% 15,2ab 0a 0a
Oxamyl drench. 0,05 9% 17,9 12,2ab 0a 02
0,1 % 93 9,4a 2ab 1a
Oksamyl oprysk. 005 % 1,0 35,24 39¢ 27cde
Oxamyl spray 01l 9% 6,3 26,86¢ 20de 145-¢
0,2 9% 1,0 26,8¢ 22cde 5a-d
Oksamyl gran. 0,1 g 32 12,825 1abd 1a
Ozxamyl gran. 0,2 g 6,4 12,7ab 0z 0z
Fenamifos podl. 0,025 9% 0,0 45,3de 1ab la
Phenamiphos drench. 005 9% 1,0 38,1cde 1ab 1a
0,1 % 1,0 34,2cde 0a 0a
Fenamifos oprysk. 0,05 % 0,2 54,4¢ 31de 44de
Phenamiphos spray 0l % 2,1 44,1 cde 3]de 55¢
0.2 % 1,0 34,94 175-¢ 3abe
Fenamifos gran. 0,1 g 0,0 42, 7cde —5abc 2ab
Phenamiphos gran. 0,2 g 0,0 43,6cde 1ab 6a-4
Fensulfotion gran. 01 g 1,0 38,6¢de 10a-d 6a-4
Fensulfothion gran. 0,2 g 0,0 39,7cde 8abe 4abc
Kontrola — Check 1,0 47,3de —25¢de 95¢

Objasnienia pod tab. 1.

Explanations under Table 1.

* Brak istotnych réznic miedzy $rednimi.
No significant differences between means.

dem skuteczno$ci w zwalczaniu nicieni jak i fitotoksycznosci. Oksamyl
(tab. 1 i 2) i karbofuran (tab. 6) byly bardzo fitotoksyczne we wszystkich
stosowanych dawkach nawet przy jednorazowym zabiegu. Objawy fito-
toksycznosci byly identyczne jak przy podlewaniu ro$lin oksamylem. Na-
tomiast isazofos w dawce 0,1 g na rosline i dwukrotnym stosowaniu byt
niefitotoksyczny i nieskuteczny, a w dawce 0,2 g na roéline niedostatecz-
nie skuteczny i wyraznie fitotoksyczny, powodujgc przede wszystkim
wzrost liczby zamartych roslin matecznych.

Sposréd granulatéow aldikarb wykazywal najwyzsza skutecznosé w
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Ryc. 1. Nekrotyczne plamy na liSciach truskawek w wyniku podlewania roSlin
plynnym oksamylem i stosowania oksamylu w formie granulowanej ma wiosne
w okresie wegetacji
Fig. 1. Necrotic spots on the leaves of strawberry plants as the result of drenching
with liqguid oxamyl and application of granular oxamyl in the spring during
vegetation

zwalczaniu nicieni we wszystkich' do$§wiadczeniach (tab. 3-6). Wystarcza-
jace bylo jednorazowe stosowanie w dawce 0,2 g na roSline. Aldikarb
byl niefitotoksyczny lub bardzo malo fitotoksyczny, a objawy obserwo-
wano jedynie w 1976 r. w postaci brunatnienia brzegéw mniektérych lisci,
co jednak tylko nieznacznie oslabilo wzrost roslin matecznych, nie zmniej-
szajgc istotnie liczby sadzonek jesienig.

Sposréd pozostatych srodkéw granulowanych fenamifos (tab. 2, 4 i 5)
i tionazyna (tab. 3-5) przewyzszaly nieznacznie skutecznoscig fensulfo-
tion (tab. 1, 2, 4). Zapewnialy one wprawdzie dobre wyniki dopiero przy
trzykrotnym stosowaniu 0,2 g na ro$line, ale fensulfotion nie uwalnial
calkowicie wszystkich roslin od nicieni. Wszystkie (trzy) srodki odznaczaty
sie malg fitotoksycznoscia.

Skuteczno$é i fototoksycznoéé badanych $rodkéw byla rézna w réz-
nych latach. Zwykle wzrost skutecznosci srodka byl zwigzany ze wzro-
stem jego fitotoksycznosci.

DYSKUSJA

Potwierdzity sie wyniki wczesniejszych dos§wiadczen [16] oraz opinie
innych badaczy cytowanych we wstepie o bardzo wysokiej skutecznoSci
aldikarbu w zwalczaniu nicieni z rodzaju Aphelenchoides na roslinach,
w tym takze na truskawkach. Na uwage zastuguje jego bardzo mala fi-
totoksyczno$¢é w warunkach prowadzonych doswiadczen w poréwnaniu z

6*
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Tabela 4

Wplyw wiosennego stosowania tionazyny, fenamifosu i aldikarbu na mateczniku truskawek na
plon i zdrowotno$¢ sadzonek jesienia 1974 r.

Effect of spring application of thionazin, phenamiphos and aldicarb in strawberry mother plan-
tation on the yield and healthiness of runners in the autumn of 1974

Preparat, forma stoso- Liczba
wania oraz st?ienie lub Licz.ba Liczba.sadzo.- Sadzonki pora- nicie.ni .
dawka skladmka- czyn- zabie- Zamarle nek .z jednej sone przez ni- w pora.xzc.me)
nego na rosling gow rosliny w % roéliny n:xa- cienie w % ro§linie
Corr?pm.md, form of Num- o of dead teczne) o ‘of Funners Number
apphcaflon and con- ber (_)f plants Number of ru- ififected with of nem‘a-
centration or do:?age apl?h- nners from one ———— todfes in
per plant of active cation mother plant one infec-
ingredient ted plant
Tionazyna podl. ,
0.05% 2 14,4a-f 5,8¢4 1,06b 1*
Thionazin drench.
0,1% 3 14,3a-¢ 4,6%¢ 0,0a 0
1 12,0¢-7 3,7def 0,0a 0
2 27,97k 2,2ab 0,02 0
3 37,3k 1,62 0,0e 0
gran. 0,1 g g 3,2ab 9,2/ 3,0abe 7
3 10,44~ 7,4def 1,0ab 4
0,2g 1 1,02 8,4d-2 0,02 0
2 1,0a 8,24-f 0,0e 0
3 16,9h-k 7,3def 0,02 0
Fenamifos podl.
0,05% 2 6,6a-f 9,1¢/2 0,02 0
Phenamiphos drench.
3 10,062 8,24-2 0,5ab 1
0,1% 1 1,0a 6,79¢f 1,5abe 2
2 16,84-k 2,0ab 1,5ab¢ 1
3 37,15 1,54 0,02 0
gran. 0,1 g 2 3,2ab 10,8¢ 3,5abc 3
3 8,3a-¢ 9,5f¢ 0,04 0
0,2¢g 1 4,8abe 9,72 2,5abe 9
2 6,44-¢ 10,4f2 2,08 0
g 10,0¢-h 9,72 0,0a 0
Fensulfotion gran.
0,1g 2 3,2ab 8,2d-8 10,0%¢ 12
Fensulfothion 3 8,3a-¢ 9,472 2,5abe 2
02¢g 1 1,0a 7,5def 11,5¢ 43
2 4,8abe 10,5¢ 3,5abe 3
3 14,3a-¢ 9,2f¢ 1,5abc 3
Aldikarb gran. 0,2% 1 6,3a-d 8,0d-2 1,5abc 1
Aldicarb
Kontrola — Check —_ 1,02 6,2¢cde 27,54 81

Objasnienie pod tab. 1.

Explanatations under Table 1.
* Brak istotnych réznic migdzy Srednimi.
No significant differences between means.
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Tabela 5

Wplyw wiosennego stosowania tionazyny, fenamifosu, aldikarbu i isazofosu na mateczniku trus-
kawek na plon i zdrowotno$¢ sadzonek jesienia w 1975 r.
Effect of spring application of thionazin, phenamiphos, aldicarb and isazophos in strawberry
mother plantation on the yield and healthiness of runners in autumn of 1975

Liczba
Preparat, forma stosowa- Liczba Zamarle sadzonek Sadzonki Liczba
nia oraz stezenie lub zabie- roliny z jednej porazone nicieni
dawka skladnika czynnego  gbéw w % rof§liny  przez nicienie w jednej
na ro§line matecznej w % sadzonce
Compound, form of ap- Number
plication and concentra- Number 9% of dead of runners % of runners Number of
tion or dosage per plant of appli- plants from one infected with nematodes in
of active ingredient cation mother nematodes  infected plant
plant
Tionazyna podl.  0,05% 2 0,0a 49% 4,0ab 7,69-d
Tionazin drench  0,05% 3 16,8a-¢ 49 2,5ab 1,0ab
0,1% 1 2,1ab 49 5,0ab 1,1ab
0,1% 2 14,3a-¢ 45 3,0ab 1,5abe
0,1% 3 14,4a-¢ 44 1,02 1,3abe
gran. 0,1 g 2 2,7abc 46 3,0cde 44,2¢d
Olg 3 12,4a-¢ 48 29,0¢d 43,254
02g 1 0,04 43 19,0abc 11,2ad
0,2g 2 8,3a-d 47 8,0ab 26,4bcd
02¢g 3 18,2a-¢ 45 4,0ab 2,8a-d
Fenamifos podl.  0,05% 2 8,3a-d 53 3,0ab 2,7a~d
Phenamiphos drench.
0,05% 3 10,0a-d 36 0,54 1,7ab
0,1% 1 24,2b-¢ 52 0,04 0,0a
0,1% 2 30,2¢de 48 1,54 0,64b
0,1% 3 44,6¢ 30 0,02 0,0¢
gran. 0,1 g 2 8,4a-d 46 8,0ab 10,24-d
0lg 3 6,44a-d 48 5,0ab 13,7a-d
02¢g 1 1,0ab 43 5,5ab 10,1a-d
0,2¢g 2 6,30-d 51 5,0ab 12,2a-d
Aldicarb gran. 02¢g 1 4,8a-d 47 2,5ab 1,4abc
Aldicarb
Isazofos gran. Olg 2 0,0a 57 51,54 52,5d
Isazophos 02¢g 2 34,64¢ 39 9,0ab 12,84-d
Kontrola — Check — 10,0a-d 41 56,5¢ 45,5¢d

Objasnienie pod tab. 1.
Explanations under Table 1.
* Brak istotnych réznic miedzy $renimi.
No significant differences between means.
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Tabela 6
Wplyw wiosennego stosowania karbofuranu i aldikarbu w formie granulowanej na mateczniku
truskawek na plon i zdrowotnoé¢ sadzonek jesieniag w 1976 r.

Effect of spring application of granular carbofuran and aldicarb in strawberry mother plantation
on the yield and healthiness of runners in autumn of 1976

Liczba

Prepar.at oraz dawka Liczba Zamarl dzonek Sadzonki Liczba
skiladnika czynnego na . marie HAC e porazone nicieni
§li zabie- roéliny z jednej o —
rosline . przez nicienie W porazonej
wg gow w % rosliny w % ro§linie
matecznej
Compound and dosage o — Numb ]f % of runners Number of
per plant of active of appli- % of dead umber o infected nematodes
. di 0 runners from . .
ingredient cations plants h with nema- in infected
ing oneprlzzt er todes plant
Karbofuran 0,1 1 13,8¢5 0,92 10,02 1a
Carbofuran 0,1 2 14,4ab 0,34 6,44 1a
0,1 3 22,7abc 0,22 3,64 1a
0,2 1 21,8abc 0,02 0,02 02
0,2 2 52,5b¢ 0,04 0,02 0z
0,2 3 63,6¢ 0,02 0,02 0z
Aldikarb 0,1 2 4,84 14,0% 0,04 Qa
Aldicarb 0,2 1 6,3a 13,46 0,02 Oa
0,2 2 12,34 10,40 0,02 0c
Kontrola — Check — 4,82 8,6 47,15 92b

innymi §rodkami. Catkowicie wystarczajace wydaje sie jednorazowe sto-
sowanie 0,2 g na roSline, co przy rozstawie roslin w matecznikach trus-
kawek 1X1 m wynosi tylko 2 kg/ha, czyli 20 kg/ha Temiku 10 G. Dwu-
krotne stosowanie 0,1 g na rosline jest réwmiez skuteczne, ale wiagze sie
z dodatkowym makladem pracy.

Otrzymana wysoka skutecznosé aldikarbu w warunkach duzego zaka-
zenia traktowanych roslin wykazuje, ze jednorazowy zabieg tym $rod-
kiem bedzie tym bardziej wystarczajagcy w warunkach produkcyjnych,
gdzie stopien porazenia przez micienie materiatu wyjsciowego uzywanego
do reprodukcji jest znacznie nizszy.

Skuteczno$é pozostatych srodkéw — tionazyny, fenamifosu i fensul-
fotionu, byla znacznie mmiejsza niz skutecznosé aldikarbu. Wbrew zale-
ceniom producenta (8] o mozliwosci dolistnego stosowania fenamifosu,
dwukrotne opryskiwanie truskawek tym $rodkiem bylo nieskuteczne.
Zaréwno tionazyna jak i fenamifos byly natomiast znacznie bardzie] sku-
teczne i fitotoksyczne w formie plynnej do podlewania roslin niz w for-
mie granulowanej. Wigze si¢ to prawdopodobnie z wiekszg aktywnoscia
formy plynnej i szybszym przemieszczaniem sig w glebie niz formy gra-



SB ! ADAM SZCZYGIEL

nulowanej. Wskazuje na to Homeyer [8] w stosunku do fenamifosu. Na
gorsze dzialanie granulowanej formy tionazyny niz formy plynnej zwra-
ca uwage Mietlicki [10]. Biorac jednak pod uwage wiekszg dogodnosé
oraz bezpieczenstwo stosowania form granulowanych (niz plynnych) opla-
ca si¢ stosowa¢ nawet o jeden zabieg wiecej. Poréwnujgc skutecznosé
form granulowanych okazuje sie, ze aldikarb przewyzsza wszystkie po-
zostale Srodki. Jednorazowe jego stosowanie zapewnia podobng skutecz-
nos¢, co trzykrotne stosowanie tionazyny lub fenamifosu w tej samej
dawce. Nieznacznie wyzsza skuteczno$é od tionazyny wykazuje fenami-
fos. Biorac pod uwage jego podobng fitotoksycznosé wydaje sie, ze mo-
zna go uznac za srodek alternatywny dla aldikarbu do zwalczania Aphe-
lenchoides spp. na truskawkach. Tionazyna moze by¢ polecana dopiero
w nastepnej kolejnosci. Fensulfotion nawet przy trzykrotnym stosowaniu
w podobnej dawce nie uwalnial calkowicie w zadnym do$wiadczeniu
wszystkich roslin od nicieni, co zgodne jest z obserwacjami Derna [6].
Malo przydatne do zwalczania Aphelenchoides na truskawkach.w ok-
resie wiosennym sg réwniez oksamyl, karbofuran i isazofos, gloéwnie
z powodu zbyt wysokiej ich fitotoksycznoéci lub matej skutecznosci w
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Ryc. 2. Rozklad opadéw i temperatury gleby na glebokoéci 5 ¢cm na wiosne w ok-
resie stosowania $rodk6éw chemicznych przeciwko nicieniom na truskawkach w la-
tach 1973-1975
Fig. 2. Precipitation and soil temperature at the depth of 5 c¢cm in the spring
during application of chemicals against nematodes on strawberries in 1973-1975
1 — dekadowe sumy opadéw — total precipitation for 10 days periods
2 — $rednie dekadowe temperatury gleby na glebokoci 5 cm — average soil tem-
perature at 5 cm depth for 10 days periods, 3 — terminy zabiegéw — treatments
dates
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dawkach niefitotoksycznych lub matlo fitotoksycznych. Zastanawiajgca
jest mata skuteczno$é opryskiwania oksamylem, poniewaz preparat ten
wedlug opinii zaré6wno producenta, jak i niektérych badaczy odznacza sig
dobrym dzialaniem systemicznym i moze przemieszczaé sie w roslinach
zaré6wno od korzeni do czeéci madziemnych jak i odwrotnie. Wykazywal
on takze wysokg skutecznos¢é w tej formie w zwalczaniu nicieni z ro-
dzaju Aphelenchoides na begonii [9, 11, 12].

Analizujac przebieg warunkéw atmosferycznych w latach 1973-1975,
stwierdzono zalezno§¢ miedzy iloScig i rozkladem opadéw w czasie sto-
sowania i po zastosowaniu odpowiednich zabiegbw a skutecznos$cig tych
ostatnich. W 1973 r. ilo§¢ opadéw byla w tym czasie mala i dzialanie
stosowanych Srodkéw, zwlaszcza tionazyny i fenamifosu w formie granu-
lowanej, slabsze. Obfite i rGwnomiernie rozmieszczone opady w 1974 r.
zwiekszaly ich efektywnosé (ryc. 2). Nie notowano wplywu temperatury
gleby na glebokosci 5 cm mna skuteczno$¢ zadnego ze Srodkéw. Nalezy
przypuszczaé, ze powodem tego byla dostatecznie wysoka temperatura
w tym czasie we wszystkich latachl Podczas pierwszego zabiegu przekra-
czala bowiem 273,15°K, a p6zniej sukcesywnie rosla.
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Adawn IJuzen

BOPbPBA C APHELENCHOIDES SPP. HA MATOYHUKAX 3EMJISHUKU
ITPY IIOMOIIM CUMCTEMHEBIX HEMATMUIIUIOB.
9. II. IPUMEHEHUE HEMATMUIIMIOB BECHOJ BO BPEMS BETETAIIMU

Pesmome

B 1972-1976 rojax mpoBeneHO 7 NOJIEBBIX ONBITOB no 3GPEKTUBHOCTU CPEACTB
AJA BEeCeHHOM 00paboTKyM pacTeHmil, BBICAZKEHHBIX OCEHEIO IIpOIIJIOTO roxa.

OnprickuBanMe pacrenmit oxcammumom (Baiimeiit) u benammcbucom (Hemaxyp)
66110 HE3(P(EKTUBHBIM MIM MAaJIO 3 dERTUBHLIM, KpOMe TOro OKCAMMI O6bII bn-
TOTOKCHMYHBIM. IIOJMB pacTeHMIT TMOHABZMHOM (Hemadboc), denammcbocom m oxcamm-
aom B KOHH. 0,1% O6b1m zocTaTO9HO 3hheRTHBHBIM IpY ABYXKPATHOM INPUMEHEHUM
¢ uMHTEpBaJIOM B 3 Hegean. OAHAKO OKCaAMUJI OKa3aJjics (PUTOTOKCUYHBIM M BBI3BAJI
obpa3oBanMe HEKPOTMYECKMX IATEH HA JMCTAX, 3acbIXaHue OTHAEJNBbHBIX JICTEB
ambo nespIX pacrenuit, peHaMMPOC M TMOHAZUH GbIny ropa3zno MeHee (PUTOTOKCUYHBI
M TOJNILKO B HEKOTODbIE TOABI BBI3LIBAJM YIHETEHME DacTeHMii, OgHAKO 6e3 o6pa3o-
BaHMA HEKPOTUYECKUX NATEH HA JMCTAX.

OdderkTMBHOCTE TPAHYJNATOB 6bIza paziImMyia. Ucazodoc (Mwupasa) 6b11 Mamo
scpdexkTBeH, a orcammua ¥ kapbodypau (PypamaH) ouenp uTOTOKCMUYHBI Dena-
MM(OC ¥ TMOHA3MH JEMCTBOBAJM JIydlle, YeMm dencynsdoruon (Teppaxyp II). Jocra-
TOYHA €ro A03upoBKa 0,2 T HA pacTeHMe npu TPE€XKPAaTHOM INPUMMEHEHMM C MHTEp-
BasoM 3 Hemenn. Anaukap (TemMmx) BbI3BIBAJT BBICOKYIO rubesb HemaTox ¥ He IIpO-
ABJAN (PUTOTOKCHUYHOCTM NPU OTHOKPATHOM npuMenesmu B xpoze 0,2 r Ha pacTeHMe.

U3syyaeMble IPaHyJATHl AEVCTBOBANM Jydlle B IOxy Korjga BO BpeMA U cpasy
IIOCJI€ MX PNMMEHEHMA BbINAZano OGOJBIIOE KOJMYECTBO OCAZKOB.
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Adam Szczygiel

CONTROL OF APHELENCHOIDES SPP. IN STRAWBERRY MOTHER PLANTINGS
WITH SYSTEMIC COMPOUNDS
PART II. APPLICATION OF CHEMICALS IN SPRING DURING VEGETATION

Summary

Fiela experiments on the effectiveness of seven compounds applied in spring
to control leaf and bud nematodes (Aphelenchoides spp.) on strawberry plants,
planted in the previous autumn, were conducted in 1972-1976.

Spraying plants with oxamyl (Vydate) and phenamiphos '(Nemacur) had little
or no effect. Oxamyl was phytotoxic.

Drenching plants with thionazin (Nemafos), phenamiphos and oxamyl was
effective in nematode control only after two applications three weeks apart and
in concentration of 0.1% a.i. However, oxamyl was very phytotoxic in this form,
causing mnecrotic spots on tle leaves and killing single leaves or whole plants.
Phenamiphos and thionazin were much less phytotoxic and only in some years,
inhibiting plant growth but without causing necrotic spots on leaves.

Effectiveness of granule formulations varied. Isazophos (Miral) was not effec-
tive enough, Oxamyl and carbofuran (Furadan) were phytotoxic. Phenamiphos
and thionazin were more effective than fensulfothion (Terracur P) but three
applications, three weeks apart of 0.2 g a.i. per plant were necessary. Aldicarb
(Temik) was very effective in control of nematodes in all experiments and almost
not phytotoxic. One application of 0.2 g a.i. per plant was sufficient.

The tested chemicals, especially those in granular form, were more effective
in years with high rainfall during and shortly after their application.



