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POTRZEBA INTENSYFIKACJI PRODUKCJI DREWNA

Zuzycie drewna w naszym kraju stale wzrasta i wg prognoz deficyt
w roku 1985 wyniesie 4,4 mln m3, a w roku 2000 wzrosnie do 10 mlin,
w tym 6 mln m? papieréwki [10]. Pokrycie niedoboréw drewna w drodze
importu jest malo realne, gdyz — mimo wzrostu cen surowca drzewne-
go — cala Europa odczuwa trwaly niedostatek drewna [22]. Zawiodly
réwniez nadzieje na szybka substytucje drewna tworzywami sztucznymi.
Praktycznie, jedyng alternatywg pozostaje wigc odbudowa krajowych za-
paséw drzewnych mna pniu oraz dgzenie do wzglednej samowystarczal-
nosci.

Glowng bazg produkcji drewna sg i pozostang lasy. Sg to ekosystemy
naturalne lub poélnaturalne, stanowigce wazng cze$¢ Ssrodowiska przyro-
dniczego. Spelniajg zatem jednocze$nie funkcje pozaprodukcyjne. Zna-
czenie lasow w ochronie $§rodowiska przewyzsza niejednokrotnie ich role
produkcyjng. Na przyklad w programie zarzgdéw laséw federalnych USA,
gdzie obowigzuje zasada wielostronnego uzytkowania lasu, znajdujg sie
obok produkcji drewna réwniez opieka nad zbiornikami wodnymi i rekre-
acja [11, 18].

Przyspieszenie przyrostu masy drzewnej uzyska¢ mozna poprzez
zwiekszenie zyznosci siedliska, a takze przez wzrost produkcyjnosci drze-
wostanow. Wydajno$é siedliska podnoszona jest przez stosowanie hydro-
i agromelioracji. W Finlandii na przyklad wprowadza sie na obszary ba-
gienne — po uprzednim uregulowaniu stosunkéw powietrzno-wodnych —
intensywne nawozenie. Zesp6l tych zabiegéw bywa okreSlany mianem
hydrokultury [1]. W celu zwiekszenia przyrostu drzewostandéw matomiast
prowadzi sie polepszanie skladu i struktury drzewostanéw oraz zabiegi
lesno-hodowlane.

Intensyfikacja produkcji drewna jest jednak procesem dtugotrwalym.
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a gospodarka narodowa wymaga rozwigzan radykalnych. Jednym ze spo-
sobow przyspieszenia produkcji surowca drzewnego jest selekcja gatun-
kéw i odmian drzew szybko rosngcych, uprawianych w jednowiekowych
monokulturach o krétkim cyklu produkeyjnym, zblizonym swym charak-
terem do upraw rolnych lub sadowniczych. W piSmiennictwie zagranicz-
nym mnazywa sie je lignikulturami, w odréznieniu od le$nictwa tradycyj-
nego — sylwikultur [27]. Funkcje pozaprodukcyjne lignikultur sg ograni-
czone, gdyz glownym ich celem jest szybka, masowa produkcja drewna.

W Polsce duze nadzieje na zwiekszenie zasoboéw drewna pokladano
W rozszerzeniu uprawy topoli. Akcje te w lasach panstwowych rozpoczeto
w 1952 roku. W czasie kontroli w 1962 r. do dalszej uprawy zakwalifiko-
wano tylko polowe obszaru tych plantacji, w tym zaledwie jedna pigta
wykazywala wzrost dobry i bardzo dobry [19]. Na terenie Wielkopolski
przyrost drewna na plantacjach wynosil 5 m3/ha/rok. W roku 1966 pod
plantacje topoli zdecydowano przeznaczyé¢ do 1980 r. 30 tys. ha i do
roku 2000 dalszych 20 tys. ha najlepszych siedlisk lesnych (lasu miesza-
nego swiezego, wilgotnego, tegowego i lasu jesionowego [10, 14, 16, 19].
Przyjeto, ze w pierwszym etapie (1975-1980) przecietny przyrost bedzie
ksztaltowal sie na poziomie 10 m3/ha grubizny netto, a w koncu drugiego
etapu (2000 r.) wzrosnie do 14 m3/ha [19, 24]. Wielu jednak autoréw —
powolujgc sie na niskg produkecyjnosé plantacji topolowych w Wlelkopol-
sce — liczbe te uznalo za zbyt optymistyczng [3, 13, 24, 26]. Jedynie Mi-
lewski twierdzi — na podstawie wynikéw plantacji doswiadczalnych
IBL. — ze przyrost odpowiadajgcy I bonitacji, czyli 20 m3/ha, jest osia-
galny [20]. Niepowodzenia produkcyjne w Wielkopolsce tlumaczy przede
wszystkim nieodpowiednim siedliskiem oraz niskimi opadami [20, 26]
i brakiem nawozenia. Mozna wiec przyjgé, ze intensywne nawozenie oraz
nawodnienie zapewni wysoki przyrost drewna roéwniez i na siedliskach
ubogich. Dowodem tego sg efekty nawadniania plantacji topoli $ciekami
miejskimi w Redzinie pod Wroclawiem [12]. Plantacje zalozono na glebie
nieodpowiedniej dla topoli, o czym $wiadczg niskie przyrosty na kwa-
terach kontrolnych (rzedu 6 md3/ha). Na powierzchniach za§ nawadnia-
nych Sciekami przecietny przyrost drewna wynosit 20 m3ha, a grubosé¢
pier$nicy w 14-letniej plantacji Populus gelrica siegala do 40 cm. Po
7 latach od zalozenia pozyskano uzytki przedrebne w wysoko$ci do
70 m3/ha [12]. Rowniez obiecujgce efekty zapowiada mlodsza plantacja,’
zalozona w Osobowicach pod Wroctawiem [2].

Przytoczone wyniki badan dowodzg, ze przyrost topoli w wysokosci
20 m?%ha grubizny netto mozna uzyskaé¢ nie tylko na siedliskach zyznych
i bardzo zyznych, ale réwniez na §rednio zyznych, a nawet ubogich (bor
mieszany $wiezy, bor §wiezy, bor suchy), pod warunkiem doprowadzenia
do gleby wody i skladnikéw nawozowych. Nawadnianie $ciekami zyzny-
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mi, np. miejskimi i przemystu rolno-spozywczego, cechuje sie dzialaniem
kompleksowym; dostarcza ro6wnoczes$nie wody i sktadniké6w pokarmowych
dla roslin. |

Plantacje topoli na siedliskach borowych mogag spelnia¢ takze bardzo
wazng funkcje pozaprodukecyjng, tj. umozliwiajg pelne oczyszczanie Scie-
kow w Srodowisku glebowym. Jest to jakby przediuzenie wodochronnej
roli lasu. Plantacje takg mozna by okresli¢ jako ,,hidrolignikulturng”.

Uzyznianie gleby $ciekami ma jeszcze te przewage nad tradycyjnym
nawozeniem mineralnym, ze intensyfikacja produkcji roSlinnej — za-
rowno w rolnictwie, jak i w le$nictwie — poprzez nawozenie, a szcze-
gélnie nawozenie mineralne, powoduje wzrost mnatezenia wyplukiwania
skladnikow biogennych z gleby, wskutek czego zwieksza sie stopien eutro-
fizacji wod powierzchniowych. Na wyplukiwanie nawozéw mineralnych
narazone sg szczegélnie gleby piaszczyste, o slabym kompleksie sorpcyj-
nym, a takie wlasnie wymagajg nawozenia. Znacznie lepiej wykorzysty-
wane sg skladniki pokarmowe z gleb uzyzZnianych $ciekami. W sciekach
bowiem duza cze$¢ skladnikéw biogennych wystepuje w postaci zwigz-
kéw organicznych, a te zatrzymywane sg w glebie lepiej. Dzieki temu
przy umiarkowanym dawkowaniu $ciekami zachodzi w glebie dokladne
oczyszczanie $ciek6w i réwnocze$nie ich wykorzystanie w produkeji ma-
sy roSlinnej, co potwierdzajg wyniki przeprowadzonych padan [2, 12].

OCZYSZCZANIE SCIEKOW W GLEBIE

Oczyszczanie wod w Srodowisku glebowym jest procesem zlozonym,
w ktérym wyro6zni¢ mozna kilka faz (rysunek).

ot _ Sorpcja
atrzymywanie Mineralizacja biologiczna
zanieczyszczen - |————m>p» zanieczyszczen » sktadnikow

w glebie biogennych

Fazy oczyszczania §ciek6w w Srodowisku glebowym

Faza 1 — zatrzymanie zanieczyszczen w glebie. Zanieczyszczenia
grubsze w postaci zawiesin sg osadzone na powierzchni gruntu oraz w
porach na zasadzie sorpcji mechanicznej. Zawiesiny drobne, koloidalne,
do ktérych z racji wymiaréw zaliczane sg takze bakternie sorbowane, znaj-
dujg sie w profilu glebowym w wyniku sorpcji fizycznej. Natomiast
zwigzki rozpuszczalne (roztwory wlasciwe) moga byé zatrzymywane w
glebie w wyniku sorpcji chemicznej (wytrgcanie sie soli mineralnych),
a takze sorpcji wymiennej i biologicznej. Przy nawozeniu gleb piaszczy-
stych (na takich przede wszystkim przeprowadza sie nawodnienia $cieka-
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mi) giéwng role w trakcie przesigkania $ciekéw odgrywa sorpcja mecha-
niczna, a nastepnie sorpcja fizyczna. Sorpcja wymienna — ze wzgledu
na staby kompleks sorpcyjny gleb lekkich — ma znaczenie znikome.

Faza II — mineralizacja zanieczyszczen. Intensywno$é tego procesu
zalezy od optymalnych warunkéw s$rodowiska glebowego.

a. WilasSciwy stosunek ilosciowy wegla organicznego do skladnikéow
biogennych. W $ciekach uzytych do nawodnien bardzo czesto mogg wy-
stgpi¢ braki niektérych skladnikéw pokarmowych. Na przyklad Scieki
z zaktadoéw plyt pilSniowych odznaczajg sie niedoborem azotu, wskutek
czego dochodzi do jego immobilizacji w roztworze glebowym. Proces ten
nie tylko wplywa hamujgco na rozklad zanieczyszczen wprowadzonych
do gleby, ale rowniez oddzialywaé moze ujemnie na rozwoéj roslin uzyt-
kowych, m.in. drzew. Dlatego tez przy nawadnianiu $ciekami o niezrow-
nowazonym skladzie chemicznym wskazane jest nawozenie uzupelniajgce.
Osiggna¢ to mozna réwniez przez mieszanie $ciekéw ubogich z zyznymi.

b. Odpowiednie stosunki powietrzno-wodne w glebie. Nawadnianie
sciekami samo przez sie zwieksza wilgotnosé gleby, réwnoczesnie jednak
pogarsza stosunki powietrzne, a w szczeg6lnosci zmniejsza zawartosé tle-
nu. Dzieje sie to nie tylko wskutek zajecia poréw przez wode, ale row-
niez wskutek dodatkowego zuzycia tlenu na rozklad zanieczyszczen. Ma-
my tutaj zasadniczg odpowiedz, dlaczego na nawadnianie $ciekami (nie-
zaleznie od sposobu uzytkowania) najlepiej nadajg sie gleby lekkie, o du-
zej przewiewnosci. W przypadku nawadniania drzew (ze wzgledu na
glebsze korzenienie sie) bilans tlenowy w glebie odgrywa bardzo istotna
role. Nasuwa sie wiec wniosek, ze $ciekami nalezy nawadniaé¢ gatunki
drzew mniej wrazliwe na zachwianie stosunkéw tlenowych, rosnace glow-
nie na glebach lekkich.

Faza IIl — sorpcja biologiczna — jest przedtuzeniem drugiej fazy
oczyszczania SciekOw w glebie. Sprowadza sie ona do asymilacji zminera-
lizowanych zwigzkoéw przez mikroorganizmy glebowe i roéliny uzytkowe.
Tworzenie sie biomasy mikroorganizméw jest procesem przejSciowym, po-
bieranie za$ skladnikow przez ro$liny wyzsze prowadzi do trwalej budo-
wy masy ro$linnej, w wyniku czego ro$liny uzytkowe (uprawne na uzyt-
kach rolnych, drzewne na terenach lesnych) zbierane z obiektéw na-
wadnianych Sciekami unoszg w swej masie skladniki biogenne. W osta-
tecznym rachunku réznica miedzy iloScig skladnikéw pokarmowych
wprowadzanych ze Sciekami do gleby a wynoszonych z plonami decyduje
o dokladnosci oczyszczania Sciekdéw trzeciego stopnia.

W Srodowisku glebowym zachodzi réwmiez proces czesciowego wy-
ptukiwania soli mineralnych z gleby. Zjawisko to z punktu widzenia
ochrony wéd powierzchniowych nie jest pozadane, mozna je jednak zna-
cznie ograniczyé przez wilasciwg eksploatacje obiektu nawadnianego.
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Wprowadzenie ze $ciekami do gleby substancji organicznych powoduje
znaczne uaktywnienie proceséw glebowych i wzrost zawartoséci prochnicy.
Polepszajg sie wskutek tego wlasciwosci chemiczne i fizyczne gleby,
a tym samym podwyzsza sie bonitacja siedliska, szczegdlnie gleb lekkich,
z natury ubogich. Nawadnianie $§ciekami plantacji drzew w odroéznieniu
do roslin uprawnych posiada te zalete, ze niewlasciwy czesto wzajemny
stosunek sktadnikéw pokarmowych, wprowadzanych ze $ciekami do gle-
by, wykorzystywany jest przez rozwijajgcg sie¢ bujng roslinnosé zielng
1 krzewiastg, spelniajagcg role komplementarng w asymilacji tadunku
skiadnikéw biogennych. Roli tej nie moze spelniaé¢ roslinnoéé¢ segetalna
w uprawach rolnych, poniewaz jako chwasty jest tam niepozgdana i nie
dopuszcza sie do jej rozwoju.

Na prawidlowo zaprojektowanych i wlasciwie eksploatowanych obiek-
tach nawadnianych uzyskuje sie trzeci stopien oczyszczania Sciekéow, w
odroznieniu od sztucznych oczyszczalni biologicznych, kiére mogg zapew-
ni¢ tylko mineralizacje $ciekow, a wiec drugi stopien ich oczyszczania.
Tym samym sztuczne oczyszczanie biologiczne, nawet o najwyzszych efek-
tach redukeji BZT (biochemicznego zapotrzebowania tlenu), nie moze
zagwarantowa¢ ochrony wod przed eutrofizacjg. Szczegdlnie ostro na
eutrofizacje narazone sg akweny wodne zamkniete, gdzie nastepuje ku-
mulacja skladnikéw biogennych. |

|
ROLA TERENOW LESNYCH W GOSPODARCE WODNO-SCIEKOWEJ

Dwa argumenty przemawdiajg za skierowaniem pewnej ilosci $ciekdow
na tereny lesne:

1) potrzeba intensyfikacji produkcji drewna w Polsce,

2) zobowigzanie resortu do oczyszczania $ciekéw z racji wlasnej ich
produkcji (przemyst celulozowo-papierniczy, fabryki plyt pilénio-
wych itp.).

Podstawowym czynnikiem, ktéry decydujgco wpltynaé moze na zwiek-
szenie produkcji drewna, jest poprawienie zyznos$ci siedlisk le$snych pc-
przez nawozenie. Wysiew nawozé6w mineralnych, a zwlaszcza z samolo-
tow, przyczynia sie do eutrofizacji woéd powierzchniowych. Réwniez przy
nawozeniu Sciekami nie mozna unikngé procesu eutrofizacji wod, jed-
nakze ze wzgledu na to, ze przy nawodnieniu $ciekami organicznymi
wigkszos¢ skladnikéw biogennych jest wprowadzana do gleby w postaci
zwigzkéw organicznych, sg one lepiej w niej sorbowane niz z nawozoéw
mineralnych. Nie powinno sie wiec stawia¢ pytania: wprowadzaé czy nie
wprowadza¢ Scieki do lasu ale: jak — przy najmniejszych niepozgdanych
ubocznych skutkach w ekosystemach le$nych i w $rodowisku przyrodni-
czym w ogo6lnosci — zwiekszyé produkcje drewna. MowiliSmy o nieko-
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