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Wstep

Géry Stotowe zlokalizowane sa w Sudetach Srodkowych i rozciagaja sig od
granicy polsko-czeskiej w rejonie Kudowy Zdroju i Radkowa, po Polanicg Zdré;.

Obszary gorskie sg terenami szczegdlnie narazonymi na zanieczyszczenia
chemiczne, bowiem wysoko polozone stoki masywow gorskich znajduja sie pod
wplywem wigkszej ilodci opadéw, a tym samym dostajacych si¢ z atmosfery zanie-
czyszczei [NIEMYSKA-LUKASZUK 1993; SKIBA i in. 1995). Gory Stolowe sa usytuowa-
ne stosunkowo daleko od wigkszych przemystowych Zrddel emisji pylowych i
gazowych, bedacych gléwna przyczyna wzrostu zawartoSci metali cigzkich w gle-
bach [KaBAta i in. 1996]. W zwiazku z tym sg one obszarem stosunkowo stabo
zdegradowanym, a zawarto$¢ metali cigzkich w glebach jest nizsza niz na terenie
Karkonoszy, czy Gor Izerskich [BORKOWSKI i in. 1993; KABAtA 1998; SKIBA i in.
1994]. O zawartosdci pierwiastkow §ladowych w glebach decydowaé bedzie wigc
przede wszystkim skala macierzysta, ktéra jest ich pierwotnym Zrédlem [Skropo-
WSKI i in. 1988].

Celem pracy bylo okreslenie catkowitej zawartosci otowiu oraz jego profilo-
wego rozmieszczenia w zréznicowanych typologicznie glebach lesnych wytworzo-
nych z piaskowcéw wystepujacych na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych.

Material i metody

Na obszarze wystgpowania piaskowedw turonu §rodkowego i gérnego, zwa-
nych piaskowcami ciosowymi §rodkowymi i gérnymi, na terenie Goér Stolowych,
wykonano 6 profili glebowych. Przy ich lokalizacji uwzgledniono nastgpujace kry-
teria: zréznicowanie skal macierzystych (piaskowce ciosowe gorne i §rodkowe),
nachylenie i wystawe stoku, wysoko$§¢ nad poziom morza. Wszystkie profile gle-
bowe zlokalizowane na terenach le$nych poro$nigtych w wigkszosci gorskim
borem $wierkowym. Profile glebowe opisano zgodnie z kryteriami obowiazujacy-
mi w Polsce [ANoniM 1989]. Lokalizacje i najwazniejsze cechy morfologiczne ba-
danych gleb zamieszczono w tabeli 1.

W wytypowanych profilach glebowych ze wszystkich poziomdéw genetycz-
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nych pobrano prébki do analiz laboratoryjnych. W celu okreslenia niekt6rych
wladciwosci fizycznych i chemicznych badanych gleb wykonano analizy: skladu
granulometrycznego metodg areometryczng Casagrande’a w modyfikacji Proszyn-
skiego, pH potencjometrycznie w roztworze KCl o stgzeniu 1 mol-dm-3, zawartos¢
C organicznego metoda Tiurina, wlagciwosci sorpcyjne metodg Pallmanna.

Catkowita zawarto$¢ olowiu oznaczono metodg absorpcyjnej spektrometrii
atomowej (ASA) po uprzedniej mineralizacji w stgzonym kwasie nadchlorowym.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie obliczajac wspdtczynnik korelacji
prostej w celu okreslenia istotno$ci zwigzkéw miedzy akumulacjg otowiu a wybra-
nymi wlaciwosciami gleb.

Wyniki i dyskusja

Sklad granulometryczny badanych gleb wykazuje zréznicowanie miedzy po-
szczegSlnymi profilami.

Czesci szkieletowe w niektérych profilach przekraczaja 50% nie tylko w
poziomach skaly macierzystej, ale réwniez w poziomach wierzchnich. Uziarnienie
czgsci ziemistych badanych gleb jest zréznicowane i odpowiada piaskom luZnym,
stabogliniastym, gliniastym lekkim i mocnym, rzadziej glinom piaszczystym 1 lek-
kim (tab. 2).

Odczyn badanych gleb pozwala zaliczy¢ je do gleb kwasnych lub silnie kwa-
$nych: pH w roztworze KCl o stezeniu 1 mol-dm-? waha si¢ w granicach od 2,2
do 4,0. W ukladzie profilowym pH roénie wraz z glgbokoscia (tab. 2).

Calkowita zawarto§¢ otowiu w badanych glebach wahata si¢ w granicach od
2,9 do 226 mgkg!, przy czym w poziomach mineralnych nie przekraczata
54 mgkg! (tab. 2). Najwyzszymi zawartoSciami omawianego pierwiastka cechuja
si¢ poziomy organiczne. Najwyzsza zawarto$¢ olowiu stwierdzono w poziomie
organicznym gleby bielicowej — profil 3 (tab. 2), gdzie osiaga warto$¢ 226 mg-kg-.
W pozostalych profilach jego zawarto$¢ jest nizsza i wynosi od 93,4 mg Pb-kg!
do 177,4 mg Pb-kg-l. Nie wykluczajac wplywu emisji 1 kumulacji tego pierwiastka
w glebie widaé, ze w podobnych warunkach ekologicznych jego zawarto$¢ w po-
ziomach organicznych jest zréznicowana. Réznice te najprawdopodobniej wynika-
ja z réznego stopnia mineralizacji substancji organicznej. Wydaje si¢, ze gléwnym
powodem kumulacji ofowiu w poziomach organicznych jest kumulacja biogenna.
Bioakumulacja Pb w poziomach zawierajacych préchnicg wigze si¢ z duzym powi-
nowactwem tych metali do glebowej substancji organicznej [NIEMYSKA-LUKASZUK i
in. 1998]. Potwierdzaja to wysokie warto$ci wspoélczynnika korelacji r = 0,9432
(przy p < 0,05) obrazujgcej zalezno§¢ miedzy iloscig tego metalu a procentows
zawartoScia wegla organicznego w badanych glebach (tab. 3).

We wszystkich badanych glebach bielicowych najnizsza zawarto$¢ olowiu
stwierdza si¢ w poziomie eluwialnym (Ees) tych gleb, gdzie waha si¢ od 2,9 do
29,7 mgkgl, po czym znacznie wzrasta w poziomie iluwialnym osiagajac wartosci
od 6,4 do 54,0 mgkg! (tab. 2), (rys 1). Jedynie w profilu nr 1 (gleba bielicowa
wilasciwa wytworzona z piaskowca cmsowego gornego) zawarto$¢ ofowiu jest wyz-
sza w poziomie Ees (7,5 mg'kg!) niz w poziomie Bhfe (7,0 mg-kg?), co poddaje
w watpliwo$¢ eluwialny charakter tego poziomu i jest najprawdopodobniej zwia-
zane z jego deluwialnym pochodzeniem. Typowe profilowe rozmieszczenie otowiu
stwierdzili réwniez inni autorzy badajacy zawarto§¢ metali cigzkich w glebach te-
rendw gorskich [SKLODOWSKI i in. 1988; KABALA i in. 1996; KABALA 1998].
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Tabela 3; Table 3

Wspétczynniki korelacji prostej okreslajace wspotzaleznosé
migdzy catkowita zawartoscia ofowiu a niektérymi whasciwosciami fizykochemicznymi gleb

Simple correlation coefficients defining the relation between lead content
and some physico-chemical soil properites

Catkowita zawarto$¢ pierwiastkéw Sladowych C organiczny Frakge Frakge
Total trace elements content Organic C Fraction Fraction

< 0,002 mm < 0,02 mm
Catkowita zawartoé¢ Pb; Total contents of Pb 0,9432 * -0,0097 0,2546

‘- p<005

Gleba bielicowa wlasciwa

Gleba brunatna kwasna

Podzol Dystric Cambisol
180 | (% T

E 160 ) o %\
3: 140 o ’j e
» 120 2
) S _ <

= 100 G
2 R Top
T 80 e B
o0

§ 60 e £
401 p
S ¥

20
0.
Ees
Poziom genetyczny Poziom genetyczny
Soit horizon Soil horizon
Rys. 1. Catkowita zawarto$¢ otowiu w wybranych profilach gleb Gér Stotowych
Fig. 1. Total lead content in selected soil profiles of Stolowe Mountains

W poziomie skaly macierzystej zawarto§é olowiu wynosi: w glebach wytwo-
rzonych z piaskowcdw ciosowych gérnych od 6,2 do 27,7 mgkg!, w glebach wy-
tworzonych z piaskowcéw ciosowych Srodkowych od 16,6 do 27,0 mgkg!. Nie
stwierdzono istotnej réznicy w calkowitej zawartos$ci olowiu w profilach badanych
gleb wytworzonych z piaskowcéw ciosowych gérnych i srodkowych.

W badanych glebach zauwazono zwiazek miedzy ogdlng zawartoscia olo-
wiu, a skladem granulometrycznym potwierdzony réwniez przez SKEODOWSKIEGO i
MACIEJEWSKA [1986]. Wraz ze wzrostem frakgji itu koloidalnego, zwicksza si¢ cal-
kowita zawarto$¢ otowiu (tab. 2).

Poniewaz brak jest opracowania okre$lajacego naturalne zawartoSci pier-
wiastkéw Sladowych w glebach lesnych, szczegdlnie terendw gorskich, wytworzo-
nych z réznych skal macierzystych trudne jest stwierdzenie czy zbadana zawartosé
metali ciezkich jest zwigzana z ich naturalng zawartoScia, czy zanieczyszczeniem.
Otrzymane wyniki zawartoSci olowiu w badanych glebach sa wyzsze od ilosci
stwierdzonych przez SKrODOWSKIEGO i in. [1988] w glebach wytworzonych z piasko-
wcow triasowych i deworiskich Gor Swietokrzyskich. Iloéci olowiu w poziomach
mineralnych badanych gleb wytworzonych z piaskowcéw na terenie Gér Stolo-
wych mieszcza si¢ w wielko$ciach podawanych przez KABATE-PENDIAS i PENDIAS
[1993] jako tlo geochemiczne tego pierwiastka.
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Whnioski

1. W glebach wytworzonych z piaskowcéw w Goérach Stolowych stwierdzono
akumulacjg olowiu w poziomach $cidtki, co obrazuja wartodci wspétczyn-
nika korelacji.

2. Profilowe rozmieszczenie olowiu zalezy gléwnie od kierunku proceséw gle-
bowych.
3.  Mimo podwyzszonej zawarto$ci otowiu w poziomach Sciélek niektorych

profili, w badanych glebach nie stwierdzono oznak proceséw degradacji
§rodowiska glebowego w postaci kumulacji metali cigzkich.
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Streszczenie

Gory Stolowe usytuowane sa stosunkowo daleko od wigkszych przemysto-
wych Zrédet emisji pylowych, w zwigzku z czym sa obszarem stosunkowo slabo
zdegradowanym, a o zawarto§ci pierwiastkéw §ladowych decyduje przede wszyst-
kim skata macierzysta bgdaca ich pierwotnym Zrédlem.

W badanych glebach oznaczono zawarto$§¢ Pb metoda absorpcyjnej spektro-
metrii atomowej (ASA) po mineralizacji w st¢zonym kwasie nadchlorowym.

Calkowita zawarto$¢ otowiu w badanych glebach bielicowych i brunatnych
wytworzonych z piaskowcéw waha si¢ w granicach od 2,9 do 226 mgkg!, przy
czym w poziomach mineralnych nie przekracza 54 mgkgl. najwyzsze zawartos$ci
omawianego pierwiastka stwierdzono w poziomach organicznych.

We wszystkich badanych glebach bielicowych najnizszg zawarto$é olowiu
stwierdzono w poziomie eluwialnym, po czym ilo§¢ Pb wzrasta w poziomie iluwia-
Inym. W glebach brunatnych zawarto$¢ olowiu maleje w glab profilu glebowego.

W badanych glebach nie stwierdzono oznak proceséw degradacji §rodowi-
ska glebowego w postaci kumulacji olowiu, a jego zawarto§¢ jest zblizona do tzw.
tla geochemicznego.

TOTAL CONTENT AND PROFILE DISTRIBUTION OF LEAD
IN PODZOL AND ACID BROWN SOILS DEVELOPED
FROM SANDSTONES IN THE AREA OF STOLOWE MOUNTAINS

Katarzyna Szopka
Institute of Soil Science and Agricultural Environment Protection,
Agricultural University, Wroclaw

Key words: lead, mountain soils, Stolowe Mountains
Summary

Total content of lead and its distribution in soil profiles were analysed in
forest soils developed from sandstones in the Stolowe Mountains.

Pb is apparently accumulated in humus horizons and its accumulation is
mosty connected with the presence of organic matter. In soils with podzolization
process the lead occurance is in agreement with eluvial and illuvial horizons.

No symptoms of soil degradation by lead concentration were found in
examined soils.
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