STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe o tom XVIII e zeszyt 2

Karolina Babuchowska, Renata Marks-Bielska

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

UWARUNKOWANIA ROZWOJU BIOGOSPODARKI Z UWGLEDNIENIEM
ENERGII ODNAWIALNEJ

CONDITIONS OF BIOECONOMY DEVELOPMENT INCLUDING
THE RENEWABLE ENERGY

Stowa kluczowe: biogospodarka, odnawialne Zrédla energii (OZE), biomasa, rolnictwo energetyczne
Key words: bioeconomy, renewable energy sources (RES), biomass, energy from agriculture

JEL codes: 013, 038, 043

Abstrakt. Celem artykulu jest przedstawienie istoty biogospodarki, ze szczegdlnym uwzglednieniem rynku
energii odnawialnej. Zwrdocono takze uwage na perspektywy rozwoju rolnictwa energetycznego, jako waznego
dostawcy surowcow do produkeji zielonej energii. Rosnace zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna, ktoremu
towarzyszy ograniczono$¢ kopalnych surowcow energetycznych poteguje wykorzystanie alternatywnych,
przede wszystkim odnawialnych zrodet energii. Zagadnienia dotyczace tzw. zielonej energii mieszczg si¢
w obszarze biogospodarki.

Wstep

Permanentne zmiany zachodzace we wspotczesnej gospodarce, a przede wszystkim ich inten-
sywnos¢ i tempo wynikaja z jednej strony z mozliwosci, jakie daja postep technologiczny i wiedza,
z drugiej — uwarunkowane sg ograniczeniami. Jedng z wazniejszych barier jest ograniczono$é
szeroko pojetych zasobow naturalnych.

Zasoby naturalne sg szczeg6lng kategoria ekonomiczng i wchodzg w sktad bogactwa narodo-
wego. Sa waznym czynnikiem rozwoju spoleczno-gospodarczego, jednak ich zbyt intensywna
eksploatacja, jak rowniez degradacja Srodowiska naturalnego moga sprawic, ze progres w gospo-
darce bedzie trudny do osiggnigcia. Uzasadnia to koniecznos¢ racjonalnego uzytkowania zasobow
[Gorka 2014]. Proces ten moze wspomoc stosowanie nowoczesnych technologii. W opinii Josepha
Stiglitza [1974] podejscie takie pozwala m.in. na utrzymanie dotychczasowego poziomu produkcji
przy obnizeniu wysokos$ci naktadéw lub umozliwia wigksza substytucj¢ czynnikéw produkcji.

Problem ograniczonoS$ci dotyczy w szczegdlnosci surowcow energetycznych, takich jak: wegiel,
gaz ziemny i ropa naftowa. Rozwoj gospodarki wymaga natomiast statego dostarczania energii, na
ktdra zapotrzebowanie ro$nie w coraz szybszym tempie. Przypuszcza si¢, ze do 2030 roku wzrost
zapotrzebowania na energi¢ pierwotng wyniesie okoto 27% w stosunku do 2010 roku [Marks-Biel-
ska, Bielski 2013]. Fakt ten jest gtéwna przyczyna intensyfikacji wykorzystania alternatywnych,
glownie odnawialnych zrodet energii (OZE). Zasoby tej energii odnawiaja si¢ bowiem w naturalnych
procesach, w zwiazku z czym mozna je uznac za niewyczerpalne [Janiszewska, Ossowska 2015].

Konieczno$¢ rozwoju w Europie produkcji surowcdéw odnawialnych zostata uwzgledniona w
przyjetej przez Komisje Europejska w 2012 roku strategii na rzecz zréwnowazonego wykorzy-
stania zasobow odnawialnych w gospodarce europejskiej Innowacje w stuzbie zrownowazonego
wzrostu: biogospodarka dla Europy [Gol@blewskl 2013]. Zasadniczg przestankg uchwalenia tego
dokumentu byka chec zapoblezema niezrownowazonemu wykorzystywaniu zasobow natural-
nych, jak rOwniez ograniczenie emisji gazow cieplarnianych. Jest to mozliwe m.in. przez zmiang
technologii zwigzanej z wytwarzaniem energii, a przede wszystkim przez zmniejszenie udziatu
surowcow kopalnych w jej wytwarzaniu, a zwigkszenie wykorzystania energii powstajacej w
procesach: spadku wod, $wiecenia stonca, wiania wiatru lub spalania biomasy.
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Material i metodyka badan

Celem opracowania jest zaprezentowanie istoty biogospodarki, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem rynku energii odnawialnej. Uwagg skupiono na perspektywach rozwoju rolnictwa energetycz-
nego, jako dostawcy surowcow do produkcji zielonej energii. Podstawg prowadzonych rozwazan
byta krytyczna analiza gtownie krajowej literatury przedmiotu oraz dane GUS.

Wyniki badan

Biogospodarka jest roznie definiowana. W $wietle koncepcji zaproponowanej przez Pawla
Bartoszczuka [2014, s. 357] oznacza wizje¢ przysztego spoteczenstwa catkowicie niezaleznego
od paliw kopalnych w produkcji energii i surowcow przemystowych. Z kolei z krytycznej anali-
zy literatury przedmiotu przeprowadzonej przez Mariusza Maciejczaka i Karen Hofriter [2013]
wynika, ze uwzgledniajgc rozne podejscia, mozna stwierdzi¢, ze podstawe tego terminu stanowi
zroéwnowazone wykorzystanie odnawialnych zasobdéw biologicznych przez innowacje, ktorych
zrodtem jest wiedza pochodzaca z obszaru agronomii i ksztattowania srodowiska, przeksztatce-
nie tych zasobéw w produkty, ktére zaspokoja zard6wno prywatne, jak i publiczne oczekiwania.
Natomiast wedlug definicji zaproponowanej przez Komisje Europejska w dokumencie Inno-
wacje w stuzbie zrownowazonego wzrostu: biogospodarka Europy [KE 2012], biogospodarka
to produkcja odnawialnych zasoboéw biologicznych oraz przeksztatcanie zardéwno zasobdow, jak
i ich odpadow, ktore powstaja w procesie przetwarzania w produkty o wartosci dodanej (zyw-
nos¢, pasze, bioprodukty, bioenergia). Biogospodarka obejmuje praktycznie wszystkie sektory
(rolnictwo, le$nictwo, rybolowstwo, sektor zywnosci i produkceji celulozy oraz papieru, a takze
czesci przemystu chemicznego, biotechnologicznego i energii) i zwigzane z nimi ustugi, ktore
produkuja, przetwarzaja lub wykorzystuja zasoby biologiczne w jakiejkolwiek formie [EC 2012]

Koncepcja biogospodarki nie zaktada stworzenia nowego przemystu w Swiatowej czy euro-
pejskiej gospodarce. Jej istota sprowadza si¢ do stworzenia w oparciu o kombinacje istniejacych
sektorow produkcji pierwotnej i przetworstwa sprawnych systemow wykorzystania odnawialnych
zasobow biologicznych. Systemy te powinny pozwoli¢ nie tylko na lepsze wykorzystanie tego, co
juz umiemy produkowac, ale rowniez na efektywne wykorzystanie tych zasobow, ktorych dotad
nie potrafiono efektywnie zagospodarowac [Golebiewski 2015].

Biogospodarka taczy intensywne badania w wielu dziedzinach nauki z innowacyjnym, wszech-
stronnym wykorzystaniem odnawialnych surowcoéw powstajacych w §wiecie roslin, zwierzat i
mikroorganizmow. Stanowi strategiczna, ponadsektorowa integrujaca forme dzialan i wpisuje si¢
w dominujace wspodiczesnie interdyscyplinarne podej$cie do zasad planowania i finansowania
badan naukowych.

Wprowadzenie i wykorzystywanie przez podmioty gospodarcze nowoczesnych technologii
jest kosztowne. Wymaga nie tylko wiedzy naukowej i technicznej, ale takze odpowiedniego
srodowiska, umozliwiajacego pozyskiwanie potrzebnych zasobow i informacji. Istniejace uwa-
runkowania strukturalne w rolnictwie i sektorach z nim powiazanych, a takze czg¢sto zbyt mate
srodki wlasne krajowych podmiotéw gospodarczych tworza bariery wspotfinansowania badan i
transferu wiedzy z tego zakresu nauki do praktyki. Z tego tez wzgledu, z perspektywy rozwoju
koncepcji budowy programu w zakresie biogospodarki beda wymagaty podjecia odpowiednich
dziatan dostosowujacych we wszystkich strukturach, ktére oddziatywaja na biogospodarke
[Chytek, Rzepecka 2011].

W obszarze biogospodarki mieszcza si¢ zagadnienia dotyczace energii odnawialnej. Ten rodzaj
energii jest takze jednym z wiodacych kierunkéw wyznaczonych w Polityce energetycznej Polski
do 2030 r. [MG 2009]. W dokumencie tym zaklada si¢: dywersyfikacje zrodet dostaw energii,
zwiekszenie stopnia eksploatacji OZE, w wyniku czego ma by¢ zmniejszona zaleznos$¢ od importu
energii, skupienie si¢ na zasobach no$nikow energii, ktore sg dostgpne lokalnie, takich jak np.
biomasa. Zwigkszenie wykorzystania OZE powinno takze przyczynic¢ si¢ do zmniejszenia emisji
dwutlenku wegla do atmosfery oraz poprawy efektywnosci energetyczne;.
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Rysunek 1. Udzial energii ze zrodel odnawialnych w pozystaniu energii pierwotnej ogolem w Polsce w
latach 2002-2013

Figure 1. The share of renewable energy in total primary energy acquisition in Poland in 2002-2013
Zrodho: opracowanie na podstawie [GUS 2012, 2015]

Source: own study based on [GUS 2012, 2015]

Jak wynika z danych GUS udziat energii ze zrédet odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej
ogotem jest w Polsce duzo nizszy niz $rednia warto$¢ dla 28 krajow Unii Europejskiej (UE)—24,3%1
w 2013 roku wynosit 11,9%. Obserwuje si¢ jednak jego systematyczny wzrost. W latach 2002 1 2003
byto to tylko 5,2%, po 10 latach wartos¢ tego udziatu wzrosta ponaddwukrotnie (rys. 1). Wazne Jest
takze, ze zw1¢ksza si¢ udziat energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych no$nikow energii w
koncowym zuzyciu energii. W Polsce udziat ten, podobnie jak w wielu innych krajach UE wzrost.
W 2013 roku byt wyzszy o 4,1 p.p. w poréwnaniu do 2010 roku i wynosit 10,7%.

Warto zauwazy¢, ze kluczowe znaczenie wsrod OZE maja biopaliwa state (tab. 1), w tym
biomasa obejmujaca substancje pochodzenia roslinnego Iub zwierze¢cego, ktore ulegaja biode-
gradacji, pochodzace z produktow, odpadow i pozostatosci z produkeji rolnej i leSnej oraz prze-
myshu przetwarzajacego ich produkty [Dz.U. 2015 poz. 478]. Moga by¢ one wykorzystywane
jako paliwo do produkcji ciepta, jak rowniez do wytwarzania energii elektrycznej. Technologie
wykorzystania biopaliw statych zaliczane sg do najtanszych i najbardziej przyjaznych srodowisku
naturalnemu. Istotnym ograniczeniem jest wielko$¢ dostepnej bazy surowcowe;j. Najstarsza forma
wykorzystania biomasy jest jej spalanie [Roszkowski 2008, s. 203].

Udziat biopaliw statych w strukturze pozyskania energii odnawialnej, chociaz w stosunku do
2006 roku zmalal, wciaz jest bardzo wysoki —w 2014 roku wynosit 76,6%. Trend spadkowy do-
strzega si¢ takze w przypadku udzialu energii wody w strukturze pozyskania energii odnawialnej
(spadek z 4,2% w 2007 roku do 2,3% w 2014 roku). Na wzglednie stabilnym poziomie w latach
2006-2014 pozostawat udziat energii geotermalnej w energii pozyskiwanej z OZE. Odnotowano
natomiast wzrost udziatu w przypadku pozostatych zrodet, tj. biogazu, biopaliw ciektych, energii
wiatru, energii stoneczne;j.

Struktura zielonej energii w Polsce, z dominujacym udziatem biomasy, rozni si¢ od jej odpo-
wiednika w UE. Jest ona bowiem uzalezniona od charakterystycznych dla kazdego kraju warun-
kéw geograficznych i zasobow mozliwych do zagospodarowania [GUS 2015, s. 24]. Polska jest
trzecim pod wzgledem wielkosci obszarem rolniczym w UE, ma duzy areat uzytkow rolnych,
powierzchnie odtogdéw i ugorow. Potencjat ten moze by¢ wykorzystany m.in. do uprawy roslin
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Tabela 1. Struktura pozyskania energii odnawialnej wg zrédet w Polsce w latach 2006-2014
Tabele 1. Structure of obtaining renewable energy by sources in Poland in 2006-2014

Wyszczegdlnienie/Specification Struktura pozyskania energii odnawialnej w latach/
Structure of obtaining renewable energy in the years

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Biopaliwa state/Solid biofuels 90,8 | 91,1 | 87,7 | 86,0 | 85,6 | 85,3 | 82,4 | 80,3 | 76,6

Biogaz/Biogas 1,3 1,3 1,8 1,6 1,7 1,8 2,0 2,1 2,6
Biopaliwa ciekte/Liquid biofuels 3,5 2,3 5,5 7,1 6,7 5,8 8,0 8,2 9,2
Energia wody/Water energy 3,7 42 34 34 3,7 2,7 2,1 2,5 2.3
Energia wiatru/Wind energy 0,5 0,9 1,3 1,5 2,1 3,7 48 6,1 8,2

Energia stoneczna/Solar energy 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
I:nneerrga geotermalna/Geothermal 03 0.2 02 02 02 02 02 02 03
Odnawialne odpady komunalne/
Renewable domestic waste
Zrodto: opracowanie na podstawie [GUS 2012, 2015]
Source: own study based on [GUS 2012, 2015]

00| 00| 00| 00| 00| 04| 04| 04| 05

energetycznych [Pilarska i in. 2013]. Z badan przeprowadzonych przez Dorote Janiszewska i Luize
Ossowska [2015] wynika, ze Polska ma podobne uwarunkowania do produkcji biomasy rolniczej
jak Czechy, Dania, Niemcy, Estonia, Francja, L.otwa, Litwa, Slowacja, Finlandia i Szwecja. Kraje
te oprocz ww. cech charakteryzuja sie relatywnie niskim udziatem gospodarstw o powierzchni
mnigjszej niz 2 ha, niewielkim udziatem trwatych uzytkow zielonych w powierzchni uzytkéw
rolnych, a takze upraw trwatych w powierzchni ogdétem. W wymienionych krajach czesto wy-
stepuja nadwyzki stomy z upraw zbo6z, ktdéra moze by¢ wykorzystywana na cele energetyczne.

Biomasa rolnicza ma szerokie zastosowanie, moze by¢ np. wykorzystana do produkcji biopa-
liw gazowych. Obecnie gtéwnym zrodet biogazu sg oczyszczalnie $ciekow i wysypiska Smieci.
Zaktada si¢ jednak dynamiczny wzrost liczby biogazowni rolniczych. Przemawia za tym fakt, ze
tego typu obiekty umozliwiajg nie tylko wykorzystanie celowych upraw energetycznych, ale przed
wszystkim rozwiagzuja problem utylizacji odpadéw powstajacych w gospodarstwach rolnych, kto-
rych skladowanie mogloby stanowi¢ zagrozenie dla sSrodowiska naturalnego [Pilarska i in. 2013].

Przypuszcza sig, ze w perspektywie krotkofalowej rozwoj rolnictwa energetycznego wymusi
w Polsce wykorzystanie od 1,5 mln do 2 mln gruntow [Grzybek 2008, Kus, Faber 2009]. Dtugo-
falowo rolnictwo energetyczne zapewni wsi polskiej wigczenie si¢ w jeden z wielkich obszarow
innowacyjnos$ci gospodarki w ogole. Szacuje si¢, ze rozwdj energetyki rozproszonej (biogazowni
i systemow kogeneracyjnych) w gminach rolniczych moze spowodowac naptyw komercyjnych
inwestycji z tego tytutu na obszary wiejskie z kapitatem 50 mld zt w perspektywie 2020 roku.
To upodmiotowi na trwate wie§ w obszarze elektroenergetyki i cieptownictwa [Popczyk 2008].

Rolnictwo, obok lesnictwa, jest kluczowym sektorem biogospodarki, ktérego znaczenie jako
producenta dobr zywnosciowych i niezywnosciowych sktania do szukania kompromisu mi¢dzy
zapewnieniem odpowiedniego poziomu wyzywienia spoteczenstwa oraz zachowaniem rowno-
wagi w srodowisku naturalnym [Pajewski 2014]. Rolnictwo energetyczne w czegSci stanowigcej
baze surowcowa dla przemystu biopaliw umozliwi dodatkowo mieszkancom wsi uczestnictwo
w korzy$ciach ze zmiany struktury rynku paliw dla potrzeb transportu. Rolnictwo energetyczne
umozliwi optacalno$¢ produkc;ji rolnej, polegajaca na rozszerzeniu zbytu na dwa wielkie i newral-
giczne rynki: zywnosciowy i energetyczny [Popczyk 2008], a takze moze by¢ w kolejnych latach
obszarem, w ktorym pojawi si¢ silny impuls do rozwoju innowacyjnych technologii rolniczych,
energetycznych i ekologicznych [Program... 2008].
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Podsumowanie i wnioski

Komisja Europejska przyjmujac w 2012 roku strategie Innowacje w stuzbie zrownowazonego
wzrostu: biogospodarka dla Europy zaakcentowata fakt, ze rozwo6j gospodarczy kazdego kraju
wymaga nieprzerwanych dostaw energii. W obliczu wyczerpalnosci wielu surowcow energe-
tycznych, podnoszenie wydajnosci zasobéw przez innowacyjnos¢ stato si¢ jedng z gtdéwnych
inicjatyw UE. Rozw¢j ten bedzie takze zalezal od umiejetnego wykorzystania alternatywnych
zrodet energii, zwlaszcza takich, ktorych potencjat byl niedoceniany. Stwarza to ogromne szanse
rozwoju rolnictwa energetycznego. Polskie rolnictwo posiada w tym zakresie ogromny potencjal,
ktéry moze by¢ wykorzystany, po pierwsze — jezeli rozwigzania wypracowane przez nauke beda
miaty praktyczne zastosowanie w gospodarce, po drugie —jezeli zabezpieczone zostang srodkami
finansowymi.

Podkresli¢ nalezy, ze rozwoj odnawialnych zasobdw energii pozytywnie oddzialuje na
bezpieczenstwo energetyczne Polski w podstawowych jego wymiarach, tj. geostrategicznym,
ekonomicznym i ekologicznym. To, w jakiej skali i zakresie wptyw ten zostanie zrealizowany
zalezy od dynamiki rozwoju sektora OZE w naszym kraju. T¢ z kolei oprécz ww. warunkowaé
beda takze regulacje prawne. System legislacyjny zdecyduje zatem czy w panstwie polskim beda
istniaty warunki dla wzrostu rozproszonych zrédet odnawialnych, dobrze uzupetniajacych bilans
energetyczny kraju.
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Summary

The increasing demand for primary energy, accompanied by the limitation of fossil fuels, intensifies the
use of alternative — especially renewable — energy sources. Issues concerning the so-called. green energy
are located in the area of the bio-economy. The aim of the article was to present the essence of the bio-
economy, with particular focus on the renewable energy market. In addition, attention was paid to prospects of
development of energy agriculture as an important supplier of raw materials for the green energy production.
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