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Wpływ procesów glebotwórczych 
na obniżenie produktywności siedlisk leśnych 

w kompleksie Pilska 

Влияние почвообразовательных процессов на снижение производительности 

лесных условий местопроизрастания в горном комплексе Пильска 

Influence of soil-forming processes on the decrease of productivity 

of forest sites in the complex of Pilsko 

WSTĘP 

VV uksztaltowaniu się produktywności siedlisk leśnych istotną rolę od- 
grywają warunki glebowe, zwłaszcza stadia rozwojowe gleb okreś- 

łające właściwości fizyczne, fizykochemiczne i biologiczne. Prawidłowe 
rozeznanie tych procesów pozwala nie tylko na właściwe zagospodarowa- 
nie, ale także na ich modulowanaie. Jest to tym bardziej konieczne, że co- 
raz wyraźniej uwidacznia się powszechnie wzmożony wpływ człowieka. 
Przejawia się to zarówno w nasileniu się emisji przemysłowych jak i w 
odwodnieniu siedlisk leśnych oraz wzmożonej presji rekreacyjno-turys- 
tycznej. 

Celem pracy jest poznanie powiązań przyczynowych kierunku proce- 
sów glebotwórczych i ich wpływu na rozwój lasów świerkowych w kom- 
pleksie Pilska. 

METODYKA 

Badania przeprowadzono w nadl. Jeleśnia na terenie rezerwatu Pilsko 
na powierzchniach zlokalizowanych na 1180—1200 m n.p.m., 1270—1300 m 
n.p.m. i 1365—1390 m n.p.m. Zdjęcia fitosocjologiczne metodą Brauna-. 
-Blanqueta wykonano i próby glebowe pobrano w 1983 r. Skład mecha- 
niczny gleb oznaczono metodą areometryczną Casagrande'a w modyfikacji 
Prószyńskiego, odczyn gleb w wyciągu wodnym i 1 n KCI potencjome- 
trycznie przy użyciu elektrody szklanej, glin i wodór ruchomy metodą 
Sokołowa, makroskładniki przyswajalne zmodyfikowaną metodą Kirsano- 
wa w 0,05 n HCI, właściwości sorpcyjne gleb metodą Kappena. Zawartość 
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węgla organicznego oznaczono metodą Tiurina, a azotu ogólnego metodą 
Kjeldahla. Ilość składników rozpuszczalnych w 20% HCl określono skró- 
coną metodą Gedroica. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Współdziałanie elementów ekologicznych i specyficznych cech fizyko- 
chemicznych zwietrzeliny skalnej spowodowało, że w danych warunkach 
fizjograficznych wykształciły się trzy typy glebowe: 1) gleby brunatne 
kwaśne, 2) gleby bielicowe właściwe, 3) bielice próchniczno-żelaziste. 
Wspólną cechą wszystkich typów glebowych jest wyrównane pochodzenie 
oraz zbliżony skład mechaniczny (tab. 1), związany z budową litologiczną 
podłoża (2). Kierunek procesu glebotwórczego w dużej mierze określają 
warunki hydrologiczne i relief. Gleby brunatne kwaśne występują na 
względnych wyniesieniach, natomiast gleby bielicowe i bielice próchnicz- 
no-żelaziste w mikroreliefowych obniżeniach. Swoisty wpływ wywierają 
także występujące tutaj zespoły roślinne: 1) Pinetum mughi carpaticum 
— w piętrze kosówki i 2) Piceetum excelsae carpaticum — w reglu gór- 
nym (1). Z występującą tu roślinnością wiąże się ściśle tworzenie i roz- 
kład substancji organicznej, która, zależnie od kierunku procesu glebo- 
twórczego, wpływa istotnie na zjawiska zachodzące w glebie (3). Duża 
odporność gromadzących się tu resztek organicznych na biologiczny roz- 
kład oraz szczególne układy elementów środowiska sprzyjają nagroma- 
dzeniu się słabo przeobrażonej kwaśnej substancji organicznej (tab. 2). 
Wspólną cechą produktów humifikacji jest przy tym zmienna ich labilność 
i przemieszczanie się w głąb profilu ze wzmożonym nagromadzeniem 
próchnicy w poziomach By. Świadczy o tym zawartość C i N oraz stosunek 
Z:N, zarówno w poziomach A, i A,jak i w niżej zalegających war- 
stwach. Ilościowe występowanie C i N oraz ich wzajemne odniesienia wy- 
dają się świadczyć nie tyle o różnych warunkach rozkładu, ile o obec- 

ności prostych związków organicznych. Substancje te, wolne i w połą- 
czeniach organiczno-mineralnych, a także łatwo hydrolizujące, przechodzą 
z nieorganiczną masą rozpuszczalną do roztworu glebowego. 

Z jakością zasobów substancji organicznej, jej stopniem rozkładu i hu- 
mifikacji wiążą się ściśle właściwości fizyczne, fizykochemiczne i chemicz- 
ne gleb (tab. 3 i 4). 

W procentowej zawartości składników rozpuszczalnych w 20% HCI 
(tab. 3) widoczna jest swoista ich kumulacja. Krzemionka, glin i żelazo 
wykazują na ogół wyraźne objawy przemieszczania w głąb profilu. Można 
to stwierdzić we wszystkich omawianych glebach, z tym że w glebach 
brunatnych kwaśnych nagromadzenie żelaza i glinu (zwłaszcza glinu) 

w poziomie brunatnienia jest znacznie wyższe niż w Bre gleb bielico- 

ziemnych. Wiąże się to z intensywniejszym wymywaniem tych pierwia- 

stków w głębsze warstwy profilu. 
W zawartości fosforu, wapnia, magnezu, potasu i sodu znaczną rolę 

odgrywa ich biologiczny obrót. Nie mniej jednak i te składniki wykazują 

także, chociaż bardziej zróżnicowaną i mniej widoczną ilościowo, migrację 

w głąb profilu glebowego. 
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Zmiany właściwości chemicznych, w miarę postępującego procesu bie- 

licowania, można stwierdzić również w odniesieniu do odczynu gleb, za- 

wartości glinu i wodoru, przyswajalnych składników odżywczych i właś- 

ciwości sorpcyjnych gleb (tab. 4). 

Znaczne zakwaszenie omawianych gleb wynika głównie z małej ilości 
zasad, obecności wolnych kwasów próchnicznych i postępującego nagro- 

madzenia się ruchomych form glinu i wodoru. Zjawiska te wpływają 

istotnie na całokształt cech fizycznych, chemicznych i fizykochemicznych 

gleb. | | 

We właściwościach fizycznych zaznaczają się niekiedy już wyraźne 

tendencje do cementacji niektórych poziomów mineralnych. Jest to objaw 

inicjalny, który wszakże wykazuje kierunek rozwojowy. Przy obecnych 

uwarunkowaniach można liczyć się z jego poszerzeniem i pogłębieniem, 

z uwagi na brak czynników hamujących. 
Postępujące procesy przemywne, mała zasobność zasad oraz wzrastający 

udział kwasów próchnicznych powodują stały spadek stopnia wysycenia 

kompleksu sorpcyjnego. Jest to naturalny przejaw, ponieważ — jak to 

można odczytać z tabel 2 i 4 — znaczny udział w kształtowaniu się wiel- 

kości pojemności sorpcyjnej (IT) mają związki organiczne. 

_ М ścisłym powiązaniu z omówionymi właściwościami chemicznymi 

pozostaje zasobność gleb w przyswajalne składniki odżywcze (tab. 4). Ce- 

chą charakterystyczną w ich występowaniu jest znaczna kumulacja w po- 

ziomach A, i A,, przekraczająca najlepsze zaopatrzenie według liczb gra- 

nicznych. Jest to jednak wartość potencjalna, oznaczająca powolne prze- 

chodzenie pierwiastków z połączeń organicznych do dyspozycji roślin. 

W niższych mineralnych poziomach ich zawartość spada (niekiedy rap- 

townie) i maleje w miarę głębokości. Ogólnie można przy tym stwierdzić, 

że tylko magnez (w większości przypadków) odpowiada glebom średnio 

lub dobrze zasobnym. Fosfor, wapń i potas wykazują dobre lub bardzo 

dobre zaopatrzenie tylko w poziomach akumulacyjnych. W niższych war- 

stwach natomiast występuje niedostatek tych składników, szczególnie du- 

ży w odniesieniu do wapnia, z uwagi na jego znaczenie w różnych pro- 

cesach glebowych. | 

PODSUMOWANIE WYNIKÓW BADAŃ 

Gleby Rezerwatu Pilsko wykazują wyraźnie bielicowy kierunek pro- 

cesu glebotwórczego. Gleby brunatne kwaśne stanowią ogniwo przejścio- 

we do gleb bielicowych. Procesy glebotwórcze i ich natężenie powodują 

wyraźny postęp w kształtowaniu się niekorzystnych cech. Składają się 

na to: 1) bielicowy charakter procesu glebotwórczego, 2) mechanizm dyna- 

miki substancji organicznej, 3) mały udział kationów zasadowych w obie- 

gu biologicznym, 4) specyficzny reżim wodny gleb, który przy obniżonym 

reliefie powoduje znaczne oglejenie wzmagające zjawiska migracji pier- 

wiastków. 
Wszystkie te zjawiska prowadzą do wyraźnego zubożenia gleb w skład- 

niki odżywcze, a zwłaszcza do niedostatku wapnia, który ma szczególne 

znaczenie również z uwagi na jego wielofunkcyjną rolę w procesach bio- 
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fizykochemicznych. Postępujące objawy degradacji nie uwidaczniają się 
tak wyraźnie w fizycznych właściwościach gleb. Można jednak już zau- 
ważyć wyraźne tendencje do „cementacji” niektórych poziomów. Znaj- 
dzie to niewątpliwie wyraz, ujmując całościowo, w kształtowaniu się 
wzrostu i rozwoju drzewostanów. Ma to szczególne znaczenie ze względu 
na coraz wyraźniej zaznaczające się niekorzystne następstwa emisji prze- 
mysłowych na tym terenie. 
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Краткое содержание 

Проведенные на территории горного Заповедника Пильска исследования 

отчетливо показывают оподзаливающее направление почвообразующего про- 

цесса. Бурые кислые почвы являются переходным звеном к оподзоленным 

почвам. Почвообразующие процессы и их сила вызывают отчетливый прогресс 

в формировании отрицательных свойств. На это влияет: 1) оподзаливающий ха- 

рактор почвообразовательного процесса, 2) механизм динажики органической 

субстанции, 3) малое участие щелочных катионов в биологическом кругообороте, 

4) специфический водный режим почв, который при сниженном рельефе вызы- 

вает значительные глеевые явления, усиливающие миграции элементов. 

Все эти явления ведут к отчетливому обеднению почв в питательные компо- 

неиты, а особенно к недостатку извести, которая имеет особенное значение так- 
же с точки зрения её многофункциональной роли в биофизикохимических про- 
цессах. Развивающиеся признаки деградации не выражаются так отчетливо 
в физических свойствах почв. Можно, однако, уже заметить отчетливые тен- 
денции ‚„цементирования”’ некоторых горизонтов. Находит это, несомненно, свое 
выражение в целом, в формировании роста и развития насаждений. Это имеет 
особое значение также их-за все более отчетливо зарисовывающихся отрица- 
тельных последствий промышленных эмиссий на этой территории. 
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Summary 

Studies conducted in the reserve Pilsko show that the soil-forming process is 

distinctly directed to podzolization. Acid brown soils are a transitional stage to 

podzolic soils. Soil-forming processes and their intensity distinctly increase the 

progress in formation of negative features. This consists of: 1) podzolization cha- 

racter of the soil-forming process, 2) mechanism of the dynamics of organic matter, 

3) little share of alkaline cations in the biological circulation, 4) specific water 

regime, which causes at reduced relief considerable gleying, increasing the pheno- 

mena of the migration of elements. 

All these phenomena lead to distinct impoverishment of soil in nutrients, espe- 

cially to lack of calcium, which is of special importance also because of its many 

functions in biophysicochemical process. Progressing symptoms of degradation be- 

come not so distinctly visible in physical soil features. Nevertheless, one can already 

observe distinct tendencies to ,,;ementation” of some horizons. This will be doubt- 

less expressed, comprising this totally, in the run of growth and development of 

stands. This is of special importance because of more and more being evidenced 

consequences of industrial immissions in this territory.


