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O WSPOLCZESNYCH METODACH PRODUKCJI SADZENIAKOW
W HOLANDII, NRF i SZWAJCARII

I. Zastosowanie metod laboratoryjnych wykrywania choréb wirusowych
u ziemniakéw w Holandii, NRF i Szwajcarii

Zaznajomienie sie z technicznym wykonaniem metod oznaczania choréb wiru-
sowych ziemniakéw bylo giléwnym celem mojej trzymiesiecznej podr6zy naukowej
w 1961 r.

W krajach zachodnich wykrywanie choréb wirusowych w ziemniakach w pra-
cach hodowlanych oraz w rozmnazaniu materialu nasiennego dostarczonego przez
hodowle bazuje na ocenie wzrokowej roflin w polu uzupeilnionej réznymi meto-
dami laboratoryjnymi. Zadaniem ich jest przede wszystkim wykrywanie tych
choréb wirusowych, ktore nie dajg objawdéw zewnetrznych na ro§linach w czasie
wegetacji oraz ocena zawirusowania klebow, ktore majg by¢ uzyte do sadzenia.
W reprodukcji materialéw nasiennych dodatkowym celem ich stosowania jest
kontrola jakoSciowego wykonania selekcji negatywnej oraz przebiegu kwali-
fikacji. Kompleksowe stosowanie oceny wzrokowej wraz z metodami laborato-
ryjnymi jest na Zachodzie powszechne i obok wlaéciwie wykonanej selekcji
negatywnej stanowi podstawowy warunek produkcji ziemniakéw wolnych od
wirusow.

Najszerzej stosuje sie metody laboratoryjne stuzgce do wykrywania wirusa Y
i wirusa liSciozwoju, ktérych szkodliwo$é gospodarcza jest najwyzsza. Metod tych
uzywa sie w calym cyklu rozmnozenia od wyboru pojedynka az do partii sadze-
niakéw przeznaczonych do obsadzania pdél konsumpcyjnych, nie zastepujac jednak
nimi oceny wzrokowej w dalszym ciggu podstawowej przy eliminacji roslin zara-
zonych tymi wirusami.

Metody laboratoryjne stuzgce do wykrywania wirusow X, S i M s3a prak-
tycznie jedynymi, pozwalajagcymi na produkcje wolnych od tych wiruséw ziem-
niakéw, biorgc pod uwage ich najczesciej bezobjawowy charakter, co nie pozwala
na uzycie oceny wzrokowej. Majg one zastosowanie prawie wylgcznie w pracach
hodowlanych dla otrzymania ziemniakéw bezwirusowych. Ich uzycie w repro-
dukceji nasiennej materialéw dostarczonych przez hodowle jest minimalne, gdyz
uwaza sie, ze przy powszechnym nastawieniu zachodniej hodowli ziemniaka na
produkcje ziemniakéw bezwirusowych, zwiekszenie zakazenia wirusem X i S
przy dalszym rozmnazaniu nie ma powazniejszego znaczenia gospodarczego. Stad
kontrola obecnoéci wiruséw X i S na tym odcinku calego cyklu nasiennego jest
zbyteczna, a w wypadku jej wprowadzenia efekty gospodarcze bylyby niewspoi-
miernie niskie w poréwnaniu do kosztéow badan.

Przy uzyciu tych metod hodowla holenderska produkuje materialy wolne od
wiruséw X i S, a hodowla niemiecka gtéwnie od X. SpecjaliSci niemieccy uwazaja,
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ze szkodliwo$¢ wirusa X jest daleko wigksza niz u wirusa S, u ktérego w przeciw-
stawieniu do X-a nie obserwuje sie zwiekszenia ujemnego dziatania przy wyste-
powaniu w kompleksach z innymi wirusami. Tym niemniej hodowla ziemniakéw
wolnych od wirusa S jest mocno zaawansowana réwniez w NRF. W obydwodch
krajach w oparciu o metody laboratoryjne rozpoczeto prace nad otrzymaniem
sadzeniakéw wolnych od wirusa M.

Dla okresSlenia wirusa liSciozwoju uzywa sie testu rezorcynowego Igel-Lange.
Metoda ta jest powszechnie znana i od kilku lat nie ulegla zmianie. Na zachodzie
zostala opatentowana, patent wykupila Holandia, Szwajcaria i Potudniowe Niemcy.
Poélnocne Niemcy patentu tego nie nabyly, bo liSciozwoju dotychczas majg nie-
wiele.

Test Igel-Lange jest stosowany przede wszystkim do wykrywania liSciozwoju
w kigbach, przy czym lepsze wyniki daje przy zakazeniach pierwoinych niz
przy zakazeniach wtérnych. W Holandii — jako zakazony uwaza sie kigb, w ktérym
zabarwienie kallozy wystapilo w zewnetrznej czeéci floemu, natomiast w Niemeczech
biorg pod uwage wystepowanie kallozy réwniez po wewnetrznej stronie floemu.
Na Zachodzie test Igel-Lange zaczyna tracié obecnie na znaczeniu, gdyz ocena
zdrowotno$ci przy jego uzyciu nie zawsze jest pewna i doktadnos§é jest czesto
niewystarczajgca. W niektére lata — sprawdzalno$é jest bardzo wysoka, prze-
kraczajgca 90%, w inne — niska. Np. w roku biezagcym wg prof. Brauna z Bonn
stwierdzono wypadki wystgpienia liSciczwoju w ilosci ponad 40% na plantacjach
obsadzonych ziemniakami, w ktérych test Igel-Lange tego wirusa nie wykazal.
Skuteczno$¢ testu rezorcynowego ulega duzym wahaniom réwniez w zaleznosci
od odmiany.

Uwaza sig, ze test Igel-Lange pozwala na wyeliminowanie z wystarczajgcym
prawdopodobienstwem tylko silnie zawirusowanych partii sadzeniakéw. Stad sto-
suje si¢ go gléwnie przy nizszych stopniach odsiewu oraz w odniesieniu do odmian
podatnych na liSeciozwoj. Decyzja o poddaniu ziemniakéw badaniom testem Igel-
-Lange jest uzalezniona przy tym od spodziewanych rozmiaréw zakazen liScio-
zwojem w czasie wegetacji. W latach o stabym wystapieniu mszycy brzoskwiniowej
test ten jest stosowany na matg skale. Np. w 1960 r. Holendrzy nie uzywali g0
wcale. Natomiast w 1959 r., w ktorym mszyca brzoskwiniowa wystgpila silnie,
przebadano wszystkie materialy.

Do czasu wynalezienia innych metcd punkt ciezko$ci przy wykrywaniu liscio-
Zwoju spoczywa obecnie na ocenie wzrokowej roélin w polu lub z préb oczkowych.

Metody serologiczne sg szeroko stosowane w hodowli w celu wykrycia wiru-
sOw X, S i M. Masowe oznaczenie tych wiruséw, a zwlaszcza X, jest latwe i dzieki
wysokiej jakoSci uzywanych surowic — bardzo skuteczne. Do tego celu uzywa
sie obecnie surowic poliwalentnych, ktoére pozwalaja na eliminacje ro$lin lub
kiebéw zakazonych obojetnie ktérym z tych wiruséw na podstawie pojedynczego
oznaczenia, co znakomicie upraszcza i ulatwia stosowanie tej metody na szerokg
skale w praktyce hodowlanej.

Najdogodniejszg metoda w praktyce jest klasyczna mikrometoda van Slogterena
przy wykorzystaniu zjawiska aglutynacji. Zalewanie kropelek surowicy z badanym
sokiem olejem parafinowym uniemozliwiajgcym wysychanie, ktoére jest przy-
¢zyng reakcji nietypowych, nie krepuje w wyborze czasu obserwacji reakcji. Jest
L0 wazne przy oznaczeniach masowych wykonywanych tasmowo przez wigkszy
zesp6l pracujacych, gdyz wtedy czas obserwacji moze byé¢ dostosowany do toku
pracy.

Przej$cie hodowli na zachodzie na produkcje ziemniakéw bezwirusowych opar-
tej na hodowli klonowej sprawito, ze przy nizszych stopniach odsiewu wirusy
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X i S wystepuja w tak nieduzych iloSciach, Ze stosowanie testéw serologicznych
przy kontroli dalszej reprodukcji materialéw dostarczanych przez hodowle okazalo
sie niepotrzebne.

W przeciwienstwie do wirusé6w X, S i M oznaczenie serologiczne wirusa Y
jest technicznie znacznie klopotliwsze. Niska koncentracja bialka wirusowego
sprawia, ze wirus Y jest serologicznie wykrywalny tylko przy bezblednym tech-
nicznie uzyciu stuzgcych do tego celu metod, co nie zawsze jest mozliwe w warun-
kach oznaczen masowych. Stgd uzywa sie go przede wszystkim w badaniach
naukowych, zwlaszcza gdy wynik musi by¢ znany w przeciggu kroétkiego czasu.
Przy oznaczeniach masowych z powodu latwo$ci popelniania bledéw, ktére pro-
wadzg do falszywych wynikéw, test serologiczny w praktyce hodowlanej oraz
w kontroli reprodukeji stosuje sie wyjgtkowo.

Zostaje on obecnie zastepowany przez test biologiczny, polegajgcy na uzyciu
jako roSliny testowej oderwanych liSci Ag i SDy. Test ten warto szerzej omowic
ze wzgledu na latwos¢ jego wykonania i bezbledne wyniki w oznaczeniach maso-
wych wszystkich znanych ras wirusa Y oraz wiekszg czulo$¢, pozwalajgcg na
masowe wykrywanie wirusa Y bezposérednio w kiebkach. Z tych wzgledéw, oraz
z uwagi na trudnosci, jakie notujemy u nas na skutek masowego wystepowania Y,
test ten moze mie¢ dla nas duze znaczenie.

Ag jest mieszancem Solanum demissum i odmiany Aquilla, zosta! otrzymany
przez Koellera w Niemczech. Ag rozmnaza sie z kieb6éw, cdrostow stolondow oraz
z czeSci lodyg. Do szczepien uzywa sie nie uszkodzonych, bezblednych liSci zerwa-
nych z niekwitngcych roélin wyhodowanych w niezbyt jasnej szklarni. W Holandii
i Szwajcarii bierze sie liscie z ro$lin wolnych od wiruséw, w Niemczech nieraz
z roslin zakazonych lagodnymi szczepami wirusa X, ktére sprawiajg, ze ohjawy Y
wystepujg wecezesniej niz na liSciach zdrowych.

SDy jest forma Solanum demissum, pod nazwa Solanum demissum Crockerham’a.
Inne formy Solanum demissum sg do testowania wirusa R nieodpowiednie SDy
rozmnaza sie gléwnie z nasion, ktore kielkujga po 3 miesigcach po zbiorze. Mozna
20 réowniez rozmnazaé z cze§ci lodyg oraz z bulwek tworzonych w warunkach
krotkiego dnia w okresie zimowym. Do szczepienia, podobnie jak przy As,
uzywa sie zdrowych lisci z ro$lin w pelni wegetacji, zrywanych do okresu zawig-
zvwania owccoéw. Prowadzenie SDy w szklarni jest podobne jak Ag.

SDy i Ag mozna uprawia¢ na parapetach lub sadzi¢ w doniczkach o Srednicy
20—25 cm. Starsze ro$liny przycina sie dla otrzymania pelnowarto$ciowych liSci.

Ag reaguje na nastepujgce wirusy: 1) wszystkie znane rasy wirusa Y (Y, Yo,
stiple streak): 2) wirusa A; 3) wirusa aukuby; 4) Rattelvirus; 5) a rasy wirusa X
wywolujgce nekrozy.

SDy zakaza sie tylko wirusem Y, natomiast nie reaguje na wirusy A, S, M, X
Stad uzywa sie go do odmian, ktoére sa nosicielami tych wirusé6w. Y nowy daje
na Ag charakterystyczne okragle, obrzezone nekrotyczne plamy, Y stary czarne
punkty podobne do objawéw wywolanych nekrotycznymi szczepami Wirl‘IS? X’
objawem wirusa Y moze byé¢ réwniez szczernienie zylek. W praktyce odréznianie
nowych form wirusa Y od starych jest na podstawie objawéw na liSciach Ag
jednak niepewne. Objawy wirusa Y wystepuja na Ag po 7 dniach od zaszcze-
Pienia. Pojawienie sie nawet jednej charakterystycznej nekrozy pozwala na uzna-
nie roéliny, z ktérej badano sok, za zakazona. Objawam? wirusa A na Ag sa nekro-
tyczne gwiazdki. Na SDy wirus Y daje czarne nekrotyczne punkty WyS_tepuJaCGf
juz po 3 dniach. Liscie posypane karborundem szczepi sig najczescie] p1ast1k(.)wyrr.11
gabkami umaczanymi w soku badanych roslin. Po zaszezepieniu oplukuje sig
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li¢cie wodg. W Holandii — zaszczepione liScie uklada sie w plastikowych przej-
rzystych kuwetach wysScielonych nasycong wodg bibulg, mieszezaeych po 50 lisei.
Ruwety z liS$¢émi wkiada sie¢ do przejrzystych torebek z plastiku, ktére chronig
przed wysychaniem i umieszcza sie je na poétkach w klimatyzowanych, stale
oSwietlonych pomieszczeniach inkubacyjnych. Dla uzyskania typowych objawéw
konieczne jest utrzymanie w inkubatorze stalej temperatury 20—24 °C oraz o§wie-
tlenie jarzeniowe o natezeniu okolo 1000 luxéw. Uzyskuje sie je przez umieszczenie
rur jarzeniowych 40 cm nad kuwetami, w odleglo$ci mniej wiecej 70—80 cm jedna
od drugiej. Pozadane sg jarzeniowki dajgce $wiatlo o wiekszej ilo§ci promieni
czerwonych. Polskie rury jarzeniowe daja $§wiatlo stabsze niz zagraniczne, dla-
tego nalezy je umieszczaé geSciej.

W Niemczech uzywa sie plastikowych kuwet tej samej wielko$ci co w Holandii,
lecz nie przejrzystych. W Szwajcarii byly w uzyciu kuwety podobne do niemieckich,
lecz obecnie zmieniaja je na wzér holenderskich. Zaletg kuwet przejrzystych jest
mozno$¢ umieszczania ich do$é¢ ciasno nad sobg i stosowania o§wietlenia bocznego.
Pozwala to na zaoszczedzenie miejsca i zmniejszenie iloSci lamp, przez co w okresie
letnim unika sie przegrzewania pomieszczenia inkubacyjnego cieptem z jarzeniowek.
Przy oSwietleniu gérnym, z powodu duzych ilosci ciepla wydzielanego przez instalacje
oSwietleniowsg, nie mozna w pomieszczeniu inkubacyjnym dawaé wiecej niz 3 pietra
z kuwetami.

Kuwety przejrzyste umieszcza sie podczas oceny nad lampag i obserwuje liScie
przeswietlone, przez co obserwacja objawéw jest latwiejsza i doktadniejsza. Tej
mozliwosci nie ma przy uzyciu kuwet o $ciankach nie przepuszczajacych S$wiatta.
Sok z lisci wyciska sie specjalnymi prasami. Do oznaczen wykonywanych w nie-
wielkich iloSciach uzywa sie prasek recznych, a przy badaniach masowych — pras
dwu typéw: w Holandii firmy NIFA z Leuwarden (cena prasy recznej 450 gul-
denéw, 1 plytki z 5 kompletami prasek — 120 guldenéw), w N.R.F. typ wyprodu-
kowany przez firme E. Pollihne w Hannover (cena 1.500 DM).

Wydaje sie, ze model holenderski jest lepszy niz niemiecki gdyz 1) mozna na
nim wyciskaé¢ nie tylko pojedyncze liScie, lecz takze réwnocze$nie kilka liSci zloio-.
nych razem, 2) wielko$¢ nacisku jest kontrolowana, 3) nie wymaga instalacji wodn?J
1 sprezonego powietrza, co jest konieczne przy modelu niemieckim, 4) jest latwieq-
szy do dokladnego umycia, 5) mozna na nim wyciskaé sok z kielk6éw, czego nie
da sie zrobi¢ na typie niemieckim.

Do niedawna obsluga pras holenderskich byla reczna, obecnie w uzyciu $3
prasy elektryczne wyciskajgce réwnoczeénie caly komplet prasek na jednej plytce.
Zmechanizowany typ holenderski w tempie pracy przewyzsza model niemiecki.

Testy biologiczne przy uzyciu jako ro§lin rozpoznawczych Ag i SDy sa zn-ane
cd do$¢ dawna, jednak do wykrywania wirusa Y na skale masowg zostaly uzyte
dopiero w roku biezgcym. W zastosowaniu praktycznym tych testéw przoduje HoO-
landia, gdzie testy te od kilku lat sg powszechnie stosowane w hodowli. W Holan-
dii pierwszy raz w roku biezgcym przebadano przy ich pomocy w okresie krbtk-o
przed zniszczeniem naci wszystkie odmiany wrazliwe na Y oraz plantacje podel-
rzane przy kwalifikacji polowej. Pozwolilo to na wczesne uzyskanie dokladnegf?
rozeznania stopnia zawirusowania wirusem Y i ograniczenie kosztownej kontroli
zdrowotno$ci kleboéw. W Holandii przeprowadzenie badan testem liécioW}’r.n
W czasie wegetacji jako uzupelnienie kwalifikacji polowej i czesSciowe zastapienfe
kontroli zdrowotnosci klebéw jest utatwione przez réwnomierne rozmieszczen}e
na terenie calego kraju rejonowych placbwek NAK obstugujacych niewielkie
obszary. W Niemczech testowanie ziemniakéw nasiennych testem li§ciowym w c¢za-
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sie wegetacji nie jest obecnie stosowane, wydaje sie, ze gléwnie na skutek scentra-
lizowania placowek badawczych. Centralizacja utrudnia szybki dowéz i przeba-
danie liSci w stanie Swiezym z bardziej odleglych terenow. W niemieckiej hodowli
test ten jest jednak roéwnie powszechny jak w hodowli holenderskiej. Szwajcaria
tego typu badania podejmie prawdopodobnie w roku przysziym.

W roku biezgcym zastosowanie testu liSciowego uleglo poszerzeniu przez objecie
testowaniem przy pomocy lisci Ag i SD, kleb6w po zbiorze. Badania nad sposo-
bami wykrywania wirusa Y w kiebach wymienionym testem biologicznym sa
obecnie prowadzone m. i. przez de Boxa w Holandii, Nienhausa, Arensa, Huniusa,
Bode’go w Niemczech, Miinstera w Szwajcarii. Nie sg one jeszcze ukonczone,
jednak dotychczasowe wyniki zostaly w roku biez. wstepnie zastosowane do ozna-
czen masowych. Do szczepien uzywa sie bezposrednio soku z kleboéw, ktére roz-
budzono przez umieszczenie ich w temperaturze dostosowanej do odmiany lub tez
soku z kielk6w otrzymanych z klebéw podkielkowanych w S$cis$le dobranej tem-
peraturze. Przeszkodg w przyjmowaniu przez liScie ro$lin Ag i SD, wirusa Y sg
substancje hamujace, znajdujgce sie w warstwie korowej bulwy, a w mniejszych
ilosciach w kietkach. Stad uzycie do szczepienia soku z kietk6w daje na ogé! lep-
sze rezultaty niz soku z kleb6éw. Kierujgc odpowiednio procesem kielkowania
drogg regulacji temperatury dazy sie do otrzymania soku o jak najwyZszej zawar-
tosci bialka wirusowego przy rownocze$nie niskiej koncentracji substancji hamu-
jacych. W poréwnaniu do soku z liSci szczepienie sokiem odpowiednio przygoto-
wanych kigbow, a zwlaszcza sokiem z kielkow, daje niewiele gorsze wyniki. Przy
szczepieniu sokiem z kiebow liscie Ag lub SD, posypane karborundem naciera sig
bezposrednio kiebem, z ktérego odcieto cze$é¢ szczytowa lub pepkows. Z kielkéw
sok wyciska sie najpierw na prasach, do czego najlepiej nadaje sie typ uzywany
w Holandii. Dalsze postepowanie z li§émi zaszczepionymi Ag i SD, jest takie same
jak omoOwiono przy szczepieniu sokiem z liSci. Wprowadzenie testu lisciowego do
badania obecno$ci wirusa Y w soku z liSci w czasie wegetacji, a przede wszystkim
w kiebach lub kielkach, moze mie¢ u nas duzy wplyw na polepszenie jako$ci sadze-
niakéw. Hodowla otrzymuje latwg do masowego zastosowania i prawie 100% sku-
teczng metode wykrywania wirusa Y w calym cyklu hodowlanym, nie wymaga-
J4cg wiekszych nakladéw inwestycyjnych, ani wyposazenia. Przy rozmnazaniu
materialdw dostarczonych przez hodowle test ten pozwoli na przynajmniej cze-
Sciowe zastgpienie nim kosztownej i powolnej proby oczkowej. By¢ moze, ze trzeba
bedzie w przyszto$ci zrewidowaé¢ plany inwestycyjne zwigzane z budowa stacji
oceny sadzeniakow w Polsce i zakladajgce stosowanie ograniczanej juz dzisiaj
na zachodzie préby oczkowej. Zmniejszeniu uleglyby przede wszystkim przewi-
dziane powierzchnie szklarni oraz trzeba by bylo zaplanowa¢ dodatkowe pomiesz-
Czenia niezbedne do testowania omoéwionym testem biologicznym. Zamiast nie-
licznych duzych stacji nalezaloby pobudowaé wiecej obiektéw mniejszych, bardziej
zwigzanych z terenem, a przez to bardziej operatywnych, zwlaszcza wobec zaryso-
wujacych sie perspektyw testowania ziemniakéw juz w czasie wegetacji. Ewen-
tualne decyzje musza jednak by¢ uprzednio poparte wynikami odpowiednich
badan dostosowanych do naszych warunkéw.

II. Rola mszyc w uprawie sadzeniakow

Przenoszenie wiruséw przez mszyce zalezy nie tylko od ich ilosci, l-ecz rowniez
0d pory pojawu, zdrowotnoséci i wieku roslin w tym czasie. Wedlug His Lambersa
tzw. stary Y jest przenoszony przez 15 gatunkéw mszyc, nowe rasy Y przez 40—50
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gatunkéw oraz przez inne owady klujgce, pojawiajgce sie na ziemniakach przypad-
kowo. Wirus Y przenosi sie bardziej przy cieplej pogodzie, zwiekszajgcej aktyw-
nos¢ mszyc. Zakazenie liSciozwojem wymagajace dluzszego przebywania mszyc na
roslinie jest wyzsze przy niewysokich temperaturach. Wiatr przeszkadza zaréwno
przenoszeniu wirusa Y, jak i lisciozwoju. Obserwacje mszyc w krajach zachod-
nich prowadzi sie dla dwoch powoddéw: 1) w celu rozeznania warunkéw rozprze-
strzeniania sie chordob wirusowych i wyciggniecia wniosk6w co do spodziewanej
zdrowotno$ci, co z kolei wplywa na wybor metod kontroli zawirusowania podczas
wegetacji 1 po zbiorze, 2) w celu ustalenia dat niszczenia naci $ciSle zwigzanych
z okresami nalotow mszyc.

System obserwacji mszyc jest w zwiedzonych krajach rézny, dostosowany do
warunkéw ekologicznych oraz technicznych mozliwosci zagwarantowania wiary-
godnych wynikéw. W uzyciu znajdujg sie 3 znane metody w réinym powigzaniu
ze soba: metoda zoiltych talerzyké6w Morickego, metoda 100 liSci Daves’a i obser-
wacje mszyc otrzgsanych z krzakéw. W Holandii prowadzi sie poczgtkowo obser-
wacje przez strzasanie, uzupelniane obserwacjami rozwoju mszycy brzoskwiniowej
dla okreS$lenia czasu przelatywania owada z brzoskwin i z Prunus serotina na
ziemniaki. Na podstawie tych obserwacji stawia sie prognozy wystepowania mszyc
w czerwcu. Uchwycenie okresu wystepowania stadium larwalnego pozwala na
przewidywanie czasu nasilonego nalotu letniego, od ktorego jest zalezne okre$lenie
czasu niszezenia naci. Przewidywany czas nalotu koryguje sie w oparciu o wyniki
obserwacji przy pomocy zo6ltych talerzykow. Obserwacje mszyc prowadzi sic w 120
punktach rozmieszczonych w kraju i poza jego granicami. Podczas obserwacji nie
okre$la sie poszczegblnych gatunkéw, lecz dzieli sie mszyce na grupy, z ktorych
najwazniejsza jest grupa Mysus i Aphis. Metode 100 liSci Holendrzy uwazajg za
malo odpowiednig, twierdzac ze:

1) mszyce, ktore siedzg na krzakach, nie odgrywaja wiekszej roli w przenoszeniu
sie chorob wirusowych,

2) 100 lisci zrywa sie zaré6wno wtedy, gdy krzak jest matly, jak i wtedy, gdy wy-
ros$nie, stad obserwacje mszyc z réznego czasu sg niezupeknie poréwnywalne,

3) mszyce sg na krzaku rozmieszczone w roéznych miejscach, a liScie zrywa sie
z dolnych czeSci.

Stad metoda 100 liSci moze byé pomocna przy oznaczaniu ilo$ci mszyc, ale mnie)
nadaje sie do okre§lenia stopnia przenoszenia si¢ wirusow.

W Niemczech obserwacje mszyc prowadzi sie metodg 100 liSci i metodg zottych
talerzykow. Punkty obserwacyjne sg rozmieszczone w rejonach o nasilonej pro-
dukcji sadzeniakéw. Podobnie jak w Holandii, dokladnie obserwuje sig stadi‘a
rozwojowe mszycy brzoskwiniowej. U Doralis okre$la sie ogdlng ilo§¢ i szacuje
procentowo ilo$¢ nimf. Gléwnym celem obserwacji jest okre§lenie terminu niszcze-
nia naci.

W Szwajcarii zachodniej posluguja sie metodag 100 liSci, w wschodnie] metoda
otrzgsania krzakéw. W sumie obserwacje wykonuje sie w 130 punktach. Poza tyr.n
w 46 punktach w calym kraju zainstalowane sa zolte talerzyki. Wyodrebnia Si&
a grupy mszyc: Mysus, Doralis i Macrosiphon.

W Polsce — zorganizowanie systematycznej obserwacji mszyc jest nieodzowne.
Poczatkowo nalezaloby jg rozpoczaé w powstajacych rejonach zamknietych. WY_'
daje sie, ze potrzebne dane mozna uzyskaé zaréwno przy pomocy metody 100 liéc-l,
jak i metody otrzgsania calych krzakéw. Wybor metody bedzie zalezny od moil'l—
wosci wykonania. W Polsce technicznie latwiej bedzie mozna uruchomic obserwacje
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metodg 100 liSci przy scentralizowaniu badan nadsylanych préb. Powinno sie réw-
niez wprowadzi¢ obserwacje metodg z6'tych talerzykéw.

Hamujgcy wplyw zwalczania mszyc na rozwijanie sie wirusa liSciozwoju nie
ulega watpliwo$ci. Natomiast co do wirusa Y zdania sg podzielone. Na ogél panuje
poglad, zZe niszczenie mszyc w warunkach panstw zachodnich niewiele zapobiega
w rozprzestrzenianiu sie tego wirusa. Wyniki szeregu przeprowadzonych na ten
temat badan. sg nieraz sprzeczne. PodkreSla sie, Ze metodyka tego typu badan jest
trudna i w niektérych opublikowanych pracach nasuwa zastrzezenia. Dlatego na
ich podstawie nie mozna wyciggng¢ ogélnych wniosk6w. Do zwalczania mszyc
stosuje sig¢ szereg Srodkdw systemicznych, z ktérych najbardziej rozpowszech-
nione sg Ekatin, Metasystox, Parathion. W Holandii w r. 1960 opryskiwano plan-
tacje nasienne 3-krotnie w odstepach 10-dniowych poczgwszy od polowy maja.
Celem coprysku bylo zniszczenie mszyc, w czasie gdy nie mozna bylo jeszcze prze-
prowadza¢ selekcji oraz dla unikniecia rozsiewania mszyc podczas tej czynnoSbci.
W r. 1961 z powodu matlych iloSci mszyc opryskéw nie stosowano wcale. W NRF
plantacje opryskuje sie 4-krotnie w czasie do polowy lipca. Zabieg ten nie jest
jednak stosowany powszechnie.

W Szwajcarii zwalczanie mszyc przeprowadza sie intensywniej niz w NRF.
Wydaje sie, ze stosunkowo malo widoczne rezultaty osiggane przy zwalczaniu wi-
rusa Y przez niszczenie mszyc w krajach zachodnich nalezy przypisa¢ nastepu-
jecym przyczynom:

1. Ziemniaki na plantacjach nasiennych sy bardzo zdrowe, przy tym starannie
1 weczeSnie wykonuje sie selekcje, zwykle jeszcze przed pojawieniem sie mszyc,
dlatego przenoszenie wirus6w w obrebie plantacji jest nieznaczne.

2. Opryski plantacji nasiennych nie chronig przed przenoszeniem wirusa Y
przez zarazone mszyce przylatujgce z sasiednich plantacji konsumpcyjnych, ktérych
sie nie opryskuje m. in. z powodu braku podstaw prawnych do wprowadzenia
przymusu w stosunku do rolnik6w uprawiajgcych ziemniaki, a nie zainteresowa-
nych bezpo$rednio produkcjg nasienng.

3. Ewentualnym skutkom nalotéw zarazonych mszyc z zewnatrz zapobiega
W duzym stopniu usuwanie naci.

4. Stosuje sie powszechnie szereg metod, ktérych kompleksowe dzialanie
w takim stopniu poprawia zdrowotno$é¢, ze na ich tle skutki niszczenia mszyc moga
by¢ niewidoczne. W warunkach Polski zwalczanie mszyc moze mie¢ wigksze zna-
czenie niz w krajach zachodnich, gdyz:

1. Otoczenie plantacji nasiennych jest daleko bardziej zawirusowane, tak samo
same plantacje nasienne nie sg tak zdrowe jak na zachodzie. Stad nalezy sie spo-
dziewaé, ze opryski plantacji $rodkami systemicznymi, a przede wszystkim zwal-
czanie mszyc réwnocze$nie na duzych zwartych obszarach (rejony zamkniete)
lacznie z polami burakéw, prowadzgce do znacznego zmniejszenia mszyc w ogole,
spowodujg wyrazniejsze zmniejszenie sie wystepowania wirusa Y. W rejonach
zamknietych nalezaloby ograniczyé uprawe burakéow, na ktérych zeruje szereg
mszyc przechodzgcych na ziemniaki, m. in. mszyca brzoskwiniowa.

2. Przy sadzeniu ziemniakami nie podkielkowanymi mszyce na plantacjach pOj?-
Wiajg sie czesto juz wtedy, gdy ziemniaki sg jeszcze za matle do przeprowadzenia
selekcji.

3. Zabieg niszczenia naci praktycznie nie jest u nas stosowany i nie wiadomf),
W jakim stopniu bedzie mozna sie nim postuzy¢ przy dominujgcych w u.pra}me
odmianach péznych. Okres, w ktérym ziemniaki narazone sg na zakazenie, jest
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wige diugi, biorge pod uwage nieraz kilkakrotne wystepowanie nalotéw podczas
wegetacji oraz brak tzw. odpornosci starczej w stosunku do nowych ras wirusa Y.

4. Wprowadzenie innych nowoczesnych metod ochrony ziemniaka przed zawi-
rusowaniem jest w stadium poczgtkowym.

III. Zagadnienie maqtwika ziemmniaczanego

Matwik ziemniaczany w produkcji sadzeniakéw w panstwach zachodnich spra-
wia duzo klopotu. Pomimo stosowania licznych metod walki, zasieg jego wystepo-
wania stale sie zwieksza. Przyjmuje sie, ze szkody gospodarcze wystepujg, jezeli
ilos¢ cyst na 1 hektarze przekracza 1 milion. Matwik przenosi roéwniez niektore
wirusy. Badania na obecno$¢ magtwika przeprowadza sie na polach, na ktorych
maja by¢ uprawiane ziemniaki nasienne. Badan na polach po ziemniakach nie wy-
konuje sie. Czulo$¢ stosowanych metod pozwala na wykrycie matwika przy nasi-
leniu wynoszgcym teoretycznie ponad 100 000 cyst na hektarze. Czas potrzebny na
rozszerzenie sie matwika od momentu zarazenia pola do poziomu, powyzej ktérego
staje sie wykrywalny, wynosi czesto kilkana$cie lub kilkadziesigt lat.

Dotychczas najskuteczniejszym sposobem walki z matwikiem jest przestrzeganie
takiego odstepu w czasie przy uprawie ziemniakéw na tym samym polu, ktory
zapewnia utrzymywanie sie iloéci cyst ponizej granicy wykrywalno$ci, tzn. ponizej
100 tys. cyst na hektarze. W tym celu Holandia wprowadzita ustawowy zakaz sa-
dzenia ziemniakéw na tym samym polu czeéciej jak co 3 lata. Na polach, na kto-
rych wykryto matwika, nie wolno tam uprawia¢ ziemniakdéw przez przecigg co naj-
mniej 5 lat. Zakaz ten obejmuje réwniez pomidory, sadzonki, cebulki i materialy
szkoOtkarskie. Wykonanie zarzadzen jest $ci$le kontrolowane przez pracownikow
NAK, ktérzy postuguja sie mapami katastralnymi. Wedlug specjalistow niemiec-
kich okres ten jest za krotki i powinien wynosi¢ 5—6 lat.

Duze znaczenie posiada hodowla odmian odpornych na matwika. Wszystkie
nowowyhodowane odmiany holenderskie muszg obowigzkowo posiada¢ te ceche.
Odporno$é na matwika otrzymuje sie przez krzyzowki - Solanum andigena i So-
lanum vernei. Materialy do hodowli otrzymano z Empire Potato Collection
w Anglii. Holandia posiada obecnie okolo 20 odmian odpornych na matwika. Sg 10
przewaznie odmiany przemyslowe, uprawiane w okolicach, gdzie na skutek silniej-
szego wystepowania matwika nie prowadzi sie produkcji nasiennej.

Hodowla odmian odpornych na matwika ma miejsce réwniez w NRIT, jednak
niektoérzy hodowcy nie przypisuja jej takiego znaczenia jak w Holandii. W Niem-
czech uwaza sie, ze odporno$é¢ jest dos¢ wzgledna, gdyz stwierdzono biotypy mat-
wika, ktére moga atakowaé¢ odmiany uwazane za odporne. Istnieje zatem mozli-
wos$¢ utracenia odporno$ci po rozmnozeniu sie tych biotypow.

Firma Raddatz wyhodowala odmiane pod nazwa Antinema, na ktére] wy-
legniete z cyst larwy nie znajduja odpowiednich warunkéw i ging. Uprawa tf?J
odmiany pozwala na wyrazne zmniejszenie zawarto$ci matwika nawet silnie
zarazonych po6l i po odmagtwiczeniu umozliwia z powrotem uprawe ziemniakow prZ_}’
przestrzeganiu odpowiedniej odleglosci w prodozmianie. Caly zbiér z odmatwi-
czonego pola zuzywa sie na pasze. Odmiane te mozna uprawia¢ na zarazonym pOIU.
tylko jeden raz, aby uniknaé rozmnozenia biotypow, ktére wystepuja w male]
iloSci i na ktére odmiana ta moze nie byé odporna. Antinema jest odmian_a
wczesng, bialomiesng, pastewna, bardzo wrazliwg na wirusa Y, ktoérego jest nost-
cielem. Chemiczne zwalczanie matwika w glebie nie jest w pelni skuteczne, a przy
tym kosztowne. Koszt dezynfekcji 1 ha w Holandii wynosi 1000 guldenow. Stad
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érodki chemiczne stosuje si¢ lokalnie do zwalczania ognisk magtwika. Sposréd uzy-
wanych preparatéw mozna wymieni¢ Vapam (Merck) i Trapex (Schering). Prze-
myst chemiczny w Niemczech prowadzi usilne poszukiwanie $rodka chemicznego,
ktory by niszczyl matwika drogg przez soki roSliny. Poszukiwania te sg podobno
dosé¢ zaawansowane i hodowcy i rolnicy niemieccy wigzg z nimi duze nadzieje.
W celu zabezpieczenia sie przed ewentualnym rozwlekaniem matwika z pdl uzna-
nych jako wolne od tego szkodnika, lecz sgsiadujgcych z polami zamgtwiczonymi,
w Holandii stosuje sie urzadzenie do szczotkowania i mycia klebow (urzgdzenia
do mycia produkuje firma Jansen-Groningen). Szczotkowanie klebéw jest lepsze
niz mycie, gdyz nie pogarsza wygladu zewnetrznego. Wedlug danych niemieckich
zabiegi te pozwalajg na uzycie do sadzenia ziemniakéw nawet z pdl zamagtwi-
czonych.

IV. Rhizoctonia i ospowatosé ktebow

W Holandii szkody wyrzgdzane przez Rhizoctonie sg znaczne. Wystepowaniu tej
choroby sprzyja wilgotny klimat. Walke z Rhizoctonig prowadzi sie w dos¢ znacz-
nych rozmiarach, jednak efekty sg rézne, gdyz pojawianie sie jej zalezy od pogody
i nie zawsze jest zwigzane z wystepowaniem lub brakiem sklerotii na kigbach,
gdyz zakazenie moze nastapi¢ z gleby. Holendrzy unikajg sadzenia ziemniakéw
nasiennych na glebach zwiezlych oraz na polach $§wiezo nawozonych obornikiem.
Poza tym doé§¢é powszechnie stosuje sie dezynfekcje klebow bez wzgledu na stopien
porazenia ich ospowatoscig. Dezynfekcje przeprowadza sie przy uzyciu takich pre-
paratow mokrych, jak Aerdosol lub innych Zabieg przeprowadza sie na jesieni,
z reguly na ziemniakach przechowywanych w skrzynkach. Dezynfekcja gleby przy
pomocy pieciochloronitrobenzenu jest stosowana rzadko. Koszt dezynfekcji 1 ha
wynosi o'-. 200 guldenéw. Dezynfekcje kitebow, obok prymitywnych sposobow,
przeprowadza sie w przewoznych urzadzeniach oraz w urzgdzeniach stalych o duzej
wydajno$ci, pracujacych potokowo, zainstalowanych przy duzych magazynach
ziemniakéw (Baflo) budowanych przez firme Jansen w Groningen.

W Niemczech — zdania odno$nie skuteczno$ci zaprawiania klebéw sa podzie-
lone. gdyz sadzenie klebami porazonymi ospowato$cig nie zawsze daje chore
ro$liny. Do zaprawiania na mokro uzywa sie Ceresanu i Thiodylu lub gazuje si¢
kleby Rhizoctanem. W poréwnaniu do zaprawiania na mokro ten ostatni sposob
jest uwazany za mniej doktadny, gdyz niedostateczna jest dezynfekcja miejsc,
ktorymi kleby stykajg sie ze soba.

W Szwajcarii do dezynfekcji klebéw przeciw Rhizoctonii nie przywigzuja
wiekszej wagi.

VI1I. Zaraza ziemniaczana

Szczegodlnie sprzyjajace warunki choroba ta znajduje w Holandii, gdzie wy-
rzgdzane szkody szacuje sie na 10—20 milionéw guldenéw rocznie.

Odmiany wrazliwe na zaraze (Bintie) opryskuje sie regularnie od momentu
wschodow. Opryski na odmianach mniej podatnych rozpoczyna sig z chwilg otrzy.'-
mania telefonicznie lub przez radio odpowiednich ostrzezen. Ostrzezenia wydaje
stuzba prognoz, ktéra przewiduje pojawianie zarazy w nastepujgcych warunkach:

1) gdy przez okolo 24 godz. réznica w odczytach pomiedzy termometrem suchym
4 Zwilzonym wynosi najwyzej 4°C (pomiary wykonuje si¢ co 3 godz.):

2) gdy réznica ta przez dalsze 15 godz. nie przekracza 3°C;
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3) gdy po wyzej opisanym ukladzie uwilgotnienia powietrza minimalna tem-
peratura najblizszej nocy jest ré6wna lub wyzsza niz 8°C.

Srodki miedziowe uzywane do opryskéw mogg nieraz wywolywaé¢ szok roslin
uzewnetrzniajacy sie objawami utrudniajagcymi rozpoznanie choréb wirusowyech.
Preparaty oparte na zwigzkach cynku (Manep i Sinap) sa do$é¢ latwo splukiwane
z lisci. Opryski wykonuje sie czesto przy pomocy malych samolotéw. Koszt oprysku
1 ha samolotem wynosi 20 gulden6éw, a agregatem ciggnikowym — 17 guldenéw.

Duzo uwagi poSwigca sie wyhodowaniu odmian odpornych na Phytoftore.

V. Podkietkowanie klebow

Zabieg podkietkowania jest w krajach zachodnich wysoko ceniony, gdyz wy-
raznie poprawia zdrowotno$¢ sadzeniakow. Korzys$ci plynace z podkielkowania
53 nastepujgce:

1) mozna weczesniej rozpoczgé selekcje, przed pojawem mszyc;

2) istniejg wieksze szanse uzyskania przez rosliny tzw. odpornosci starczej
(Altersresistenz) w okresie silniejszego pojawu mszyc;

3) pozwala na uzyskanie wyzszych plonéw przy stosowaniu niszczenia naci.

Zwyzka plonu ma miejsce réowniez wtedy, gdy na¢ nie zostanie usunieta.
W Holandii prawie 100% plantacji nasiennych obsadza sie ziemnaiakami podkiel-
kowanymi. Tak samo zabieg ten jest rozpowszechniony w Szwajcarii. W NRF pod-
kielkowuje sie ok. 35% wysadzanych ziemniakéw kwalifikowanych.

W Holandii ziemniaki podkietkowuje sie m. i. w pawilonach o podwdjnych
Scianach ze szkla. Ziemniaki zaladowuje sie do pawilonéw w skrzynkach na jesieni.
W NRF duze gospodarstwa nasienne podkietkowujg ziemniaki przy $wietle jarze-
niowym w przechowalniach, mniejsze w tzw. Friebekeller.

Ostatnio w Niemczech coraz bardziej rozpowszechnia sie tani i prosty sposob
podkielkowania ziemniakéw pod folia. Na 1 ha ziemniakéw potrzeba 200—250
skrzynek po 10 kg klebéw, ktére umieszcza sie na otwartym powietrzu, przykrywa
platem folii o wielko$ci 6 X 8 m. Jeszcze lepszy sposob polega na wsypywaniu
kieboéw zamiast do skrzynek, do 10 kg woreczk6w z folii, z otworami dla umozli-
wienia dostepu powietrza. Woreczki wigze sie po 2 razem, przewiesza przez drew-
niane dragi stanowigce rodzaj rusztowania. Calto$é przykrywa sie namiotem z folii.
Woreczki sg lepsze od skrzynek, gdyz zapewniajg lepszy dostep $Swiatla. W wy-
padku niebezpieczenstwa obnizenia sie temperatury pod przykryciem ponizej zera,
instaluje si¢ wewnatrz elektryczny grzejnik, do ktérego prad doprowadza si€
kablem. Sposéb podkielkowania ziemniakéw pod folig wydaje sie byé odpowiedni
dla polskich warunkéw i tatwiejszy do zastosowania niz tzw. Friebekeller. Pawi-
lony oszklone sg dla nas nieodpowiednie z powodu surowszych zim niz na zacho-
dzie. W przechowalniach projektowanych do budowy nalezaloby przewidziet
miejsce i instalacje do podkietkowania ziemniakéw w sztucznym S$Swietle.

VI. Usuwanie naci

Przy uprawie sadzeniakéw gléwnym celem niszczenia naci jest przeszkodz'enle
w przechodzeniu do klebow substancji wirusowych znajdujgcych sie w cze$ciach
nadziemnych w wyniku zakazen podczas letnich nalotéw mszyc. Czas potrzebny na
dotarcie do klebéw wirusa liSciozwoju przyjmuje sie na okoto 10—14 dni. NO‘.’Ve
rasy wirusa Y dostajg sie do klebé6w znacznie szybciej, w kilka dni po zakazeniu.
Obok poprawy zdrowotno$ci niszczenie naci moze by¢ stosowane w celu otrzy-
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mania w plonie wiecej klebéw Srednich oraz dla utatwienia zbioru maszynowego.
Na¢ niszczy sie tylko na polach obsadzonych ziemniakami podkielkowanymi.

Niszczenie naci na plantacjach nasiennych jest obowigzkowe w Holandii
i Szwajcarii. W NRF odpowiednie przepisy nie przewidujg przymusowego stosowa-
nia tego zabiegu. Jednak niektére firmy hodowlane i nasienne zastrzegajg sobie
jego wykonanie w umowach zawieranych z plantatorami. W Niemczech usuwanie
naci przeprowadza sie z reguly na polach, z ktérych zbiér przeznacza sie do dal-
szego rozmnazania w wlasnym gospodarstwie. Termin niszczenia naci uzaleznia
sie przede wszystkim od pory wystapienia letniego nalotu mszyc, poza tym od
nasilenia nalotu, rejonu, w ktéorym znajduje sie plantacja, wrazliwo$ci odmiany
oraz od stopnia wyksztalcenia kiebéw. U odmian o dluzszym okresie wegetacji
data usuwania naci jest wynikiem kompromisu pomiedzy zdrowotnoscig, a wy-
sokoscig plonu.

W Holandii terminy usuwania naci ustala sie oddzielnie dla kazdego stopnia
odsiewu. Im nizszy stopien odsiewu, tym zabieg wykonuje sie p6zniej. OpOzZnienie
przez plantatora ustalonego terminu pocigga za sobg automatycznie przesuniecie
stopnia kwalifikacji do tym nizszej klasy, im opOzZnienie bylo wieksze. Odstep po-
miedzy terminami usuwania naci jest dla poszczegélnych stopni odsiewu co roku
Inny. Zwieksza sie, gdy niebezpieczenstwo zakazenia jest mniejsze, a przy Spo-
dziewanej silniejszej infekcji wirusowej ulega zawezeniu. W ramach stopni od-
stewu termin usuwania naci ulega dalszemu zréznicowaniu w zaleznosci od dlugosci
okresu wegetacji danej odmiany. Daty usuwania naci ustala corocznie Centrala
NAK w Wageningen i oglasza je jako obowigzkowe w latach o silniejszej infekcji
lub jako zalecone, gdy infekcja jest slabsza. W tym ostatnim wypadku daty usta-
lone centraln’e mogg by¢ zmienione przez rejonowe placéwki NAK.

W NRF, gdzie nie ma obowigzku usuwania naci, podane terminy majg charak-
ter informacyjny. Réznicuje sie je tylko w zaleznosci od diugo$ci okresu wegetacii,
nie ma podzialu na stopnie odsiewu.

W Szwajcarii niszczenie naci obowigzuje dla klasy A wtacznie, ale w pewnych
wypadkach mozna rozciggngé ten obowigzek na cze$¢ klasy B. Ze wzgledu na go-
rzysty teren terminy sa bardzo rézne, nieraz ustala sie je indywidualnie dla
poszczegblnych miejscowosci, a nawet oddzielnie dla pojedynczych pol.

W wszystkich trzech krajach ustalone daty okre$lajg czas, w ktérym na¢ m.us-i
by¢ martwa lub wyrwana. Termin rozpoczecia zabiegdw wypada wigc wczesSnie],
w zalezno$ci od techniki usuwania i szybkos$ci dzialania uzytych preparatow.

Niszezenie naci wykonuje sie przez: 1) usuwanie reczne; 2) mechaniczne nisz-
czenie rozbijaczami; 3) niszczenie chemiczne; a) $rodkami arsenowymi, b) Srod-
kami opartymi na bazie dwunitroortokrezolu, ¢) azotniakiem, d) Srodkami rozklg—
dajgcymi chlorofil i dziatajacymi destrukcyjnie na biatko; 4) wyrywanie lecin
wyrywaczami.

Najdokladniejsze i najskuteczniejsze jest reczne usuwanie naci. Pomimo, ze
Sposob ten jest klopotliwy i kosztowny, stosuje sie go do$¢ czesto w Holandii, gdyz
nle ma pézniej odrostow, ktérych pojaw przekresla korzyS$ci plyngce z niszczenia
naci a nawet moze by¢ przyczyna znacznego pogorszenia sig zdrowotnosci.

Mechaniczne rozbijanie lecin jest mato skuteczne, gdyz pozostawia zywe dolne
czeSci ltodyg z silng sklonnoécia do tworzenia cdrostéw. Dlatego stosuje sie je
W polgczeniu z réznymi $rodkami chemicznymi.

W stosunku do $rodkéw chemicznych uzywanych do niszczenia naci stawia sie
nasicpujgce wymagania: 1) musi dziata¢ szybko. Im dziala wolniej, tym wczeSnie]j
trzeba go stosowaé, co pocigga za sobg dodatkowe straty w plonach; 2) nie powinien
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dawac¢ odrostéw; 3) nie moze zatruwaé gleby i wywolywaé ujemnego dzialania na
rosliny w latach nastepnych; 4) musi byé tani.

Dotychczas nie ma Srodka, ktéry by spelnial wszystkie wymienione wymagania.
Z $Srodk6éw chemicznych najpowszechniej stosuje sie $rodki dwunitroortokrezolowe
pomimo, ze koszt ich uzycia jest wysoki. Tansze $rodki arsenowe uzywa sie na malg
skale ze wzgledu na ich trujgce wtasciwosci i nagromadzanie sie w glebie.

Ostatnio duze zainteresowanie w Niemczech wzbudzitl preparat Merck’a pod
nazwg Reglone dzialajacy destrukcyjnie na chlorofil i biatko. Preparatu tego
uzywa sie w iloSci 1—2 kg na hektar po rozpuszczeniu w wodzie. Warto&é jego
polega na braku ubocznego dziatania i niskich kosztach oprysku. Niezupelnie wy-
jasniona jest jeszcze technika jego stosowania. W praktyce — obok dobrych wy-
nikow stwierdzono wypadki niezupelnego zniszczenia naci i powstawania odrostow.
Z tego powodu w Szwajcarii Reglone nie jest zalecany w produkcji. Usilowanie
przemystu w celu dostarczenia rolnictwu skutecznych $rodkéw niszczenia naci ida
w kierunku znalezienia preparatéw typu Reglone.

Bardzo obiecujgco zapowiadajg sie maszyny do wyrywania naci wyproduko-
wane ostatnio w matej serii w Holandii i badane jako prototyp w NRF w Volken-
rode, ktore w dziataniu zastepujg wyrywanie reczne.

VII. Selekcja negatywna

Selekcja negatywna jest w Holandii, Niemczech i Szwajcarii podstawowym za-
biegiem dla otrzymania ziemniak6éw wiernych w typie, czystych odmianowo i Wo}-
nych od choréb przenoszonych przez kleby: wirusowych, grzybnych, bakteryjnycn.
Rola selekcji negatywnej nie ulegla pomniejszeniu mimo wprowadzenia nowych
metod produkcji i testowania sadzeniakéw. Selekcje w Holandii wykonuje sig¢ bez
przerwy az do czasu zniszczenia naci. Réwniez w pozostalych krajach zabieg 1-;en
jest wykonywany 3—4-krotnie podczas wegetacji. Duzy nacisk kladzie si¢ na qaif
najwczesniejsze rozpoczecie selekcji, aby usung¢ jak najwiecej zZrodel zakazen
jeszcze przed pojawieniem sie mszyc na ziemniakach. Selekcje wykonuje sar-n
plantator pod nadzorem wysokokwalifikowanych pracownikéw instytucji kwalifi-
kujacych, firm nasiennych itp.

Rozeznanie ro$lin zarazonych chorobami wirusowymi jest w krajach zachod-
nich ulatwione z nastepujgcych przyczyn:

1. Wilgotny i chlodny klimat, zwlaszcza w Holandii, sprzyja wyraZnemu Wy~
stepowaniu objawdéw mozaik.

2. Plantacje obsadza sie kiebami o malej rozpietosci kalibrazu. Np. w Holan-
dii — sadzeniaki dostarcza sie w asortymentach co 10 mm, na tym samym pczlu
kazdy asortyment wysadza sie oddzielnie. Rozwéj krzakéw wyrastajacych z klebf)W
o podobnej wielko$ci jest wyréwnany, zwlaszcza w poczgtkach wegetacji. Na ta_kICh
plantacjach kazdy krzak nie dor6éwnujgcy w wzroScie pozostalym jest uwazap}t
jako podejrzany i usuwany. Przy uzyciu do sadzenia klebow roéznej wielkoscl
krzaki rozwijajace sie wolniej sg liczne, przy czym nie mozna odréznié czy staby
wzrost jest skutkiem wysadzenia np. kleba drobnego, czy opanowania przez cho-
roby wirusowe hamujgce wzrost bez innych objawdéw (np. nowe rasy wirusa Y):

3. W wyniku wzorowej agrotechniki brak krzakéw rozwijajgcych sig¢ gorze]
na skutek np. niedoktadnego sadzenia, uszkodzen podczas pielegnacji itp. .

4. Ziemniaki sg praktycznie wolne od wirusa X, a w Holandii réwniez od Wi~
rusa S, co polepsza wyr6wnanie plantacji.

5. W wypadkach watpliwych — w Holandii istnieje mozliwoé¢ odrecznego zba-
dania podejrzanych ro§lin w laboratoriach NAK przy pomocy testéw.
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6. Istnieje dokladna ewidencja objawéw wywolywanych wystepowaniem wiru-
séw z podzialem na rasy oddzielnie dla kazdej odmiany. W zagadnieniu tym przo-
duje Holandia, gdzie badanie objawéw prowadzi sie bez przerwy na wszystkich
uprawianych odmianach i rodach zaawansowanych w hodowli przez zaklad Fito-
patologii Uniwersytetu w Wageningen. W Zakladzie tym kwalifikatorzy i personel
nadzorujgcy selekcje zaznajamiajg sie na biezgco z objawami odmian, z ktérymi
majg do czynienia. W wypadkach watpliwych pracownicy Zaktadu biorg udzial
w ekspertyzacji w terenie.

VIII. Rejony zamkniete uprawy sadzeniakow

W Holandii rejonéw zamknietych specjalnie sie nie organizuje, gdyz nasilenie
produkecji sadzeniakéw w prowincjach, ktoére sie tym szczegélnie zajmuja, jest
od dawna tak duze, a stan zdrowotny nielicznych poél konsumpcyjnych jest tak
dobry, ze tworzenie ich jest zbyteczne. Ten sposéb prowadzenia produkcji nasien-
nej rozpowszechnia sie w NRF, jednak nie w takim stopniu jakby bylo potrzeba.
Gléwna przeszkoda jest brak odpowiednich aktéw prawnych, na podstawie kto-
rych mozna by bylo wprowadzié powszechne stosowanie zabiegéw istotnych dla
rejoné6w zamknietych. W Niemczech odpowiednie ustawy sga w przygotowaniu.
Uwaza sie, ze w celu ochrony przed wirusem Y odsuniecie zZrédel infekcji, jakie
stanowiag ziemniaki zawirusowane, powinno nastgpi¢ na odleglos¢ co najmniej
3—15 minut lotu mszyc, bo przez taki okres czasu pobrany wirus Y zachowuje
w organizmie mszycy zdolno$é¢ zakazania. Odpowiednio do tego szeroko$¢ pasow
ochronnych w miejscach pozbawionych naturalnych granic powinna wynosi¢ okoto
500 m. Szeroko$¢ ta ulega zmianom w zalezno$ci od wystepowania mszyc w rejo-
nie, kierunku wiatréw, na ktory jest wystawiony pas, stopnia zawirusowania oto-
czenia. Sasiedztwo 1gk nie daje naturalnej izolacji. Pasy ochronne obsadza sie
odmianami odpornymi na choroby wirusowe. W rejonach zamknigtych rozmnaza
sie przede wszystkim odmiany tatwo ulegajace zakazeniu, ktérych uprawa na
plantacjach rozproszonych polgczona jest z duzym ryzykiem. Pola z odmianami
wrazliwymi przegradza sie w rejonach zamknietych polami odmian odporny ch.

W Szwajcarii powstalo szereg niewielkich rejonéw zamknietych w miejscowos-
ciach uprawiajgcych od dawna sadzeniaki, oddzielonych gérami od innych. Dalsze
rejony znajduja sie w stadium organizacji. Dazy sie do umieszczenia catej pro-
dukcji nasiennej w rejonach zamknigtych.

IX. Rézne obserwacje dotyczqce produkcji sadzeniakow

Korzy$ci plynace z wczesnego uzyskania przez ziemniaki tzw. odpornoSci star-

czej, zmniejszajacej ilo§¢ zakazen chorobami wirusowymi oraz coraz bardziej roz-
powszechniajgce sie wczesne usuwanie naci zwrocily uwage na przebieg tempa
wegetacji ziemniakéw. Pozadany jest typ rosliny, szybko rozbudowujacy czeSci
nadziemne i weczeénie wigzacy kieby, co uzyskuje sie przede wszystkim na drodze
hodowlanej. Na przebieg tempa wegetacji w wspomnianym kierunku duzy WPIY‘_Y
wywiera réwniez nawozenie, zwlaszcza technika nawozenia azotowego. W I-E.Io}andu
ziemniaki nasienne nawozi sie obecnie nawozami saletrzanymi, a w mnilejszym
stopniu mieszankami saletrzano-amonowymi w ilosci 60—100 kg/hektar. bez obor-
nika. Calg dawke nawoz6éw azotowych daje sie przed sadzeniem. Do niedawna —
dawki nawozéw azotowych byly wyzsze, obecnie notuje sie tendencje do ich ogra-
niczenia z powodu stwierdzonego ujemnego wplywu obfitego nawozenia tym
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sktadnikiem na zdrowotno$¢é. Nawozenie fosforowe przyspieszajgce osiggniecie
przez ro$liny okresu odporno$ci starczej, a takze nawozenie potasowe, jest silne.
Pola bez obornika nawozi sie dawkami wynoszacymi 100—150 kg PyO5 oraz
200—500 kg KO. Nawozy potasowe stosuje sie w formie siarczanéw, gdyz przy tak
intensywnym nawozeniu chlorki moglyby wywotaé¢ na roslinach objawy mozaik,
utrudniajacych selekcje. Niektére gleby nawozi sie magnezem i manganem.

Znaczenie obornika jako Zrodia pokarméw zmniejszyto sie przez wprowadzenie
wcezesnego usuwania naci. Okres maksymalnego zapotrzebowania na sktadniki po-
karmowe przez to sie skrocit i przesuna! na termin wcezeSniejszy. W zwigzka z tym
stopien wykorzystania obornika ulegt zmniejszeniu. Stwierdzono przy tym, ze
obornik dany bezposrednio pod ziemniaki moze zwiekszy¢ nasilenie wystepowania
Rhizoctonii. Dlatego obornik pod ziemniaki nasienne daje sie na jesieni, a czesto
stosuje sie¢ go pod inne roSliny, a ziemniaki uprawia sie bez obornika. Duze zna-
czenie majg zielone nawozy.

Sadzenie ziemniakéw podkietkowanych w drobnych gospodarstwach w Holandii
1 Szwajcarii odbywa sie czesto recznie. Gospodarstwa wieksze w tych Kkrajach
oraz w NRF poslugujg sie do tego celu dobrze funkcjonujgcymi pélautomatycz-
nymi, a ostatnio calkowicie zautomatyzowanymi sadzarkami.

Dobor odpowiedniej rozstawy wywiera duzy wplyw na kalibraz zbieranych
ktebow. Zalezy on od:

1) wielkosci wysadzanych klebéw. Kleboéw o rozmiarach 35—45 mm wysadza
sie 50—60 tys. sztuk na 1 ha. Kleby grubsze o wielkoSci 45—55 mm sadzi sie rza-
dziej — w ilosci 45—55 tys. na 1 ha,

2) odmiany;

3) sposobu sadzenia i przygotowania pola.

Rozstawa redlin waha sie w granicach 60—75 c¢cm, najczeSciej daje sie 65—66 cin.
Jak juz byla o tym mowa, pola obsadza sie klebami o zblizonej wielko$ci dla uzy-
skania réwnego wzrostu w poczgtkach wegetacji.

W zwigzku z latwym rozwlekaniem przez narzedzia nowych ras wirusa Y,
w nowym $wietle stawia sie pielegnowanie plantacji. Istnieje poglad, aby jak naj-
mniej zabiegbw wykonywaé po wrzejsciu ro$lin. Dlatego bardzo rozpowszechnila
sie chemiczna walka z chwastami w okresie przed wschodami. Do najczeSciej uzy-
wanych preparatéw nalezy Raphatox i Alipur.

Zbioru nawet mate gospodarstwa dokonujg czesto przy pomocy kombajnéw od
razu workujacych ziemniaki. Po zniszczeniu naci zbiér mechaniczny jest 1atw5{
i dokladny. Po zbiorze ziemniaki sg wstepnie sortowane i przechowywane w caloé.CI
w przechowalniach, powstalych w przebiegu ostatnich paru lat. Liczne partie
ziemniakéw sy sortowane dokladnie jeszcze przed ich ostatecznym zmagazynowa-
niem. W Holandii sortuje sie ziemniaki na 4 frakcje: 28—35 mm, 35—45 mn.l,
45—55 mm. Sadzeniaki grubsze niz 60 mm spotyka sie wyjatkowo. Przechowalnie
do ziemniakéw o réznej pojemnosci i wyposazeniu sg albo budowlami nowymi, lflb
tez uzyskano je drogg adaptacji niepelnie wykorzystywanych budynkoéw. Szczeg6l-
nie wiele pomieszczen do przechowywania zaadaptowano w stodotach, w ktér}_’Ch
jest duzo miejsca na skutek zmniejszenia sie powierzchni zb6z, uprawy odmian
o kroétszej slomie, nadajacych sie do sprzetu kombajnem i prasowania siomy PO~
sprzecie na polu. Przechowalnie sg wyposazone w mechaniczne urzadzenia do ZE}‘
tadowania komoér i wyladunku. Wentylacja mechaniczna jest sterowana recznie
lub przy pomocy urzadzen poélautomatycznych. Pelne automatyczne sterowanlé
spotyka sie rzadko. Przechowalnie ziemniakéw w gospodarstwach sg czgsto do-
stosowane do suszenia zboza w okresie letnim.



