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Zdolność kiełkowania nasion roślin uprawnych uzależniona jest m.in. od ich aktualnego sta- 

nu fizycznego, a więc od cech jakościowych, determinowanych wieloma parametrami. Zatem 

oprócz właściwości ściśle biologicznych czy biochemicznych istotną rolę odgrywa zespół czyn- 

ników zewnętrznych, działających na materiał reprodukcyjny od chwili zbioru i omłotu poprzez 

procesy technologiczne obejmujące czyszczenie, sortowanie, dosuszanie, transport i przechowy- 

wanie aż do siewu. | 

Wiadomo, że uszkodzenia mechaniczne nasion zarówno w skali mikro, jak i makro wpływają 

ujemnie na jakość materiału siewnego, a w konsekwencji na przyszłe plony [1-4]. Ocena bio- 

logicznych skutków uszkodzeń stwarza znacznie mniej problemów o charakterze metodycznym 

aniżeli opracowanie niezawodnego sposobu oceny przyczyn powodujących takie uszkodzenia. 

Jest to tym trudniejsze, że obecny rozwój techniki rolniczej doprowadza do pełnej mechani- 

zacji wszystkich procesów technologicznych. Powstaje więc pytanie, w której fazie mechanicz- 

nej obróbki materiału siewnego powstają najbardziej groźne uszkodzenia mechaniczne? Cprócz 

badań poszczególnych maszyn rolniczych czy ich zespołów, pewnych informacji o charakterze 

poznawczym mogą dostarczyć wyniki pomiarów zdolności kiełkowania ndsion, poddanych uprzed- 

nio kontrolowanym mechanicznym obciążeniom. 

% Wyniki zawarte w niniejszym opracowaniu zebrane zostały w trakcie realizacji tematu 

zleconego MR.II.8.1.
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MATERIAŁ I METODYKA BADAŃ 

Badania wpływu obciążeń statycznych nasion zbóż na ich zdolność kiełkowania przeprowa” 
dzono w Instytucie Uprawy Roli i Roślin AR w Lublinie przy współpracy z Zakładem Agrofizy- 
ki PAN, Materiał eksperymentalny stanowiły próbki nasion pszenicy ozimej /Mironowska 808, 
Maris Huntsman, Grana, Jana, ród 188/72/, pszenicy jarej /Alfa, Kaspar, Kolibri, Urbanka, 

Sappo/, żyta /Dańkowskie Złote, Dańkowskie Srebrne, Dańkowskie Nowe, Pancerne, AR-3,, 

jeczmienia jarego /Aramir, Berac, Gryf, Kosmos, Polon/ oraz owsa /Diadem, Leanda, Pegaz, 

Romulus, P-541/, W schemacie doświadczenia polowego uwzględniono zróżnicowane poziomy 

nawożenia mineralnego - 250 i 500 kg/ha NPK w stosunku 1:0,8:1,2, 

Po zbiorach wyodrębniono próbki stanowiące materiał kontrolny, zaś drugą część poddano 

chwilowym obciążeniom statycznym na aparaturze "Instron" w zakresie naprężeń do 4 MPa. 

Próbkę ziarna powietrznie suchego umieszczano w specjalnym cylindrze o objętości ok. 300 ent 

stosując nacisk tłoka z prędkością 10 mm/min. Dla każdej odmiany dokonano 4 powtórzenia, 

uzyskując ogółem ok. 1 kg nasion poddanych obciążeniom. Następnie w pomieszczeniu termo- 

statowanym /w temperaturze 20°C/ określono zdolność kiełkowania materiału kontrolnego i ob- 

ciążonego w odstępach miesięcznych, poczynając od września i października. Przyjęto 10-krot- 

пе powtórzenia dla każdej próbki. 

WYNIKI BADAN 

Uzyskane wyniki pozwalają stwierdzić, że nasiona prawie wszystkich rodzajów i odmian zbóż 

poddane obciążeniom /bez względu na poziom nawożenia/ wykazują niższą zdolność kiełkowa” 

nia niż kontrolne. 

Zmienność zdolności kiełkowania nasion pszenicy ozimej wskazuje na jednoznaczny negatyw- 

ny wpływ obciążeń /rys. 1/. Materiał konstrolny charakteryzuje się względną stabilnością w 

czasie 6-miesięcznego przechowywania, przy czym wyższą wartość reprezentują ziarna pocho- 

dzące z poletek, gdzie zastosowano wyższy poziom nawożenia NPK /500 kg/ha/. Obciążenie 

próbek nasion spowodowało natomiast obniżenie zdolności kiełkowania średnio o 12%, ale w 

trakcie przechowywania następował systematyczny spadek do różnicy 16% w miesiącu lutym. 

Wpływ zróżnicowanego nawożenia był niemal identyczny jak przy materiale kontrolnym. Spo- 

$ód pięciu odmian pszenicy ozimej największy spadek zdolności kiełkowania - średnio do 16,5% 

- wykazał ród 188/72 /w porównaniu z materiałem kontrolnym/ przy niższym poziomie nawo” 

żenia NPK /250 kg/ha/; tabela 1. Natomiast stosunkowo najmniejszą wrażliwością na obciąże- 

nia /przy niższym nawożeniu/ charakteryzowała się odmiana Jana /spadek zdolności kiełkowania 

o 8%/. Jednakże odmiana ta w przypadku materiału obciążanego najbardziej reagowała na zróżnico-
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wane Nawożenie, obniżając zdolność kiełkowania o 12,5% przy wyższej dawce nawozów. 
Odmiany Mironowska 808 i Maris Huntsman nieznacznie reagowały na zróżnicowane nawoże- 
nie. 
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Rys. 1. Zmienność zdolności kiełkowania nasion pszenicy ozimej w okresie przechowywania 
od września do lutego /$rednie dla 5 odmian/: | - materiał kontrolny, nawożenie NPK 
250 kg/ha, 2 - materiał kontrolny, nawożenie NPK 500 kg/ha, 3 - nasiona obciążane, 

nawożenie NPK 250 kg/ha, 4 - nasiona obciążane, nawożenie NPK 500 kg/ha 

Nasiona żyta podobnie zachowywały się jak pszenicy ozimej. Materiał kontrolny wykazywał 

stabilność zdolności kiełkowania przez cały okres przechowywania i w większości lepszą war- 

tość przedstawiały nasiona pochodzące z kombinacji doświadczenia, gdzie zastosowano wyższy 

poziom nawożenia NPK /rys. 2/. Materiał obciążany charakteryzował się niższą zdolnością 

kiełkowania Sednio o 14%, przy czym w miarę upływu czasu następowało wyraźne pogorszenie 

tej ważnej cechy materiału siewnego. 

Wśód pięciu odmian żyta zaobserwowano zróżnicowaną reakcję na poziom nawożenia mineral- 

nego. N'asiona Dańkowskiego Nowego i rodu AR-3 - zarówno kontrolne jak i obciążane - wy- 

kazały wyższą zdolność kiełkowania w wariancie wyższego nawożenia /tab. 2/. Jednakże obni- 

żenie wartości tej cechy na skutek obciążeń wszystkich odmian był znaczny i mieścił się 

я przedziale 11-17%, przy czym ta najwyższa wartość dotyczyła Dańkowskiego Srebrnego, zaś 

najniższa Dańkowskiego Złotego. Obydwie wartości odpowiadają kombinacji doświadczenia z 

niższym poziomem nawożenia.
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Rys. 2, Zmienność zdolności kiełkowania nasion żyta w okresie przechowywania od wrześ- 
nia do lutego /średnie dla 5 odmian/, Objaśnienia jak na rysunku 1 
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Rys. 3. Zmienność zdolności kiełkowania nasion pszenicy jarej w okresie przechowywa- 

nia od października do marca /średnie dla 5 odmian/. Cbjaśnienia jak na rys. I
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430 B. STYK, B. SZOT 

Znaczne zróżnicowanie zdolności kiełkowania stwierdzono między zbożami ozimymi i jarymi. 

Wszystkie zboża jare w początkowym okresie przechowywania wykazywały wyraźnie obniżoną 

zdolność kiełkowania /w zależności od wariantu nawet w granicach 60-70% dla materiału 

kontrolnego/, która w miarę upływu czasu wzrastała, przekraczając po kilku miesiącach 90%, 

co należy tłumaczyć biologicznym dojrzewaniem zbóż jarych. 

Nasiona kontrolne pszenicy jarej kiełkowały w 90% w styczniu, po czym różnice międzyod- 

mianowe spowodowały zachwianie średniej ogólnej dla tego rodzaju zboża i w lutym nastąpił 

spadek zdolności kiełkowania, a w marcu ponowny wzrost /rys. 3/. W charakterystyce mate- 

riału kontrolnego prezentowane średnie wartości nie wykazują większych różnic między pozio- 

mami nawożenia. Wyraźniejsze natomiast zróżnicowanie nastąpiło w materiale poddanym obcią” 

żeniom. Niższy poziom nawożenia NPK /250 kg/ha/ sprzyjał wzrostowi zdolności kiełkowania, 

a więc odwrotnie niż u pszenicy ozimej i żyta. Należy również podkreślić, iż w pierwszych 

dwóch miesiącach przechowywania /październik i listopad/ nasiona obciążane wykazywały ta- 

ką samą lub wyższą zdolność kiełkowania niż kontrolne. W tym przypadku obciążenie wpłynę- 

ło jak gdyby stymulująco, a po tym okresie nastąpiła pewna stabilizacja kiełkowania materia- 

łu uprzednio obciążonego. Spośród wszystkich zbóż nasiona pszenicy jarej okazały się najbar- 

dziej odporne na obciążenia, stąd też występujące różnice w porównaniu z materiałem kontrol- 

nym są najmniejsze i nie przekraczają 7% . Wartość ta dotyczy odmiany Sappo /w obu warian- 

tach nawożenia/; tabela 3. Odmiana Alfa natomiast prawie zupełnie nie reagowała na obcią- 

żenia /szczególnie w wariancie niższego nawożenia/. U większości odmian stwierdzono spadek 

zdolności kiełkowania o 3%, jedynie odmiana Kaspar najsilniej reagowała na zróżnicowane na- 

wożenie, gdyż dla niższego poziomu różnica wynosiła zaledwie 0,9%, a dla wyższego aż 

6,1%. 

Jęczmień jary osiągnął maksymalną zdolność kiełkowania już w listopadzie i dotyczy to za- 

równo materiału kontrolnego jak i obciążanego /tys. 4/. Należy jednakże zaznaczyć, że na- 

siona jęczmienia ze zbioru 1978 r. charakteryzowały się stosunkowo niską zdolnością kietkowa- 

nia i średnia dla materiału kontrolnego wszystkich odmian i całego okresu przechowywania wy” 

nosiła zaledwie 80,7%. Ten rodzaj zboża wykazał również dużą wrażliwość na zastosowane 

obciążenie, co w konfrontacji z materiałem kontrolnym doprowadziło do różnic przekraczają” 

cych 13% między ogólnymi Sednimi. Poziomy nawożenia nie wywarły większego wpływu na 

zdolność kiełkowania. | 

Odmiana Polon okazała się najbardziej wrażliwa na obciążenia, gdyż spadek zdolności kieł- 

kowania przekroczył u niej 18% /tab. 4/. Najmniej podatna okazała się natomiast odmiana 

Вегас /12%/, u której również zanotowano najwyższą średnią zdolność kiełkowania przy ocenie | 

materiału kontrolnego /84,8%/, a poczynając od listopada wartość ta oscylowała wokół 90% w każ” 

dym miesiącu.
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Rys. 4. Zmienność zdolności kiełkowania na- Rys. 5. Zmienność zdolnosci kiełkowania 
sion jęczmienia jarego w okresie przechowy- nasion owsa w okresie przechowywania od 
wania od października do lutego /średnie dla października do lutego /średnia dla 5 od- 
5 odmian/. Objaśnienia jak na rysunku 1 mian/. Objaśnienia jak na rysunku 1 

Spośród wszystkich zbóż nasiona owsa najbardziej reagowały ujemnie na zastosowane obcią- 

żenie i dlatego grupa kontrolna wykazywała wyższą zdolność kiełkowania Gednio o 17% 

/rys. 5/. Owies podobnie jak jęczmień osiągnął najwyższą wartość siewną w listopadzie, po 

czym materiał kontrolny wykazał względną stabilność, zaś obciążany - spadek i z kolei nie- 

znaczny wzrost. Nie stwierdzono wyraźnego wpływu zróżnicowanych poziomów nawożenia. 

Przy ocenie poszczególnych odmian występujące nieznaczne różnice można jedynie rozpatry- 

wać w kategariach tendencji. Diadem, Pegaz oraz ród P-54] charakteryzowały się nieco wyż” 

szą zdolnością kiełkowania materiału kontrolnego w wariancie wyższego nawożenia NPK. Na- 

tomiast przy ocenie materiału obciążanego niemal każda z odmian inaczej reaguje /tab. 5/. 

Najbardziej wrażliwa na obciążenia okazała się odmiana Leanda, u której spadek zdolności 

kiełkowania przekroczył 24% w wariancie niższego nawożenia. Odmiana ta wykazała również 

największe zróżnicowanie przy ocenie tej cechy dla dwóch poziomów nawożenia. Najmniejszy 

spadek zdolności kiełkowania /13%/ zarejestrowano przy charakterystyce rodu P-541 i odmiany 

Pegaz. Wartości te związane są z kombinacją doświadczenia, gdzie zastosowano niższy poziom 

nawożenia NPK.
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PODSUMOWANIE 

Przeprowadzone badania wykazały, że rodzaje i odmiany zbóż w różnym stopniu reagują na 

szkodliwe działanie obciążeń mechanicznych nasion. Dotyczy to zarówno oceny materiału siew- 

nego bezpośrednio po działaniu obciążenia, jak i podczas kilkumiesięcznego przechowywania. 

Zastosowane obciążenie próbek nasion /powietrznie suchych/ wpłynęło ujemnie na ich zdolność 

kiełkowania, przy czym w zależności od rodzaju i odmiany obniżenie wartości tej cechy obejmo 

wało zakres od | do 24%. Zboża ozime /pszenica i żyto/ wykazały podobną reakcję na ob- 

ciążenia zmniejszeniem zdolności kiełkowania średnio o 12% /pszenica/ i 14% /żyto/. Mate- 

riał kontrolny wykazywał względną stabilność zdolności kiełkowania w czasie przechowywania, 

natomiast obciążany charakteryzował się jej systemtycznym spadkiem od października u psze- 

nicy ozimej i od września u żyta. 

Zboża jare w początkowym okresie przechowywania charakteryzowały się znacznym obniżeniem 

zdolności kiełkowania, która wzrastała w miarę upływu czasu. Fakt ten stwierdzono na mate- 

riale kontrolnym i obciążanym. Pszenica jara okazała się najbardziej odporna na obciążenia, 

gdyż jej zdolność kiełkowania obniżyła się Sednio zaledwie o 3% i utrzymywała się na jed- 

nym = w czasie całego okresu przechowywania. Natomiast nasiona jęczmienia i owsa 

były bardzo wrażliwe. W porównaniu z materiałem kontrolnym zdolność kiełkowania jęczmie- 

nia spadła średnio o 15%, zaś owsa o 17%. Wśród tych dwóch rodzajów zbóż wystąpiły też 

znaczne różnice międzyodmianowe. | 

Zastosowane dwa poziomy nawożenia wywarły także różnicujący wpływ na zdolność kiełko- 

wania. Nasiona pszenicy ozimej i żyta wykazywały wyższą zdolność kiełkowania w wariancie 

wyższego nawożenia zarówno materiału kontrolnego, jak i obcigzanego. Pszenica jara natomiast 

charakteryzowała się odwrotnymi tendencjami , co szczególnie uwypukliło się przy badaniach 

nasion obciążanych. Bardzo nieznaczne różnice spowodowane nawożeniem wystąpiły u jęczmie- 

nia i owsa i w tym przypadku można jedynie stwierdzić pewne tendencje przy rozpatrywaniu 

poszczególnych odmian. 

Uzyskane wyniki sugerują jednoznacznie kontynuację tego typu badań dla dokładnego pozna- 

nia reakcji biologicznej materiału siewnego na obciążenia mechaniczne, na jakie narażone są 

nasiona w całym cyklu produkcyjnym. Kompleksowe opracowanie takiego zagadnienia może przy- 

czynić się do znacznego ograniczenia strat ilościowych i jakościowych nasion roślin zbożowych.
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B.CTHK, B. ЩОТ 

ВЛИЯНИЕ СТАТИЧЕСКИХ НАГРУЗОК | 

НА ВСХОЖЕСТЬ СЕМЯН ЗЕРНОВЫХ " 

Резюме 

Провели исследования влияния временной статической нагрузки се- 
мян различных родов и сортов зерновых на их всхожесть на протяжении 
5-6 месяцев. 

Экспериментальным материалом являлись пробы семян озимой пшеницы, 
ржи, яровой пшеницы, ярового ячменя и овса /по 5 сортов/. В схеме опы- 
та учли TAKZE дифференцированные уровни минерального удобрения - 250 
и 500 кг/га НПК. 

После уборки 50% проб семян подвергли нагрузкам в пределах до 4 
МРа на прочностной аппаратуре Instron", Заем определяли всхожесть 
контрольного материала, нагружаемого в месячных промежутках, применяя 
Т0О-кратные повреждения. 

| Полученные результаты позволили обнаружить, что семена в большой 
степени реагируют на вредное действие механических нагрузок.В зависи- 
мости от рода и сорта понижение всхожести семян располагалось в преде- 
лах 11-24%, причем наиболее устойчивой к нагрузкам оказалась яровея ппте- 
вица, наиболее же податливыми - овес и ячмень. Отметили также дифферен- 
цирующее влияние уровней удобрения на всхожесть контрольного и нагру- 
женного материала.
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В. Styk, B. Szot 1 

THE EFFECT OF STATIC LOADS ON THE GERMINĄTION 

ABILITY OF CEREAL GRAINS 

$ ummary 

The authors carried out investigations of the effect of a momentary static loading of grains 

of cereals of different kinds and varieties on their germinating ability during a period of 5 = 

6 months. 

The experimental material consisted of samples of grain of winter wheat, rye, spring wheat, 

spring barley and oats /5 varieties of each/. The experiment included also two different le- 

vels of mineral fertilization - 250 and 500 kg/ha NPK. 

After the harvest 50% of the grain samples were subjected to loads of up to 4 MPa dn the 

Instron strength-measuring apparatus. Then the ability of germination of the loaded and control 

| material was determined in monthly intervals in 10 replications. 

The results obtained aindicated that grains show a considerable reaction to the damaging effect 

of mechanical loads. Depending on the kind of cereal and variety the decrease in the germina- 

tion ability of grains fromed a range from 1 to 24%, and the most resistant to loads was spring 

wheat, and the most susceptible - oats and barley. Also a differentiating effect of the different 

levels of fertilization on the -germination ability of the control material was noted.


