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WPLYW OBCIAZEN STATYCZNYCH
NA ZDOLNOS¢ KIELKOWANIA NASION zpoZ™

Bolestaw Styk, Bogustaw Szot

Instytut Uprawy Roli i Roslin AR w Lublinie
Zaktad Agrofizyki PAN w Lublinie

Zdolnosé kietkowania nasion roélin uprawnych uzalezniona jest m.in. od ich aktualnego sta-
nu fizycznego, a wigc od cech jakosciowych, determinowanych wieloma parametrami. Zatem
oprécz wlasciwosci sciéle biologicznych czy biochemicznych istotng role odgrywa zespét czyn-
nikéw zewnefrznych, dzialajgcych na materiat reprodukcyjny od chwili zbioru i omiotu poprzez
procesy technologiczne obejmujqce czyszczenie, sortowanie, dosuszanie, fransport i przechowy-
wanie az do siewu. |

Wiadomo, ze uszkodzenia mechaniczne nasion zaréwno w skali mikro, jak i makro wptywaiq
viemnie na jako§¢ materiatu siewnego, a w konsekwencji na przyszle plony [1-4]. Ccena bio-
logicznych skutkéw uszkodzeh stwarza znacznie mniej probleméw o charakterze metodycznym
anizeli opracowanie niezawodnego sposobu oceny przyczyn powodujqcych takie uszkodzenia.
Jest to tym trudniejsze, ze obecny rozwéj techniki rolniczej doprowadza do petnej mechani-
zacji wszystkich proceséw technologicznych. Powstaje wigc pytanie, w ktérej fazie mechanicz-
nej obrébki materiatu siewnego powstajq najbardziej grozne uszkodzenia mechaniczne? Cprécz
badai poszczegélnych maszyn rolniczych czy ich zespotéw, pewnych informacji o charokterze

poznawczym mogq dostarczyé wyniki pomiaréw zdolnosci kietkowania ndsion, poddanych uprzed-

nio kontrolowanym mechanicznym obcigzeniom.

* Wyniki zawarte w niniejszym opracowaniu zebrane zostaly w trakcie realizacji tematu
zleconego MR.I11.8.1.
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MATERIAL | METODYKA BADAN

Badania wplywu obciqzen statycznych nasion zbéz na ich zdolno$¢ kietkowania przeprowa=
dzono w Instytucie Uprawy Roli i Roflin AR w Lublinie przy wspStpracy z Zakladem Agrofizy-
ki PAN, Materiat eksperymentalny stanowily prébki nasion pszenicy ozimej /Mironowska 808,
Maris Huntsman, Grana, Jana, réd 188/72/, pszenicy jarej /Alfa, Kaspar, Kolibri, Urbanka,
Sappo/, zyta /Dafikowskie Ztote, Darkowskie Srebrne, Daftkowskie Nowe, Pancerne, AR-3/,
jeczmienia jarego /Aramir, Berac, Gryf, Kosmos, Polon/ oraz owsa /Diadem, Leanda, Pegaz,
Romulus, P=541/. W schemacie doswiadczenia polowego uwzgledniono zré2nicowane poziomy
nawozenia mineralnego - 250 i 500 kg/ha NPK w stosunku 1:0,8:1,2.

Po zbiorach wyodrebniono prébki stanowiqce materiat kontrolny, za$ drugq cze$é poddano
chwilowym obcigzeniom statycznym na aparaturze "Instron" w zakresie naprezer do 4 MPa.
Prébke ziarna powietrznie suchego umieszczano w specjalnym cylindrze o objetosci ok. 300 cm?
stosujgc nacisk ttoka z predkosciq 10 mm/mir{. Dla kazdej odmiany dokonano 4 powfsrzenia,
uzyskujqc ogéltem ok. 1 kg nasion poddanych obcigzeniom. Nastgpnie w pomieszczeniu termo-
statowanym /w temperaturze 20°C/ okreslono zdolnosé kietkowania materiatu kontrolnego i ob-
cigzonego w odstepach miesiecznych, poczynajqc od wrzesnia i pagdziernika. Przyjeto 10-krot-
‘ne powtérzenia dla kazdej prébki.

WYNIKI BADAN

Uzyskane wynikf pozwalajq stwierdzié, Ze nasiona prawie wszystkich rodzajéw i odmian zbéz
poddane obcigzeniom /bez’wzgledu na poziom nawozenia/ wykazujq nizszq zdolno$§é kietkowa-
nia niz kontrolne.

Zmienno&¢ zdolnosci kietkowania nasion pszenicy ozimej wskazuje na jednoznaczny negatyw-
ny wplyw obciqzer /rys. 1/. Materiat konstrolny charakteryzuje sie¢ wzglednq stabilnosciq w
czasie 6-miesigcznego przechowywania, przy czym wyiszq warto$é reprezentujq ziarna pocho-
dzqce z poletek, gdzie zastosowano wyiszy poziom nawozenia NPK /500 kg/ha/. Obcigzenie
prébek nasion spowodowalo natomiast obnizenie zdolnoiki kietkowania &ednio o 12%, ale w
trakcie przechowywania nastgpowatl systematyczny spadek do réznicy 16% w miesiqgcu lutym.
Wplyw zréznicowanego nawozenia byl niemal identyczny jak przy materiale kontrolnym. Spo-
§6d pigciv odmian pszenicy ozimej najwigkszy spadek zdolnosci kietkowania - §ednio do 16,5%
- wykazat r6d 188/72 /w poréwnaniu z materiatem kontrolnym/ przy nizszym poziomie nawo-=
zenia NPK /250 kg/ha/; tabela 1. Natomiast stesunkowo najmniejszq wrazliwosciq na obciqze-
nia /przy nizszym nawozeniu/ charakteryzowala si¢ odmiana Jana /spadek zdolnosci kietkowania

o 8% /. Jednakze odmiana ta w przypadku materiatu obciqzanego najbardziej reagowata na zréznico-
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wane hawozenie, obnizajqc zdolnos¢ kietkowania o 12,5% przy wyiszej dawce nawozéw .

Odmiany Mironowska 808 i Maris Huntsman nieznacznie reagowaly na zréinicowane nawoze-

nie.
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Rys. 1. Zmiennos¢ zdolnosci kietkowania nasion pszenicy ozimej w okresie przechowywania

od wrzesnia do lutego /§ednie dla 5 odmian/: 1 - materiat kontrolny, nawozenie NPK

250 kg/ha, 2 - materiat kontrolny, nawozenie NPK 500 kg/ha, 3 - nasiona obcigzane,

nawozenie NPK 250 kg/ha, 4 - n/asiono obciqzane, nawozenie NPK 500 kg/ha

Nasiona zyta podobnie zachowywaly sig jak pszenicy ozimej. Material kontrolny wykazywat
stabilno§¢ zdolnosci kietkowania przez caty okres przechowywania i w wigkszosci lepszq war-
to§¢ przedstawialy nasiona pochodzqce z kombinacji doswiadczenia, gdzie zastosowano wyzszy
poziom nawozenia NPK /frys. 2/. Material obciqzany charakteryzowat sie nizszq zdolnosciq
kietkowania §ednio o 14%, przy czym w miare uptywu czasu nasfgpowalo wyrazne pogorszenie
te] waznej cechy materialu siewnego.

W&6d pigciu odmian zyta zaobserwowano zréznicowanq reakcje na poziom nawozenia mineral-
nego. Masiona Darkowskiego Nowego i rodu AR-3 - zaréwno kontrolne jak i obcigzane - wy-
kazaly wyzszq zdolnos§é kietkowania w wariancie wyzszego nawozenia /tab. 2/. Jednakze obni-
zenie wartosci tej cechy na skutek obciqzeri wszystkich odmian byt znaczny i miescit sie
‘w przedziale 11-17%, przy czym ta najwyzsza warto§é dofyczyla Darikowskiego Srebrnego, za$
najnizsza Darkowskiego Ziotego. Obydwie wartosci odpowiadajq kombinacji doswiadczenia z

nizszym poziomem nawozenia.
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Rys. 2. Zmienno$§é zdolnosci kietkowania nasion zyta w okresie przechowywania od wrzes-
nia do lutego /&ednie dla 5 odmian/. Objasnienia jak na rysunku 1
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Rys. 3. Zmiennosé zdolnosci kietkowania nasion pszenicy jarej w okresie przechowywa-
nia od pazdziernika do marca /&ednie dla 5 odmian/. Cbjasnienia jak na rys.1
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Znaczne zréznicowanie zdolnosci kietkowania stwierdzono migdzy zbozami ozimymi i jarymi.
Wszystkie zboza jare w poczqtkowym okresie przechowywania wykazywaly wyraznie obnizong
zdolnosé kietkowania /w zalezno&i od wariantu nawet w granicach 60-70% dla materiatu
kontrolnego/, ktéra w miare uptywu czasu wzrastata, przekraczajqc po kilku miesigcach 90%,
co nalezy ttumaczyé biologicznym dojrzewaniem zbéz jarych.

Masiona kontrolne pszenicy jarej kietkowaly w 90% w styczniu, po czym réznice migdzyod-
mianowe spowodowaty zachwianie §edniej ogélnej dla tego rodzaju zboza i w lutym nastqpit
spadek zdolnoéci kietkowania, a w marcu ponowny wzrost /rys. 3/. W charakterystyce mate-
riatu kontrolnego prezentowane &ednie wartoéci nie wykazujq wigkszych ré6znic miedzy pozio-
mami nawozenia. Wyrazniejsze natomiast zréznicowanie nastqpilo w materiale poddanym obciq-
zeniom. Nizszy poziom nawozenia NPK /250 kg/ha/ sprzyjat wzrostowi zdolnoéci kietkowania,
a wigc odwrotnie niz u pszenicy ozimej i zyta. Nalezy réwniez podkreslié¢, iz w pierwszych
dwéch miesiqcach przechowywania /pasdziernik i listopad/ nasiona obcigzane wykazywaly ta-
kq samq lub wyzszq zdolno$é kietkowania niz kontrolne. W tym przypadku obciqzenie wptyne-
}o jak gdyby stymulujgco, a po tym okresie nastgpita pewna stabilizacja kietkowania materia-
tu uprzednio obcigzonego. Spo¥éd wszystkich zbéz nasiona pszenicy jarej okazaly sig najbar-
dziej odporne na obcigzenia, stqd tez wystepujqce réznice w poréwnaniu z materiatem kontrol-
nym sq najmniejsze i nie przekraczajq 7% . Wartoéé ta dotyczy odmiany Sappo /w obu warian-
tach nawozenia/; tabela 3. Cdmiana Alfa natomiast prawie zupeinie nie reagowala na obcig-
zenia /szczegélnie w weriancie nizszego nawozenia/. U wigkszosci odmian stwierdzono spadek
zdolnoéki kietkowania o 3%, jedynie odmiana Kaspar najsilniej reagowata na zréznicowane na-
wozenie, gdyz dla nizszego poziomu réznica wynosita zaledwie 0,9%, a dla wyzszego oz
6,1% .

Jeczmier jary osiqgnql maksymalng zdolnosé kietkowania juz w listopadzie i dotyczy to za-
réwno materiatu kontrolnego jak i obcigzanego /rys. 4/. Nalezy jednakze zaznaczyé, ze na-
siona jeczmienia ze zbioru 1978 r. charakteryzowaly sig stosunkowo niskq zdolnosciq kietkowa-=
nia i §ednia dla materiatu kontrolnego wszystkich odmian i catego okresu przechowy—wanio wy=
nosita zaledwie 80,7% . Ten rodzaj zboza wykazal réwniez duiq wrazliwo$é na zastosowane
obcigzenie, co w konfrontacji z materiatem kontrolnym doprowadzito do réznic przekraczajq-
cych 1%% migdzy ogélnymi §ednimi. Poziomy nawozenia nie wywarly wigkszego wpltywu na
zdolnosé kietkowania. '

Odmiana Polon okazala si¢ najbardziej wrazliwa na obcigzenia, gdyz spadek zdolnosci kiet-
kowania przekroczyl u niej 18% /tab. 4/. Najmnie] podaina okazala sig natomiast odmiana
Berac /12%/, v kitérej réwniez zanotowano najwyzszq §edniq zdolnosé kietkowania przy ocenie
materiatu kontrolnego /84,8%/, a poczynajqc od listopada wartosé ta oscylowata wokét 90% w kaz-

dym miesiqcu.
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Rys. 4. Zmienno$¢ zdolnosci kietkowania na- Rys. 5. Zmienno$é zdolnosci kietkowania
sion jeczmienia jarego w okresie przechowy- nasion owsa w okresie przechowywania od
wania od pa#dziernika do lutego /&ednie dla pa*dziernika do lutego /&ednia dla 5 od-
5 odmian/. Cbjasénienia jok na rysunku 1 mian/. Objasnienia jak na rysunku 1

Spo&éd wszystkich zb6: nasiona owsa najbardziej reagowaty ujemnie nq zastosowane obciq-
zenie i dlatego grupa kontrolna wykazywata wyzszq zdolnoéé kietkowania §re&nio o 17%
/tys. 5/. Cwies podobnie jak jeczmien osiqgnqt najwyiszq wartosé siewng w listopadzie, po
czym materiat kontrolny wykazat wzgledng stabilnosé, za$ obcigzany - spadek i z kolei nie-
znaczny wzrost. Nie stwierdzono wyraznego wplywu zréznicowanych pozioméw nawozenia.
Przy ocenie poszczeg6lnych odmian wystepujqce nieznaczne réznice mozna jedynie rozpatry-
waé w kategariach tendencji. Diadem, Pegaz oraz réd P-541 charakteryzowaly sie nieco wyz-
szq zdolnotiq kietkowania materiatu kontrolnego w wariancie wyzszego nawozenia NPK. Na-
tomiast przy ocenie materiatu obcigzanego niemal kazda z odmian inaczej reaguje /tab. 5/.

Najbardziej wrazliwa na obcigzenia okazata sig odmiana Leanda, u kiérej spadek zdolnosci
kietkowania przekroczyt 24% w wariancie nizszego nawozenia. Odmiana ta wykazata réwniez
najwigksze zréznicowanie przy ocenie tej cechy dla dwéch pozioméw nawozenia. Ncimr;iejszy
spadek zdolnosci kietkowania /13%/ zarejestrowano przy charakterystyce rodu P-541 i odmiany
Pegaz. Wartosci te zwiqzane sq z kombinacjq doswiadczenia, gdzie zastosowano nizszy poziom

nawozenia NPK.
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaly, ze rodzaje i odmiany zb6z w réznym stopniuv reagujq na
szkodliwe dziatanie obcigzeri mechanicznych nasion. Dotyczy to zaréwno oceny materialu siew-
nego bezpo§ednio po dziataniu obciqzenia, jak i podczas kilkumiesigcznego przechowywania.
Zastosowane obciqzenie prébek nasion /powietrznie suchych/ wplynelo ujemnie na ich z'dolnofé
kie.}kowania, przy czym w zaleznosci od rodzaju i odmiany obnizenie wartosci tej cechy obejmo
wato zakres od 1 do 24% . Zboza ozime /pszenica i zyto/ wykazaly podobng reakcje na ob-
ciqzenia zmniejszeniem zdolnoici kietkowania &ednio o 12% /pszenica/ i 14% /iyto/. Mafe-.
riat kontrolny wykazywal wzglednq stabilno$é zdolnosci kietkowania w czasie przechowywania,
natomiast obciqzany charckteryzowat sig jej systemtycznym spadkiem od pasdziernika u psze-
nicy ozimej i od wrze$nia v zyta.

Zboza jare w poczqtkowym okresie przechowywania charakteryzowaly sie znacznym obnizeniem
zdolnoici kietkowania, kiéra wzrastala w miare uplywu czasu. Fakt ten stwierdzono na mate-
riale kontrolnym i obciqzanym. Pszenica jara okazala sig¢ najbardziej odporna na obcigzenia,
gdyz jej zdolnos§¢ kietkowania obnizyla si¢ §ednio zaledwie o 3% i utrzymywala si¢ na jed-
nym ;oziomie w czasie catego okresu przechowywania. MNatomiast nasiona jeczmienia i owsa
byly bardzo wrazliwe. W poréwnaniu z materiatem kontrolnym zdolnosé kietkowania jeczmie-
nia spadta Sednio o 15%, za$ owsa o 17% . W&6d tych dwéch rodzajéw zb6z wysiqpily tez
znaczne réznice migdzyodmianowe. |

Zastosowane dwa poziomy nawozenia wywarly takze réznicujqcy wplyw na zdolno$é kietko-
wania. Masiona pszenicy ozimej i zyta wykazywaly wyzszq zdolno$é kietkowania w wariancie
wyzszego nawozenia zaréwno materiatu kontrolnego, jak i obciqiaﬁego. Pszenica jara natomiast
charak feryzowata si¢ odwrotnymi tendencjami, co szczegélnie uwypuklito sie przy badaniach
nasion obciqzanych. Bardzo nieznaczne réznice spowodowane nawozeniem wystqpilty u jeczmie-
nia i owsa i w tym przypadku mozna jedynie stwierdzié pewne tendencje przy rozpatrywaniu
poszczegélnych odmian.

Uzyskane wyniki sugerujq jednoznacznie kontynuacje tego typu bada#h dla dok}adnego pozna-
nia reakcji biologicznej materiatu siewnego na obciqzenia mechaniczne, na jakie narazone sq
nasiona w calym cyklu produkcyjnym. Kompleksowe opracowanie takiego zagadnienia moze przy-

czynié sig do znacznego ograniczenia strat ilosciowych i jakosciowych nasion roélin zbozowych.



WPLYW OBCIAZEN NA ZDOLNOSC KIELKOWANIA ZBOZ 435

LITERATURA

1. &etka V.: Vliv mechanického potkozeni na biologicku aktivitu ozime psenice. Zemé&délska
Technika 1971, 17 &. 7.
2, Grundas S., Szot B.: Biological effects of static loading of wheat grain in mass. Zesz.
Probl. Post. Nauk Rol., 1978, z. 203.
* 3. Hermanowicz M.: Comparison of methos for the evaluation of viability of wheat seeds
mechanically injured. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 1978, z. 203.
4. Lityiski M.: Biologiczne podstawy nasiennictwa. PWN 1977,

B.CTRK,B.loT

BIUAHUE CTATHYECKUX HAT'PY30K v
HA BCXOXECTP CEMAH SEPHOBHX i

Peapbpue

Ilporexn mccnenoBaHMA BAMAHME BPEMEHHOR crarmueckolt HArpy3KH ce=
MAH DA3JNYEHX POJAOB M COPTOB 3€DHOBHX H& RX BCXOXECTH H& IDOTHAXCHHHR
5=6 Mecanes.

OKCNePAMEHTAQIBHHM MATEDHANOM SBIMNHCH NMPOGH CEeMAH O3HMOH NMEeHHOH,
pxx, fpopofl NWeHMOH, APOBOro HYMEeHA ¥ oBca /mo 5 copros/. B cxeue onE-
T4 yun Taxxeé LHPPOPEeENHDPOBAEHHE YDOBHH MHHEDANBHOI'O YAOOCDEeHHA - 250
m 500 xr/ra HIK.

locre yGopkr 50% npo6 CeMfR NMOABEPriN HArDY3KaM B npexenrax no 4
MPa na mpounocTHOM annaparype ,Instron", 3aren OIIpeeJANH BCXOXECTH
KOHTPONPHOI'O MATEDRANA, HArPyXaeMoro B MECAWHEX NpPOMEXYyTKAX, NpEMEHR{A
10-xparnHe noBpexAeHnd.
| [lonyuennHe pesynsTaTH 1O3BOJANM OCHApPYXHTH, 4YTO CeMeHa B Goxmmoit
CTeneHX pearupynT Ha BpDeAHOe JeHCTBHe MOXAHHYECKHX HAIDY30K.B 3aBECH~
MOCTH OT pPOA& H COPT@ NOHHXCHHE BCXOXECTH CEMAH DACMNOXAralroch B npexe~
Lax 1-24%, npuuem Hambonee ycroHumeofh k Harpyskau okasaracs Apopag nme-
BEna, HauloNee X6 MOAATIHMBHMYM - OBEC M SUYMEHB., OTMETHIH TAKXE Auppeper~

Qupyouee BIUAHME ypOBHeHl yAOOpeHMA HA& BCXOXECTSH KOHTDOJBHOI'O B HAIDY~
XeHHOI'0 MATEepHAaXAa.
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B. S'Yk, B- Szot \

THE EFFECT OF STATIC LOADS ON THE GERMINATION
ABILITY OF CEREAL GRAINS

Summary

The authors carried out investigations of the effect of a momentary static louding of grains
of cereals of different kinds and varieties on their germinating ability during a period of 8§ =
6 months.

The experimental material consisted of samples of grain of winter wheat, rye, spring wheat,
spring barley and oats /5 varieties of each/. The experiment included also two different le~
vels of mineral fertilization - 250 and 500 kg/ha NPK.

After the harvest 50% of the grain samples were subjected to loads of up to 4 MPa in the

Instron sirength-measuring apparatus. Then the ability of germination of the loaded and control
| material was determined in monthly intervals in 10 replications.

The results obtained sindicated that grains show a considerable reaction fo the damaging effect
of mechanical loads. Depending on the kind of cereal and variety the decrease in the germina-
tion ability of grains fromed a range from 1 to 24%, and the most resistant fo loads was spring
wheat, and the most susceptible - oats and barley. Also a differentiating effect of the different

levels of fertilization on the -germination ability of the control material was noted.



