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WPLYW TERMINU STOSOWANIA 1 WIELKOSCI DAWKI NAWOZOW
ORAZ NAWADNIANIA NA PLON I WARTOSC TECHNOLOGICZNA
KORZENI BURAKA CUKROWEGO. CZESC II *

[Je'rzy Herse|, Maria Kalinowska-Zdun, Jadwiga Podlaska

Instytut Produkcji RoSlinnej SGGW-AR, Warszawa

WSTEP

Wysokos¢ plonowania burakéw i warto$é¢ technologiczna korzeni ule-
ga znacznym wahaniom w zaleznos$ci od technologii uprawy, modyfiku-
jacej obsade roslin i warunki wzrostu. Duze znaczenie przypisuje sie
poziomowi nawozenia (glownie azotem), a takze termin i technika stoso-
wania nawozoéw odgrywajg nieposlednig role. Nawozenie fosforowo-pota-
sowe stosowane jesienig zapewnia lepsze polowe wschody ro$lin, wyzsze
plony korzeni i wyzszg zawartos¢ cukru niz nawozenie wiosenne [3, 4, 7,
8]. Najlepsze efekty osigga sie przy stosowaniu nawozenia azotem w daw-
ce do 160 kg/ha, i fosforem i potasem 150 i 200 kg/ha w czystym sklad-
niku [5, 6]. Warunkiem wykorzystania wysokich dawek nawozenia
i osiggniecia wysokich plonéw korzeni o duzej wartosci technologicznej
jest optymalny poziom i rozklad opadéw w ciggu okresu wegetacji lub
nawadnienie uzupelniajgce. )

Dotychczasowe wyniki do$§wiadczen, przeprowadzony'ch nad wplywem
nawadniania burakéw, uzyskane sz z plantacji uprawianych systemem
tradycyjnym przy stosowaniu wielonasiennego materiatu siewnego, gwa-
rantujgcego wysokg obsade roslin. Czesto charakteryzujg one wyniki plo-
nowania odmian nie wystepujgcych juz w uprawie. Nawodnienie nie ob-
nizalo zawartosci cukru i nie zmienialo skladu chemicznego korzeni [1, 2].
Obnizenie zawartosci cukru pod wplywem nawadniania moze jednak wy-
stgpi¢ podobnie jak przy wysokich opadach i intensywnym nawozeniu,
poniewaz w korzystnych warunkach wilgotno$ciowych gleby przyrost
masy korzenia nastepuje szybciej anizeli gromadzenie cukru {2]. Moze to
nastgpié¢ szczegédlnie wyraznie przy niskiej koncowej obsadzie roslin.

*) Badania wykonano w ramach podproblemu wezlowego 09.1.9.09
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WARUNKI PRZEPROWADZENIA DOSWIADCZEN I METODYKA

Charakterystyka agrotechniczna warunkéw przeprowadzenia doswiad-
czen zostala oméwiona w I czeSci pracy. Wykopane korzenie oglawiano
recznie. Dla oceny plonu korzeni i lisci wazono je z catych poletek. Do
okreslenia zawarto$ci cukru i popiotu rozpuszczalnego pozostawiono na
polu w kopczykach po 50 korzeni z kazdego poletka. Cukier oznaczano
metodg polarymetryczng, popiét konduktometrycznie. Okreslano réwniez
udziat korzeni drobnych i rozwidlonych w ogolnej liczbie roslin.

PLON KORZENI

W przeprowadzonych do$wiadczeniach w okresie czterolecia uzyskano
wysokie plony korzeni (tab. 1). Czynnikami, ktére je istotnie modyfiko-
waly, byly: uklad warunkéw atmosferycznych w poszczegoélnych latach,
charakter odmiany oraz nawodnienie. Stwierdzono takze szereg wspol-
dziatan, gléwnie miedzy czynnikiem lat a nawodnieniem, odmiang oraz
dawkg stosowanego nawozenia. Plony korzeni z uwzglednieniem efektow
wspotdzialania czynnikéw przedstawiono na rysunku la-e. W ciggu trzech
kolejnych lat lepiej plonowala odmiana AJ Poly,. Zréwnanie plonow
korzeni tej odmiany z genetycznie jednonasienng uzyskano w roku 1975.
W tym roku brano do do$wiadczen odmiane Tri Mono (rys. la). Poziom
nawozenia nie wywieral istotnego wplywu na plon korzeni w okresie
dwoch lat. Istotnie wyzsze plony pod wplywem dawki $redniej uzyskano
w 1974 roku. Jedynie w roku 1975 pod wplywem nawozenia wyzszg daw-
kg nawozow uzyskano wyzsze plony korzeni (rys. 1b). Przy nizszym plo-
nowaniu odmiany genetycznie jednonasiennej wyzsza dawka nawozéw
spowodowala istotny wzrost plonéw (rys. 1c). U odmiany AJ Poly, zary-
sowuje sig tendencja wyzszego plonu korzeni przy $rednim poziomie na-
wozenia. Przy nawadnianiu stwierdzono tendencje wyzszego plonowania
przy $redniej dawce nawozéw, natomiast bez nawadniania nieznaczny
dodatni efekt wykazywala wyzsza dawka nawozoéw (rys. 1d).

PLON LISCI

Uzyskane w doswiadczeniach plony liSci wahaly sie w zaleznosci od
roku i kombinacji od 364 do 534 g/ha. Czynnikami, ktére je istotnie mo-
dyfikowaly, byly: uklad czynnikéw atmosferycznych w poszczegélnych
latach, nawodnienie i wysoko$§¢ dawki nawozenia (tab. 2). Plon li§ci nie
by! istotnie zr6znicowany wlasciwosciami odmiany. Efekt wspoldzialania
czynnika lat i"nawadniania obydwu odmian przedstawia rysunek 2a,
a 'Wplyw terminu stosowania nawozéw na tle nawadniania i odmian
przedstawiono na rysunku 2b. Wyraznie wigkszg reakcje na nawodnienie
stwierdzono u odmiany AJ Poly;. Przy stosowaniu nawodnienia istotnie
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wyzsze plony lisci uzyskano przy jesiennym zastosowaniu nawozow. Przy
braku nawodnienia termin stosowania nawozoéw nie réznicowal istotnie
plonow lisci (rys. 2b). Wysoko$¢ dawki stosowanego nawozenia jedynie
w roku 1975 wykazala istotny wplyw na wielkosé plonéw lisci (rys. 2c).
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ZAWARTOSC CUKRU W KORZENIACH

Wartos¢ tej cechy w okresie lat 1972-1974 ksztaltowala sie na $red-
nim poziomie (tab. 3). Uklad czynnikéw modyfikujacy plony korzeni i 1i§-
ci wywieral wplyw takze na zawarto$é cukru, a wiec oprocz czynnika
-lat, takze nawodnienie, odmiana i wysoko$é¢ dawki nawozéw. Stwierdzone
istotne efekty wspoldzialania czynnikéw przedstawiono na rysunku 3a-b.
Jedynie w roku 1974 stwierdzono tendencje wyzszej zawarto$ci cukru
w korzeniach przy stosowaniu nawodnienia. Istotnie wyzszg zawartosé
cukru w korzeniach u obydwu odmian stwierdzono przy jesiennym ter-
minie wniesienia nawozow i braku nawodnienia (rys. 3a), tzn. w przy-
padku uzyskania nizszych plonéw lisci (rys. 2b).
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Rys. 3. Zawarto$sé cukru w korzeniach w zalezno$ci od: a — odmiany, nawadniania
i terminu stosowania nawozow b — w zalezno$ci od nawadniania w latach

ZAWARTOSC POPIOLU ROZPUSZCZALNEGO W KORZENIACH

Stosowane czynniki modyfikowaly takze zawarto$¢ popiotu rozpusz-
czalnego w korzeniach (tab. 4). Istotny wplyw wywierala odmiana, po-
ziom stosowanego nawozenia, istotny byl takze wplyw lat. Stwierdzono
nizszg Srednig zawarto$¢ popiotu rozpuszczalnego u odmiany genetycznie
jednonasiennej (r6znice istotne). Nawodnienie nie wplynelo istotnie na
zmiany wielkosci tej cechy na tle stosowanych czynnikow. Wyraznie wie-
cej popiolu rozpuszczalnego zawieraly korzenie odmiany AJ Poly,; (rys.
4a), a jesienne zastosowanie nawozow wykazywalo wiekszy wplyw na te
ceche u tej odmiany (rys. 4b). Korzenie odmiany genetycznie jednona-
siennej charakteryzowaly sie wyzszg zawartos$cig popiotu jedynie w roku
1974 (w poréwnaniu z innymi latami). W tym roku stwierdzono wyrazny
wplyw wyzszego poziomu nawozenia na wzrost zawartoSci popiotu (rys.
4c) przy jesiennym zastosowaniu nawozéw. Przy zastosowaniu $redniego
poziomu nawozenia (jeden raz w roku 1974) stwierdzono wplyw jesien-
nego terminu wniesienia nawozé6w na wzrost zawartosci popiolu rozpusz-
czalnego w korzeniach burakéw. Mozna wysungé¢ wniosek o tendencji niz-
szej zawartosci popiotu przy jesiennym wniesieniu nawozéw PK.

BIOLOGICZNY PLON CUKRU

Dane charakteryzujgce biologiczny plon cukru przedstawiono w ta-
beli 5. Zasadniczy wplyw na jego wielko$§¢ wywieralo nawadnianie, od-
miana oraz dawka nawozéw. Wplyw tych czynnikéw na przeliczeniowe
plony cukru by! uzalezniony od przebiegu warunkéw w poszczeg6lnych
latach. Uklad wspéldziatan przedstawiono na rysunku 5a i 5b. Stwierdzo-
no rowniez rozng reakcje odmian na wysokos¢ dawki nawozéw. Istotnie
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najwyzszy plon cukru stwierdzono u odmiany AJ Poly; (rys. 5a) przy
stosowaniu $redniego poziomu nawozenia (rys. dc).

Roéwniez najwyzszy plon cukru notowano w przypadku stosowania
nawadniania przy $redniej dawce nawozéw. U odmiany genetycznie jed-
nonasiennej poziom stosowanego nawozenia nie wywieral istotnego wplty-
wu na przeliczeniowy plon cukru, a przy braku nawodnienia u obydwu
odmian nie stwierdzono takze istotnego wplywu nawozenia.

UDZIAEL KORZENI DROBNYCH I ROZWIDLONYCH

Nie stwierdzono wyraznego wplywu stosowanych czynnikéw ani ich
poziomu na udzial korzeni drobnych i rozwidlonych (tab. 6 i 7). Udzial
korzeni o nizszej wartosci byl w znacznej mierze modyfikowany ukladem
warunkoéw lat, w ktorych przeprowadzono doswiadczenie.
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PODSUMOWANIE WYNIKOW

Glowne cechy wartosci gospodarczej badanych odmian burakéw cu-
krowych zalezaly od takich czynnikéw jak: wlasciwosci odmiany, na-
wodnienie i wysoko§¢ dawki nawozow. Zalezaty takze od ukladu warun-
kow w poszezegdlnych latach, z tym ze wplywal nie tylko uklad czyn-
nikéw pogody, ale takze — wydaje sie — obsada roslin. Wyzisze plony
korzeni, biologicznego plonu cukru i zawartosci cukru uzyskano u od-
miany wielonasiennej (AJ Poly;). Z cech niekorzystnych odmiana ta
wykazywala takze wyzszg S$rednig zawarto$¢ popiolu rozpuszczalnego
w korzeniach. W plonach lisci nie stwierdzono istotnego zréznicowania
miedzy odmianami.
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| Tabela 6
Liczba korzeni drobnych (9%). Lata 1972-1975

AJ Poly 1 Genetycznie jednonasienne

Rok wiosna ~ jesiend wiosna jesienn
S w S !4 S !4 S w

Nie nawadniane ‘
1973 10,5 11,0 13,9 7,6 7,8 11,0 7,2 7,7
1974 3,9 4,3 3,8 3,0 6,1 6,0 5,4 55
1975 - 19,0 23,0 17,4 21,4 18,4 19,2 14,6 20,6
Srednio 11,1 12,8 11,7 10,7 10,8 12,1 9,1 11,3
Nawadniane
1972 5,5 4,7 4,9 6,1 4,3 4,1 6,4 4,5
1973 8,2 8,5 6,6 6,3 10,6 12,3 11,4 10,0
1974 4,5 33 4,7 6,2 6,0 4,3 8,9 4,6
1975 17,0 15,8 20,2 18,2 18,6 12,6 16,8 18,8
Srednio "~ 88 8,1 9,1 9,2 9,9 8,3 10,9 9,5
Tabela 7
Liczba korzeni rozwidlonych (%). Lata 1972-1975
AJ Poly 1 Genetycznie jednonasienne
Rok wiosna jesien wiosna ' jesiefr
S w S w S LA S w
Nie nawadniane .
1973 12,2 14,7 9,7 12,3 10,2 12,6 10,7 11,4
1974 15,6 16,4 11,8 10,6 14,9 15,3 12,3 11,2
1975 17,4 20,4 15,4 15,0 17,6 17,0 17,6 20,0
Srednio 15,1 17,2 12,3 12,6 14,2 15,0 13,5 14,2
Nawadniane

1972 14,6 15,3 11,0 15,1 12,8 9,8 18,3 19,9
1973 13,9 15,8 10,8 9,2 13,5 11,5 13,0 11,8
1974 12,4 10,4 14,3 13,9 10,9 11,2 12,5 13,3
1975 14,2 15,4 19,2 15,8 19,6 132 14,4 -13,8

Srednio 13,8 14,2 13,8 13,5 14,2 11,4 14,6 14,7
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Stwierdzono wplyw nawodnienia na wysokos¢ plonu korzeni i biolo-
gicznego plonu cukru, z tym ze znacznie wyzszy efekt w odniesieniu do
plonu korzeni i cukru stwierdzono przy $redniej dawce nawozenia (120 N,
80 P,O5 i 160 kg K,0 na ha). Przy tym poziomie nawozenia zwyzki plo-
nu korzeni pod wplywem nawadniania wynosity: 13% u odmian gene-
tycznie jednonasiennych (100%0 = 413 g/ha) i 16%¢ u odmiany wielona-
siennej (100°% = 455 gq/ha) — przy wiosennym zastosowaniu nawozow
NPK. Przy zastosowaniu PK jesienig zwyzki plonu pod wplywem na-
wadniania byly nieco nizsze, z tym ze $rednia dawka nawozenia wykaza-
ta u obydwu odmian efekt najkorzystniejszy (zwyzka ok. 129/ u obydwu
odmian). W biologicznym plonie cukru uzyskane zwyzki pod wplywem
nawadniania wynosity podobnie 14 i 16%0 u poszczeg6lnych odmian (przy
wiosennym zastosowaniu calej dawki nawozoéw). Przy zastosowaniu na-
wozOw jesienig zwyzka przy Sredniej dawce wynosila okolo 8,5% dla
obydwu odmian. Natomiast przy wysokiej dawce nawozéw i jesiennym
zastosowaniu PK u odmiany wielonasiennej nie stwierdzono zwyzek bio-
logicznego plonu cukru pod wplywem nawodnienia.

Najwyzszy wzrost plonéw lisci pod wplywem nawodnienia uzyskano
przy sredniej dawce nawozdéw, zastosowanych jesienig. Stanowil on 26,6%
u odmianny wielonasiennej i 16,4%0 u genetycznie jednonasiennej. Wy-
daje sig, ze uzyskanie najkorzystniejszych efektéw nawodnienia przy
Sredniej dawce mozna takze tlumaczy¢ znacznie lepszg obsadg roélin. Na-
wadnianie nieznacznie wplynelo na obnizenie zawarto$ci cukru, nato-
miast znacznie silniej na te cechy wplyneta dawka nawozenia. Przy sto-
sowaniu wyzszego nawozenia (180 kg N, 120 kg P3Os, 240 kg K;,0 na ha)
obnizenie zawartosci cukru wynosito okoto 0,5%. Charakterystyczne jest,
ze najwyzszg zawartos¢ cukru uzyskano przy jesiennym stosowaniu na-
wozOw PK i braku nawodnienia, tj. w tym przypadku, kiedy plony li§ci
byly najnizsze (rys. 2b i 3a). Najnizszg zawarto$¢ cukru i najwyzszg
popiotu stwierdzono w latach o najnizszych obsadach roslin (1972 i 1974),
mimo ze plony korzeni i lisci ksztaltowaly sie na wysokim poziomie.
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BIUAHUE CPOKA BHECEHUSA ¥ BEJIUYMHELI 103l YIOBPEHUM
1 HOPM OPOILIEHUA HA VYPOXKAWM U TEXHOJOI'UMYECKUE KAYECTBA
KOPHEV CAXAPHOM CBEKJEBI (YACTB II)

Pezwowme

B nuKie IIOJNEBBIX OMNBITOB NIPOBEAEHHBLIX B mepmoyn 1972-1975 rr. npm mpumMe-
HEeHMM YIIPOILEHHOM TEeXHOJOTMM 00paboTKHM, MCClIenoBay BJIMUAHME CPOKAa BBECEHMUS
yRo6permit PK, Beamumubl n03bI NPK ¥ HOpPM OpOLIEHMA Ha ypoXKaili JMCTHEB U
KOPHeM, a TaKxKe Ha HeKOTOpble NapaMeTphbl TEXHOJOMMYECKOro KadecTBa KOPHEN
OBYX COPTOB CaXapHOi! CBEKJbI. :

IIpyMeHANM CPefHIO [03y yxobpenns NPK — 360 Kr u BbIme — 540 KT Ha
rekrap. Yaobpeane NPK BHOCMIM B J[Ba CPOKAa: OCEHbIO, A0 BCIIAIIKM J BECHOM, A0
IpOBENeHNA IIPOAHOCEBHOM 00paboTkyu. B omnbiTe mcronb3osBbiBanam copr AJ Poly,,
C IIpenapuMpOBaHHBLIMM, T€HETUMYECKM OLHOCEMAHHBLIMM KJIyOOUYKaM.

Ypoxajy KOpHellI M JMUCThbEB, a TaKXKe COAepIKaHMe U OMOJOTMYECKMiT ypozKan
caxapa, OblIM B peLIAIOLIEl CTeneHM OOYCJOBJIEHBI COPTOM, OPOIIEHMEeM M yZAobpe-
HueM, a TakK¥Xe akTopoMm Jer. BeIcluiMe ypoikaym KOPHE1 M JMUCTbHEB, BBICIIEe CO-
ZiepxKaHMe ¥ BBICIUMII OMOJOTMYECKMIt yporkayl caxapa, ObIIM ITOJYYEHBI B Clydae
copra ¢ mIpemnapupoBaHHBIMM Kiayboukamu (AJ Poly,). Bosee BbICOKMe N03bI yAOOpe-
HUA He IOBBIILIAJM YPOXXKasA KOPHENM, a MNOBBLILAMM Ypomkay JMNCThEeB. B ycaoBMAX
ypoluueHusa OoJsiee BBICOKMII ypoxKail KOpPHE, a TaKiKe BBICIIE CcOAep:KaHye M BbIC-
i OMOJIOTMYECKMII ypo3Kail caxapa, ObLIM MOJNy4YeHLI Opy CPeAHeM YPOBHe YIO-
Openns.

Cpok BHeceHMA ynoOpeHmii He oKa3bIBaj 6oJjiee CYLIECTBEHHOI'0O BIMAHMA Ha MC-
cllefyeMble NIPM3HaKMU. B YyCIOBUAX OPOILLIEHMA BBICIIMIA YPOXKail JMCTbeB u Oojee
HM3KMII ypoKay caxapa OblI IoJydYeH B cJiydyae BHeCeHMs YHAOOPEHMI B OCEHHMIT

CPOK.
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EFFECT OF THE APPLICATION DATE AND THE RATE MAGNITUDE
OF FERTILIZATION AND IRRIGATION ON THE YIELD
AND TECHNOLOGICAL VALUE OF SUGAR BEET ROOTS (PART II)

Summary

In the cycle of field experiments carried out in the period 1972-1975 at appli-
cation of a simplified cultivation technology, the effect of the dat of PK fertiliza-
tion, the NPK rate magnitude and the irrigation on the yield of leaves and roots
as well as on some parameters of the technological value of roots of two sugar
beet varieties was investigated:

The NPK fertilization was applied at a medium rate, amounting jointly to
360 kg or at a higher rate of 540 kg. The PK fertilizers were applied at two dates:
in autumn, before ploughing and in spring, before pre-sowing tillage. The AJ Po-
ly, variety, with prepared, genetically monogermous seed was applied in the ex-
periments.

The yield of roots and leaves as well as the content and biological yield of
sugar depended to a decisive extent on the variety, irrigation and fertilization as
well as on the factor of years. Higher yields of roots and leaves, higher content
and biological yield of sugar, were obtained in the variety with prepared seed (AJ
Poly,). Higher rate of fertilizers did not result in an increase of the yield of roots,
but in an increase of that of leaves. In conditions of irrigation higher yield of
roots as well as higher content and higher biological yield of sugar were obtained
at a medium fertilization level.

The fertilization date did not exert any significant influence on the features
investigated. In conditions of irrigation higher yield of leaves and a lower sugar
_content was at the autumnal fertilization.



