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Aktywno$é niektérych enzymow oraz zawartos¢ kwaséw nukleinowych
w watrobie moze stanowi¢ wskaznik przyswojenia bialka w organizmie.
Wirthgen i wsp. [13], Weber i wsp. [12] oraz Dror i Gertler [4] podajg
istnienie zasadniczej zgodno$ci pomiedzy wielkos$cig aktywnos$ci arginazy
oraz aminotransferaz alaninowej (GPT) i asparaginianowej (GOT) w wg-
trobie szczuréw, a wartoscig biol_ogicth bialka zadawanego im w paszy.
Podobng zalezno$é¢ obserwowali Zigman i Allison [15], Allison i wsp. [1,
2] oraz Pachelska i wsp. [9] dla stosunku zawartosci kwasu rybonukleino-
wego do kwasu dezoksyrybonukleinowego (RNA/DNA).

W poprzedniej pracy [8] badano wpltyw dodatku syntetycznych ami-
nokwaséw na polepszenie wartoéci odzyweczej bialka odgoryczonej $ruty
rzepakowej oznaczanej przy uzyciu szczuréw laboratoryjnych. Réwno-
legle z oznaczeniami miernikéw wartosci odzyweczej bialka (NPU, NPR
i BV) prowadzono oznaczenia zawarto$ci kwaséw nukleinowych oraz
aktywno$ci arginazy i aminotransferaz. W ramach niniejszéj pracy po-
rébwnano wyniki testébw biologicznej oceny wartosci odzywczej biatka
odgoryczonej $ruty rzepakowej na szczurach z wynikami oznaczen aktyw-
no$ci wymienionych enzymoéw i zawartosci kwaséw nukleinowych w wa-
trobie u tych zwierzgt.

‘MATERIAL I METODA

A. Badania biologiczne na rosngcych szczurach laboratoryjnych pole-
galy z jednej strony na okreSleniu miernikéw wartosci odzywcze] biatka
odgoryczonej $ruty rzepakowej z dodatkiem syntetycznych aminokwa-
sow a z drugiej na réwnoczesnym lub rownoleglym badaniu poziomu
arginazy i aminotransferaz oraz RNA i DNA w watrobie. Jako bialka
odniesienia uzyto pelnego proszku z jaj. Odgoryczona $ruta rzepakowa
lub proszek z jaj stanowil jedyne zrédio biatka w diecie szczurdw, przy
czym zawarto$é tego skladnika wynosita 10%o.

Doswiadczenie 1. Po ukonczeniu badan bilansowych opisanych
w poprzedniej pracy [8], szczury pozostale po doswiadczeniu przeniesiono
grupami do wspélnych klatek i zywiono ad libitum tymi samymi dawka-
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mi. Grupa I otrzymywala w dawce odgoryczong $rute rzepakowsg, gru-
pa II srute z dodatkiem DL-metioniny, grupa III Srute z dodatkiem DL-
-metioniny i1 L-lizyny a grupa IV proszek z calych jaj kury. Po 13, 15
i 17 dniach do$wiadczenia zwierzeta zabijano (po 2 szt. z kazdej grupy co
drugi dzien) i pobierano watroby do oznaczen kwaséw nukleinowych.

Doswiadczenie 2. Przeprowadzono na trzech grupach szczuréw
(pc 6 szt. w kazdej) trzymanych we wspoélnych klatkach i zywionych do
woli dawkami zawierajgcymi: grupa I — odgoryczong $rute rzepakows,
grupa II — srute z dodatkiem DL-metioniny i L-lizyny oraz grupa III —
proszek z calych jaj kury. Po 10, 12 i 14 dniach do$wiadczenia zwierzeta
zabijano (po 2 sztuki z kazdej grupy co drugi dzien) i pobierano watroby
do oznaczen aktywnosci enzymow.

Szczegotowy opis diet uzywanych w doswiadczeniu podano w po-
przedniej pracy [8]. W do$wiadczeniu 1 uzyto $ruty nr 1, a w doswiadcze-
niu 2 sruty nr 2.

B. Zwierzeta zabijano przez ogluszenie i skrwawienie. Natychmiast
pobierano watrobe i chtodzono w mieszaninie suchy 16d — etanol. Z czes-
ci watroby przygotowywano 10% homogenat podstawowy w wodzie re-
destylowanej w 2°C przy uzyciu homogenizatora szklanego. W homoge-
nacie podstawowym oznaczano zawarto$¢ kwasu rybonukleinowego (RNA)
i dezoksyrybonukleinowego (DNA) [6, 10] zmodyfikowang metodg
Schmidta i Thannhausera [10], aktywno$¢ arginazy metodg Greenberga
[7] oraz azot ogélny metodg Kiejdahla. Fosfor kwaséw nukleinowych
oznaczano metodg Fiske-Subbarowa [5]. Do oznaczen aktywnosci amino-
transferaz alaninowej i asparaginianowej metodg Wroblewskiego [3, 14],
homogenat podstawowy rozcienczano do koncowego stezenia 0,1% 0,1 m
buforem fosforanowym o pH 7,4.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki uzyskane w doswiadczeniu I podano w tabeli 1. Zawartos¢
RNA w watrobie szczuré6w jest najmniejsza w grupie otrzymujgcej Srute
rzepakows jako jedyne zrédio biatka (grupa I), a najwieksza w grupie
zywionej dietg opartg na progzku jajecznym (grupa IV).

W grupach, ktére otrzymywaly srute rzepakows z dodatkiem amino-
kwaséw egzogennych — DL-metioniny (grupa II) oraz DL-metioniny
i L-lizyny (grupa III), zawartos¢ RNA jest wyzsza niz w grupie I Za-
wartos¢é DNA (w przeliczeniu na g $wiezej tkanki) zmniejsza si¢ w miare
poprawy jakosci bialka diety i rdéznice sg statystycznie istotne w grupie
III i wysoko istotne w grupie IV. Stosunek RNA/DNA wzrasta w miare
polepszania sie zbilansowania aminokwas6éw i ten wzrost ma w wypadku
-grup III i IV charakter statystycznie wysoko istotny.

Wyniki uzyskane w doswiadczeniu II zestawiono w tabeli 2. W miare
poprawiania sie skladu aminokwasowego bialka dawki, obnizal si¢ poziom
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Tabela l
Wyniki oznaczania zawartoéci kwaséw nukleinowych w watrobie szczuré6w
The results of determinations of nucleic acids in rat liver
Przyrost RNA mg DNA mg
7r6dlo biatka cigzaru P/100 g P/100 g
Nr grupy w dawce g/sztuka/dzien  $wiezej tkanki  $éwiezej tkanki ~ RNA
Groups  Source of protein in Weight RNA mg DNA m?k DNA
diet gain P/100 g P/100 g
g/head/day fresh tissue fresh tissue
I Odgoryczona $ruta
rzepakowa 0,62 69,0 16,7 4,11
Processed rape seed | 49,21 +2,11
meal
11 Odgoryczona $ruta
rzepakowa 1,38 75,6 15,5 4,71
4+ DL-metionina 48,31 +2,77
Processed rape seed
meal
+ DL-methionine
111 Odgoryczona $ruta
rzepakowa 1,41 78,6 14,8% 5,30%x
+ DL-metionina -+ +6,25 +0,89
+ L-lizyna
Processed rape seed
meal
4+ DL-methionine +
+ L-lysine
JAY Pelny proszek jajeczny 3,40 82,4 13,9%x 5,96%%
Whole egg powder 43,32 +0,81

arginazy i amino-transferazy alaninowej w watrobie (w pierwszym przy-
padku réznica statystycznie wysoko istotna).

W oparciu o stwierdzone aktywnos$ci oznaczanych enzymoOw obliczono
wskazniki, ktére wg Wirthgen i wsp. [13] sa miarg wartosci odzywcze]
biatka:

wskaznik wartosei ~ aktywno$¢ enzymu w grupie

odzywezej biatka*__ __otrzymujace) bialtko jaja
badanego Wp» ~  aktywno$é enzymu w grupie
otrzymujacej bialko badane

wartos¢é
X biologiczna
bialka jaja

Mozna zauwazyé, ze wskazniki obliczone w oparciu zaréwno o aktyw-
noéé arginazy jak i amino-transferaz, wykazuja zgodno$¢ z biologicznymi
oznaczeniami wartoéci odzyweczej biatka (BV) na szczurach. Zgodnos¢ ta
jest szczegélnie wysoka w przypadku GPT, gdzie warto$ci obliczonego
wskaznika sg identyczne z warto$ciami BV. Natomiast aktywnos¢ trans-
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ferazy asparaginianowej nie wykazuje zaleznosci od warto$ci odzywcze]
bialtka, co jest zgodne z obserwacjami innych autorow.

W tabelach 1 i 2 podano réowniez dla orientacji ksztaltowanie sige przy-
rostéw ciezaru ciala szczuréw w czasie karmienia ich odpowiednimi die-
tami o réznym stopniu zbilansowania aminokwaséw.

WNIOSKI

Wyniki uzyskane w niniejszej pracy stanowig potwierdzenie cytowa-
nej w literaturze zaleznosci pomiedzy wartoscig odzywcza bialka a sto-
sunkiem RNA/DNA, aktywnoscig arginazy i aminotransferazy alaninowej
w watrobie szczuréw. W miare wzbogacania biatka $ruty rzepakowej do-
datkiem syntetycznej metioniny i lizyny nastepowal wzrost stosunku
RNA/DNA oraz spadek aktywno$ci enzyméw zwigzanych z przemiang
wolnych aminokwaséw w watrobie. Nasuwa sie wniosek, ze istnieje moz-
liwoéé stwierdzenia stanu zaopatrzenia organizmu w aminokwasy egzo-
genne W oparciu o oznaczenia powyzszych miernikéw w watrobie
zwierzat.
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K. ITexcxana, A. Anronesuu, E. Kopeaecxu

OLIEHKA BMOJOTMYECKOJ IEHHOCTM BEJKOB BUOXUMMUYECKUMM
METOJIAMM

Pe3zwome

Ha npumepe pamcoBoit IepTH, AOIMOJHAEMOM CUHTETUYECKUMU aMMHOKMCJIOTaAMU,
CpaBHMBaJIM Pe3yJIbTAaTbl TECTOB OMOJOrMYECKOM OLIEHKM INUTATEJBLHOM IL[eHHOCTH Oel-
Ka Ha KpbICaX C aKTMBHOCTbIO apruHasa, TpaHcdepa3oB, a TaKxke C COoAepiKaHueM
RNA B mnedyeHm STUX KMBOTHBLIX. BbLJIO NMOBelieHO ABa ONBITA, B KOTOPBIX KpPbIChI
nosiyvqasy BEBOJIKO PalUMOHbI COAep2Kallye: PaIlCOBYIO JePTh JMILEHHYIO ropedyy, AepThb
¢ nobaBkoy DL-MeTMOHMHA, a Tak¥Ke AepThb ¢ A000BKOi1 DL-MeTmoHMHa ¥ L-JIM3MHA.
Konrposbnas rpynma noaydaja Lejble KypMHBIE sSiija B BHMAe IIOPOIIKA. ¥YPOBEHbL
Genka B nosax cocraByuan 10%, OZHOBPEMEHHO OINPENENANM NUTATEJNbHYIO L€HHOCTb
b6enka obuenpuHATEIMKU MeTodamu (BV, NPR u NPU).

YCTaHOBJIEHO, 4YTO, 10 Mepe YBEJIMYEeHMs IIMTATeJbHO! LEHHOCTM OelKa, B IIe-
4YeHM yBeanduBaeTcsa cooTHowleHue RNA/DNA a yMmeHbluaeTca aKTUBHOCTBL JMCCJIe-
AyeMbIX 9H3MMOB. OCHOBBIBAsiCb Ha ONPENeJIEHHON YKe aKTUMBHOCTYM SH3MMOB, BbI-
CuMTaNyM IIOKa3aTesy NUTATEeNbHOM LEHHOCTM OesKa, KOTOpble AOCTUrajy IL€HHOCTH
6au3koin K Ouosormyeckoit uHeHHocTu BV. IlonydeHHble pe3ylbTaTbl HABOAMIM HAa

MBICJIb O BO3MOXKHOCTU YCTAaHOBJIEHUS YPOBHA CHaOXKeHus OpraHM3mMa 3K30T€HHBbIMMU
aMMHOKMCJIOTaMM Ha 0a3e OMOXMMMYECKUX TECTOB.

K. Pierzchata, A. Antoniewicz, J. Koreleski

BIOLOGICAL VALUE OF THE PROTEINS ESTIMATED BY BIOCHEMICAL
METHODS

Summary

The results of arginase and aminotransferases activity estimations and RNA/
/DNA ratio in rat liver were compared to nutritive value of dietary protein. In two
experiments with growing rats 4 types of diets were given ad libitum, containing
as a sole source of protein-processed rape seed meal, this meal supplemented with
DL-methionine, and both DL-methionine with L-lysine, and whole’ egg powder.

In parallel experiments (published in prévious paper) estimations of BV, NPR,
and NPR values were made with growing rats. It was shown that increase of RNA/
/DNA ratio and decrease of tested enzymes activity were parallel to increase in
nutritive value of dietary protein. Values calculated support the relation between
the enzymes activity in first three groups of animals and BV values of dietary
protein. - ‘

Results have confirmed the possibility to compare a state of provision the rats
in dietary amino acids by biochemical way.



