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ZBIGNIEW PRUSINKIEWICZ

Wplyw zwilzalnoSci prochnicy
na gospodarke wodng gleb,
w borach sosnowych w okresach suszy

Bauanue BIAXKHOCTM IeperHOA Ha BOAHbIA pPeXMM IIOYB B COCHOBBIX
6opax B nepuoA 3acyxm

Influence of humus wettability on the water regime in
soils of poor pine forest sites in dry periods

Wplyw suszy na drzewa mozna i trzeba rozpatrywac¢ z punktu wi-

dzenia fizjologii roslin, ale nie nalezy zapomina¢ o swoistych mody-
fikacjach, jakim w okresie dlugofalowego niedoboru opadéw podlegaja
wlasciwosci gleb lesnych zaopatrujgcych w wode systemy korzeniowe
drzew. Szczegélna rola w modyfikowaniu tych wlasciwosci przypada
préchnicy.

Powszechnie wiadomo, ze przypowierzchniowe poziomy gleb w siedlis-
kach borowych charakteryzujg sie obecnoscig prochnicy (w tym nakla-
dowej) o pionowo zréznicowanym stopniu humifikaeji. Silne przesuszenic
tych pozioméw bardzo zmienia ich wlasciwosci — szczegOlnie wodne,
takie jak zwilzalno$é, pojemnos¢ kapilarna, zdolno$é retencyjna itd. Ilosci
wody deszczowej wchlanianej i zatrzymywanej w glebach po diuzszych
okresach suszy zalezg nie tylko od intensywnosci i wielkosci opadéw, lecz
takze od struktury, kapilarnych wilasciwosci i stopnia zwilzalnosci ma-
terialu glebowego.

W niniejszym artykule bedzie rozpatrywany przede wszystkim wpltyw
zwilzalno$ci préchnicy na wchlanianie i magazynowanie wéd opadowych
w glebie i przedstawione bedg niektére wyniki badan przeprowadzonych
w tym zakresie przez Zaklad Gleboznawstwa UMK w Toruniu.

Zwilzalno$é jakiego$ ciala stalego woda polega na zdolnosci wody do
rozplywania sie na powierzchni tego ciala. Na dobrze zwilzalnych podio--
2ach woda rozlewa sie cienka blonkg. Na materialach trudno zwilzal-
nych woda nie rozplywa sie, lecz tworzy sferyczne krople zle przylegajgce
do podloza. Ogélnie akceptowana miarg zwilzalnosci jest tzw. kat gra-
niczny ©. Gdy © = 0° wéweczas zwilzalnosé danego ciala jest doskonala.
Gdy © = 90° méwimy o braku zwilzalnosci albo o hydrofobowosci roz-

patrywanej powierzchni (ryc. 1).
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Ryc. 1. Ksztatt kropli cieczy ma powierzchni zwilzalnej (0<90°) i na powzerzchm
niezwilzalnej (0>90°).

Bezposredni pomiar katow granicznych materialow o powierzchni
gladkieij, dajaccj sie polerowac, nie nastrecza wiekszych trudnosci meto-
dycznych, natomiast pomiar zwilzalnosci materialdow proszkowych, ta-
kich jak prochnica i gleba, jest znacznie trudniejszy i moze by¢ doko-
nany tylko metpdg posrednig, np. na podstawie badania zjawisk kapi-
larnych (1). Pomiary przeprowadzone tg metedg wykazaly, ze prochnica,
ktora jest materialem na ogot dobrze zwilzalnym, po przesuszeniu moze
zachowywac sie jak cialo hydrofobowe. Takze mineralne ziarna gleby
staja sie¢ po przesuszeniu niezwilzalne, je$li znajdujg sie na nich chocby
Slady substancji humusowych. Szczegolnie dotkliwe skutki utrudnionej
zwilzalnosci wystepuja na kwasnych glebach piaskowych, na przesuszo-
nych torfach i murszach oraz na niektorych haldach goérniczych. Nieko-
rzystne sg zwlaszcza susze wiosenne, gdyz pojawiajaca sie w ich wyniku
utrudniona zwilzalnos¢ gleby uniemozliwia pelne wchloniecie i wyko-
rzystanie charakterystycznego dla naszego klimatu letniegg maksimum
opadow.

Rycina 2 przedstawia sezonowag dynamike uwilgotnienia (chronoizo-
plety wilgotnosci) dwoch gleb piaskowych roéznigcych sie zwilzalnoscig
prochnicy. Gleba zdegradowana (ryc. 2a) wskutek niegdysiejszego wy-
grabiania sciolki zawiera prochnice latwo ulegajacg hydrofobizacji, nato-
miast znajdujaca sie w bliskim sasiedztwie (odleglo$¢ ok. 100 m) gleba
nie zdegradowana (ryc. 2b) zachowala mimo suszy dobrg wilgotnos¢.
Pierwszg glebe porasta suchy bor chrobotkowy, a drugg — boér swiezy
czernicowy. Na ryc. 3 pokazano dynamike zasobow wodnych w strefie
korzeniowej obu gleb. Wida¢ wyraznie, ze obfite letnie opady, ktére na-
stapily po wiosennej suszy (rvc. 4) spowodowaly przyrost zasobéw wody
tylko w nie zdegradowanej glebie boru swiezego, natomiast w borze su-
chym infiltracia wody do gleby byla utrudniona ze wzgledu na hydro-
fobowosc prochnicy. Podczas gdy gleba z prochnicg dobrze zwilzang cha-
rakteryzuje sie frontalnym typem infiltracji (ryc. 5a), to w glebie z proch-
nica hydrofobowg dominuje typ tzw. influktywny (ryc. 5b), w ktérym
woda ucieka w glab nielicznymi struzkami pozostawiajac cale partie gle-
by nie zwilzone (2.) Zjawisko hydrofobizacji prochnicy jest na szczescie
przejsciowe i po dluzszym kontakcie z wodg (np. w czasie wiosennych
roztopow) prochnica staje si¢ znéw dobrze zwilzana — az do nastepnej
Suszy.
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Ryc. 4. Diagram klimatyczny (wg H. Waltera) uwidaczniajqcy okres cz¢stej w na-
szym kraju wiosennej suszy (Chojnice, 1978).

Ryc. 5. Infiltracja wody do gleby. A — o zlej zwilzalno$ci, B — o dobrej zwilzal-
nodci, 1 — po 1 godzinie zwilzania, 2 — po 3 godzinach zwilzania.

Charakterystyczne dla niektérych préchnic daleko idace zmiany ich
ewilzalnosci spowodowane sa najprawdopodobniej powstawaniem wigzan
wodorowych miedzy hydrofilowymi centrami w molekulach zwigzkéw
_ humusowych. Wysychajace koloidy kurczg sig, odleglosci miedzy po-

szczegélnymi strukturami malejg i dzieki temu mozliwe jest powstawa-
nie pomiedzy nimi mostkéw wodorowych blokujacych hydrofilowe cen-
tra. Dopiero dluzszy kontakt z woda powoduje ponowne pecznienie ko-
loidéw préchnicznych i’ zrywanie wigzan wodorowych, wskutek czego
hydrofilowe centra zostaja odblokowane i préchnica staje si¢ na powr6t
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Poznanie mechanizméw powodujgcych zjawisko hydrofobizacji proch-
nicy stwarza szanse na znalezienie s$rodkéw zaradczych. Badania pro-
wadzone w Zakladzie Gleboznawstwa Uniwersytetu Mikolaja Kopernika
(3) wykazaly, ze préochnice wysycone kationami zasadowymi lepiej chlong
wode niz proéchnice kwasne, wysycone gléwnie jonami wodoru. Ko-
rzystne efekty mozna uzyska¢ wobec tego sjosujgc’ odpowiednie nawoze-
nie. Obiecujagce wyniki dawalo takze zastosowanie substancji powierzch-
niowo czynnych (tzw. surfaktantéw) zmniejszajgcych napiecie powierzch-
niowe wody. Tak np. minimalna dawka preparatu o symbolu SBO (s6l
sodowa sulfobursztynianu dwuetyloheksylowego) likwidowala calkowicie
zjawisko niezwilzalnosci préchnicy. Jednakze srodek ten ulega w glebie
szybkiemu rozkladowi mikrobiologicznemu i traci swe zwilzajgce wlasci-
wosci. By¢ moze, iz w przyszlosci uda sie znalezé preparat o wiekszej
trwalosci i bedzie mozna opracowa¢ metode lagodzacg ujemne dla roz-
woju drzew skutki suszy w glebach o uposledzonej zwilzalnosci.

Z Zakladu Gleboznawstwa
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika
w Toruniu \ ‘
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KpaTkoe cogepxaHue

Ha ocHoBanuuM nNpoBeACHHbIX MCCNEAOBAHMI MNpPEeACTaBJIEHO OTPMIIATEJIbHOE BJIUA-
HMEe HMU3KOI CMAauMBaCMOCTM Ha BOAHBIA PEXKMM JerpagMpeBaHHOM JIECHONX IIOYBBI.
[MpeacrtaBnennl (PU3IMKO-XMMMYECKME MEXaHM3MBl BEI3bIBalolMe ruapodobusanmio
JIeCHOroO rneperHofd, a Takae CUTHAJU3IMPYETCA BO3MOXXHOCTL INPOTUBOAECHUCTBUA 3TOMY
oTpHUUAaTeILHOMY ABJIEHMIO,

Summary

On the base of conducted studies the author showed the negative influence
of bad wettability of humus on the water economy of degraded forest soil. He
presented the physico-chemical mechanisms inducing the hydrophobization of forest
humus and forecasted a possibility of counteracting this unfavourable phenomenon.
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