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ROMUALD KIEELCZEWSKI

Wyniki doSwiadczenia z nawozeniem lak SréodleSnych
PesysbTaThl ONBITOB ¢ yAOOpEHHEM CPEIHJIECHBIX JYroB

Results of an experiment with fertilization of forest meadows

Przy wystepujgcym deficycie bialka paszowego w Polsce sprawa wlas-
ciwego zagospodarowania i uzytkowania Igk leSnych jest bardzo waz-
na. Uzytki zielone w lasach zajmujg powierzchnie okolo 120 tys. ha, lecz
tylko na stosunkowo niewielkim obszarze prowadzi sie prawidlowg gospo-
darke z zachowaniem wszelkich zasad pratotechniki.

W wyniku wojennego zniszczenia urzgdzen melioracyjnych, niewlasci-
wego uzytkowania, zaniedbania pielegnowania i innych bledéw gospodar-
czych na lgkach tych rozprzestrzenily sie malowartosSciowe rosliny. Szcze-
goélnie rozwinegly sie sitowiska ma zapiaszczonych torfach niskich, turzyco-
wych lub leénych. Ujemny wplyw na ten stan ma‘'wypas bydla, ktére nisz-
czac strukture gleby uniemozliwia jej przewietrzanie i powoduje wdepty-
wanie nasion sitéw w mokra glebe, ulatwiajac rozsiewanie sie tych roslin.
Dzieki tkance i przewodom powietrznym, na zbitej glebie rozwinely sie
obficie sity, nie dopuszczajac do silniejszego rozwoju traw szlachetnych.

Na 1gkach leSnych Pomorza Zachodniego najczeSciej wystepujgcymi sg
zespoly sitéw: rozpierzchlego — Juncus effusus, ostrokwiatowego — Jun-
cus acutiflorus oraz niewielkie ptaty zespolu situ tepokwiatowego — Juncus
subnodulosus. Czgsto wystepujg réwniez zbiorowiska $miatka darniowego
— Deschampsia caespitosa, ktore dajg niewielkie ilosci lichego siana $ciél-
kowego. Tereny poros$niete przez te zbiorowiska nadajg sie raczej do prze-
orania i obsiewu na nowo jesli zawioda mniej radykalne metody zwalczania
tych chwastéw.

Zbiorowiska §mialka darniowego i sitow przewaznie wystepuja razem.
Wspdlnie z tymi gatunkami rosng réwmniez Carex sp. sp., Ranunculus repens,
R. bulbosus, R. acer, R. flammula i inne. Trawy szlachetne oraz rosliny mo-
tylkowe wystegpuja w miejscach o mniejszym nasileniu degradacji i zniszcze-
nia struktury gleby.

W celu stwierdzenia jaki wplyw na plony oraz na zmiany w skladzie
botanicznym 1aki majg terminowo przeprowadzone zabiegi pratotechniczne,
na zaniedbanej 1gce lesnej w pow. Czluchéw, nadl. Dyminek, oddz. 348, za-
tozono doswiadczenie z intensywnym nawozeniem mineralnym.

Przed zalozeniem do§wiadczenia wiosng 1969 r. run badanej Igki skla-
dala si¢ w 60% 2z malowarto$ciowych rosdlin: Deschampsia caespitosa, Jun-
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cus effasus, Carex hirta, C. fusca, C. leporina, Luzula pilosa, Antoxanthum
odoratum, Leontodon autumnalis i innych.

Wsréd wartoSciowych traw pastewnych najwiekszy udzial miala Dacty-
s glomerata, w niewielkich ilosciach wystepowaly Phleum pratense, Poa
pratensis, Festuca pratensis, F. rubra, Alopecurus pratensis, Arrhenatherum
elatius, Agrostis alba.

Rosliny motylkowe reprezentowane byly przez Lathyrus pratensis, Lotus
corniculatus, Vicia cracca oraz sporadycznie Trifolium repens.

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie piaszczysto-gliniastej, ktorag
mozna zaliczy¢ do gleb deluwialnych nizinnych, mineralnych piaszczystych.
Przed zalozeniem do$wiadczenia gleba ta miala odczyn pH w KCl 4,4,
a zawarto$¢ miektérych skladnikéw pokarmowych wynosila: P,O; — 1,4;
K,0O — 2,5; MgO — 1,4 mg/100 g gleby.

Sklad botaniczny lgki oraz sklad chemiczny gleby wskazujg na niedo-
bér sktadnikéw pokarmowych.

Laka ta byla koszona przewaznie raz do roku, a po opéznionym pokosie
pasto sie bydlo.

Doswiadczenie zalozono metoda blokéw kompletnie zrandomizowanych
w 5 powtorzeniach, o wielkosci poletek 50 m2? (5 X 10 m). Nawozy wysiewa-
no recznie, stosujac saletr¢ amonows, superfosfat granulowany, sél pota-
sowg oraz wapno nawozowe. Po skoszeniu kosg, wazono zielonke i pobie-
rano probki do analiz chemicznych i botaniczno-wagowych.

WYNIKI BADAN

W tabeli 1 przedstawiono plony siana i bialka uzyskane w dwéch latach
roznigcych si¢ znacznie pod wzgledem iloéci opadéw atmosferycznych.
W 1969 r. suma opad6éw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym wynosila
339,6 mm, a w 1970 r. 449,7 mm. Réznica 110,1 mm na korzy$é roku 1970
wplynela bardzo wyraznie na wzrost plonéw. Z iloscig opadéw wiaze sie
rowniez glebokos¢ zalegania poziomu wody gruntowej, ktéra w 1969 r. wa-
hala sie od 50 do 120 cm, a w 1970 r. od 40 do 80 cm. Mimo niewielkiej
ilosci opadéw w 1969 r. uzyskano plony siegajace 50,4 q/ha przy zastosowa-
niu nawozenia N — 80, P,O; — 80, K,O — 100, CaCo; — 500 kg/ha, tj.
0 100% wiecej niz na powierzchni kontrolnej. Dalsze zwiekszenie nawoze-
nia mineralnego w warunkach roku suchego nie dalo pozytywnego efektu.

W 1970 r. takie same dawki nawozowe daly w efekcie duzo wieksze plo-
ny siana miz w 1969 r. Uzyskane plony 91,6 q/ha przy zastosowaniu nawo-
zenia N—250, P,O5 — 150, K,0 — 100 kg/ha $wiadcza o wysokich mozli-
wosciach produkcyjnych tego typu 1ak lesnych.

Analizujac sklad chemiczny siana (tab. 2) widzimy $cisly zwigzek pomie-
dzy procentows zawarto$cig bialka a warunkami klimatycznymi. Wieksza
liczba dni slonecznych, wyzsza temperatura oraz mniejsza ilosé opadéw,
wplynely na zwigkszenie procentowej zawartoSci biatka surowego w su-
chej masie zbieranych plonéw w 1969 r. Stwierdzono réwniez wiekszg za-
wartos¢ P,O; w suchej masie, w poréwnaniu z 1970 r. Sucha masa I pokosu
zarowno w 1969 r., jak 1970 r. byla bardziej zasobna w zwigzki pokarmowe
niz sucha masa pokosu II, co bylo wynikiem stosowania nawozenia mineral-
nego w jednej dawce.
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Tabela 1
Plony siana i biatka w q/ha w latach 1969 i 1970

Siano — q Bialko — 9%
Kombinacje nawozowe
w czystym skladniku kg/ha 1969 | 1970 (f;‘i: 1969 | 1970 | srednio
"Kontrola 25,4 30,1 27,7 3,88 2,70 3,29
P,0O; 60, K,0 80 32,6 38,1 35,3 4,92 4,43 4,67
N 80, P,O; 80, K,O 100 40,6 670 538 7,00 746 7,23

N 80, P,O, 80, K,O 100, CaCO, 500 504 694 59,9 878 664 771

N 150, P,O, 100, K,O 150 482 796 639 842 876 859
N 200, P,O, 100, K,O 150 485 894 689 924 11,12 10,18
N 250, P,O, 150, K,O 200 496 916 706 7,19 1089 9,04

Podwyzszona zawarto$¢ bialka w 1969 r. wplynela na to, ze plony
biatka z obu lat ksztaltuja sie mniej wigcej na jednakowym poziomie (ta-
bela 1).

Poréwnujac koszt zastosowanych zabiegéw z efektem uzyskanych plo-
now dochodzi si¢ do wniosku, ze w stosunkowo suchym 1969 r. optymal-
nym wariantem nawozenia mineralnego sposrod zastosowanych w doswiad-
czeniu (tab. 3) bylo nawozenie N — 80, P,O; — 80, K,0 — 100, CaCO; — 500
kg/ha, natomiast w roku 1970 o wiekszej ilosci opadéw, nawozenie N — 250,
P,O; — 150, K,O — 200 zmiescilo si¢ w granicach oplacalnosci. W oblicze-
niach oplacalnos$ci wzigto pod uwage tylko koszt zastosowanych nawozow,
nie uwzgledniono nakladéw poniesionych przy transporcie i rozsiewie na-
wozow oraz przy koszeniu i sprzecie siana.

Przyjmujac ceng 1 q siana w wysoko$ci 100 zt, polowe tej sumy ponie-
sionej w postaci nakladéw na nawozenie przyjeto za granice oplacalnosci
nawozenia.

Wykorzystanie podstawowych skladnikéw pokarmowych zastosowanych
W postaci nawozéw przedstawiono na ryc. 1 jako Srednie z dwoéch lat. Na
wykresie wyraznie widaé, ze w najwiekszym stopniu wykorzystany byl po-
tas, nastgpnie w kolejnosci azot i fosfor. Najlepiej wykorzystane byly sklad-
niki pokarmowe przy kombinacji z wapnem, corocznie w ilosci 500 kg
CaCO; na ha. W 1970 r. wykorzystanie wszystkich sktadnikéw w poszcze-
golnych kombinacjach nawozenia mineralnego bylo wyzsze niz w 1969 r.

Zastosowane nawozy, terminowy sprzet siana oraz walowanie lgki wply-
nely na zmiang procentowego udzialu poszczegélnych gatunkéw w runi
Iakowej.

Na wstepie podano sklad botaniczny lgki przed zalozeniem do§wiadcze-
nia, natomiast w tab. 4 przedstawiono procentowy udzial poszczegélnych
gatunkéw roSlin w masie zbieranego siana drugiego pokosu 1970 r. obli-
czony na podstawie analiz botaniczno-wagowych. Widzimy, ze wraz ze
zwigkszeniem dawek nawozowych zwiekszy! sie udzial traw wysokich,
obnizyl sie natomiast udziat traw matowarto§ciowych oraz chwastéw. Wérod
traw wysokich dominuje Dactylis glomerata oraz Phleum pratense. Trawy
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niskie reprezentuje Agrostis alba, ktérej udzial wraz ze zwiekszeniem da-
wek nawozenia maleje od 12,3% przy braku nawozenia do 2,9% przy na-
wozeniu N — 250, P,O; — 150, K,O — 200 kg/ha.

Festuca rubra oraz Poa pratensis nie wykazaly wyraznych zmian ilo§-
ciowych pod wplywem nawozenia. Wsréd chwast6w najbardziej licznym ga-
tunkiem jest Leontodon autumnalis, ktorego udzial waha sie od 13,6 % przy
kombinacji kontrolnej do §ladowych ilosci przy wysokim nawozeniu mine-
ralnym. Sit i Smialek darniowy pozostaly bez zmian; praktycznie tylko na
pasach pomiedzy poszczegdélnymi poletkami oraz na poletkach bez nawoze-

% WykoArzysz‘ania

100 —
90 —
80 —
70 —
60 —
50 —
40 —
30 —
20
10 —

K:0

P:0s

N - 80 80 150 200 250
P20s 60 80 80 100 100 150 Kombinacje
K20 80 100 100 150 150 200 nawozowe
CaC0s -~ - 500 - - -

Ryc. 1. Wykorzystanie skladnikéw nawozowych w latach 1969—1970

nia azotowego. Liczba kep S$miatka darniowego na poletkach nawozonych
wysokimi dawkami nawozéw mineralnych ulegla’ nieznacznemu zmniejsze-
niu, jednak silny rozwoéj kupkowki pospolitej oraz tymotki Igkowej spowo-
dowal, ze w zbieranym sianie udzial Smiatka darniowego byl niewielki.

Reprezentatywno$¢ przedstawionych materialéw uzyskanych w doswiad-
czeniu, poparta bezposrednimi obserwacjami w terenie, uzyskanymi podczas
gospodarowania na lgkach leSnych, upowaznia do uogélnienia niektérych
zaobserwowanych zjawisk i zachodzacych prawidlowosci.

— Wykonujac terminowo wszystkie zabiegi pratotechniczne polgczone
z intensywnym nawozeniem mineralnym, mozna bardzo szybko przywrécié
prawidlowe stosunki sktadu botanicznego Iaki §rédle$ne;j.

— Silna konkurencja rozwijajgcych sie bujnie wskutek nawozenia traw
szlachetnych powoduje stopniowy zanik ro§lin matowarto§ciowych.
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Analiza ekonomiczna uzyskanych efektow

Tabela 3

Koszt Zwyzka plonéw Koszt .zwyzki
Kombinacje nawozowe/ nawo- q/ha 1q siana 2t
w czystym skladniku kg/ha zenia Sre- Sre-
zt/ha | 1969 | 1970 dnio 1969 | 1970 dnio
Kontrola — —_  — — — — —_
P,O; 60, K,0O 80 476 7,2 8,0 76 66,1 595 628
N 80, P,O; 80, K, 100 1268 152 36,9 26,0 83,4 344 589
N 80, P,O; 80, K,O 100, CaCO, 500 1458 25,0 393 321 583 37,1 477
N 150, P,O;5 100, K,O 150 2045 22,8 495 36,1 896 413 654
N 200, P,O; 100, K,O 150 2450 23,1 59,1 412 106,0 41,3 73,6
N 250, P,O; 150, K,O 200 3215 24,2 61,5 428 1328 523 925
Tabela 4
Wyniki analizy botaniczno-wagowej II pokosu 1970 r.
w % przy wzrastajacym nawozeniu mineralnym
Kombinacje
N 80,
P.O N 80, P,Os | N 150, [ N 200, | N 250,
éo‘ P,04 80, P50 P,04 P;04
Grupy Kon- | 2% 80, K,0 100, 100, 150,
trola 8%) K,0 100, K,0 K,O K,0
kg/ha 100 CaCOQy 150 150 200
g kg/ha | 500 | kg/ha | kg/ha | kg/ha
kg/ha
Trawy wysokie 283 390 559 529 657 632 829
Trawy niskie 40,0 42,0 38,1 41,9 28,5 35,5 14,9
Trawy malowarto§ciowe 11,2 9,5 4,0 3,7 5,0 1,3 1,6
Razem trawy 79,5 90,5 98,0 97,8 99,2  100,0 99,4
Turzyce 3,0 1,1 0,7 0,9 0,5 — 0,6
Sity 1,2 — — — — — —_
Motylkowate 0,9 2,0 0,3 0,2 0,2 — —
Ziola i chwasty 15,4 6,4 1,0 1,1 0,1 s, §1.
Ogélem 1000 1000  100,0 1000 100,0 1000  100,0
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— Nawozenie NPK wraz z wapnem nawozowym na zakwaszonych l3-
kach leénych wplywa dodatnio na zwigkszenie plonéw.

— Bezposrednia blisko$¢ lasu ma dodatni wplyw na jako$é i wielkoéé
zbieranych plonéw siana.

KpaTtkoe conepxaHnue

JlecHnle nyra He Bceraa NMpaBMJIbHO MCMOJb3yloTcss Ha TeppuropHsix, rie He mpoBoasTCS
BCEé MEPONDHATHS NO BO3AEJILIBAHHIO JIYrOB MOABJSAIOTCA coobuiectBa Deschampsia coespi-
tosa a Takxe Juncus spp.

Hns Toro, 9ro6M YCTaHOBHTb Kakoe BJHSHHE Ha Ypoxafi, a TaKkxKe GOTaHHYECKH
COCTaB JIYTOB HMEIOT MPOBEAEHHbIe B CPOK TEXHHUECKHe MEpONpPHSATHsS, BMECTe C HHTEHCHB-
HBIM YIOOpeHHeM, NMPOBEAeHbl OhLIH OMBITh, B KOTOPHIX MOJYYEHHl CJeAyIOIlHe pe3yJbTaThi:

— TEeXHMYeCKHe MEpONPUSITHS H MHHepaJbHble YAOOpDeHHsl BEPHYJIH MNpPaBHJbHOE COOT-
HollleHHe B GOTaHHYECKOM COCTaBe JIYroB,

— [OoJMydeHHble BBICOKHE YpPOXaH CeHa H OeJKOB CBHAETENbCTBYIOT O BLICOKHX MPOHS-
BOACTBEHHHLIX BO3MOXHOCTSIX STHX JIYyroB,

— MpHMEHEHHe H3BeCTKOBBIX YAOOpEHHH BJIHAEeT Ha yBeJHUeHHe ypoXas,

— H HaKoOHell, Ha pa3Mep ypoxas CeHa BJIHSET KOJHYECTBO OCAJKOB B BereTalHOHHOM
nepuozne.

Summary

Forest meadows are not always in a proper use. Where all mineral fertilization
treatments are not performed, communities of Deschampsia caespitosa and Juncus
Spp. occur.

Experiments were laid out in order to determine the effect of the treatments with
intensive fertilization carried out in due time on yield and species composition of
meadow. These experiments gave following results:

— treatments with mineral fertilization restored proper relations in the species
composition of meadow,

— high yields of hay and proteins obtained evidence the high productivity po-
tential of these meadows,

— the use of lime brings about an increase in yield.

The amount of precipitation during growing season provides an additional factor
affecting the volume of hay crop.



