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Wplyw pestycydow na przedstawicieli fauny pozytecznej jest zagad-
nieniem bardzo waznym. W tradycyjnych programach ochrony roslin
nie uwzgledniono przy chemicznym zwalczaniu ich roli, co niejednokrot-
nie prowadzilo do masowych pojawow szkodnikéw w nastepstwie wy-
niszczenia drapieznych i pasozytniczych owadow [39, 42]. Z czasem
stwierdzono, ze konieczne jest prowadzenie chemicznych zabiegéow w taki
sposOb, aby zwalczajgc szkodniki nie niszczy¢ owadoéw pozytecznych.
Dzieki stosowaniu selektywnych pestycydow oraz odpowiednim termi-
nom zabiegdbw mozna zmieniaé w sposob korzystny stosunek iloSciowy
wrogoéw naturalnych do szkodnikow, wskutek czego wrogowie naturalni
utrzymujg ich liczebnos$¢ na nieszkodliwym poziomie. Wzrost znaczenia
wrogoéw naturalnych jest charakterystyczng cechg wiekszosci programoéow
integrowanych. Tak wiec, obok badan nad toksycznoscig pestycydow dla
szkodnikéw, zwrocono uwage na zmniejszenie ich szkodliwosci dla fauny
pozytecznej przez dobor odpowiednich preparatéow, form ich stozowania
oraz ustalenia wlasciwego terminu zabiegu. Stwierdzono bowiem, ze ter-
min zabiegu ma istotny wplyw na zmniejszenie szkodliwoSci pestycydéw
dla entomofagow.

Badania nad wplywem pestycydow na faune pozyteczng w Polsce
zapoczatkowano przed wielu laty z uwagi na masowe stosowanie che-
micznych $rodkéw ochrony ro$lin przeciw stonce ziemniaczanej (Lepti-
notarsa decemlineata Say.). Z czasem nasilaly sie i obecnie sg bardzo
intensywne z uwagi na opracowanie integralnych programéw ochrony
roslin. '

Badania nad wplywem pestycydow na faune pozyteczng sg prowa-
dzone w Polsce od wielu lat i dotycza bardzo wielu organizméw oraz
rodzaju pestycydow. Ponizej wymieniono najwazniejsze kierunki badan
oraz ich wyniki. Czytelnika zainteresowanego caloSciowym przedstawie-
niem zagadnienie ochrony ro$lin a ochrong przyrody odsylamy do ksigzki
doc. T. Stachyry ,,Ochrona Roslin a Ochrona Przyrody” wydanej w
1975 r.
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Wptyw pestycydéw na mikroflore glebowaq

Wegorek [75] badajgc wplyw HCH i Chlordanu na mikroflore glebo-
wg nie stwierdzil wyraznego wplywu na iloSciowy sklad bakterii, pro-
mieniowcow i plesniakéw w glebie. Pewne nieznaczne zwiekszenie ilosci
Azotobacter spp. stwierdzono na glebie ciezkiej traktowanej HCH. Nato-
miast Strzelczyk [62] badajgc wplyw fungicydéw na mikroflore glebowas,
stwierdzi! ujemne ich dzialanie na rozwéj promieniowcow i grzybéw w
glebie, zwlaszcza gdy fungicydy stosowano w dawkach kilkakrotnie wiek-
szych od polecanych w praktyce.

Szczegolnie duzo badan dotyczylo wplywu herbicydéw na mikroflore
glebowsg. Balicka [1] dokonalta przegladu zagadnien zwigzanych z prze-
miang herbicydow w glebie i ich oddzialywaniem na mikroflore.

W warunkach glebowych toksyczne dzialanie herbicydéw na mikro-
flore wystepuje rzadko. Jednakze z drugiej strony nie mozna uznaé her-
bicydéw za czynnik obojetny dla biocenozy gleby. Jak podkresla to Ba-
licka [1] przy wzrastajacych dawkach herbicydéw znikajg gatunki wra-
zliwych mikroorganizméw np. bakterie Bacillus spp. i grzyby namnazaja
sie bardzo oporne takie jak Pseudomonas spp.

Felgnerowa [15] po wprowadzeniu Antyperzu do mady ciezkiej nie
stwierdzila ujemnego dzialania herbicydu na rozwoj azobactera (Azoto-
bacter spp.) w glebie ani tez nie zaobserwowala istotnych zmian w za-
siedleniu gleby przez drobnoustroje. Natomiast Alipur w dawce 4 l/ha
i Murbetol w dawce 38 1/ha wykazaly wyrazne stymulujgce dzialanie na
mikroflore bakteryjng w tym réwniez i na Azotobacter spp. W niekt6-
rych przypadkach, po zastosowaniu herbicydéw na odkrytg glebe, autor-
ka stwierdzila w poczatkowym okresie zmniejszong liczebno$é promie-
niowcdédw (Actinomycetes) i zahamowanie proceséw nitryfikacyjnych.

Hauke-Pacewiczowa [17] w szeroko zakrojonych badaniach wykazala,
ze herbicydy, zwlaszcza grupy triazynowej na glebach piaszczystych
1 madach wplywajg korzystnie na rozmnazania sie amonifikatoréw. Na-
tomiast Aretit (DNBP) i Nexowal (chloroprofam) dzialaly hamujaco na
rozwéj tych drobnoustrojow. Herbicydy triazynowe dzialaly réwniez sty-
mulujgco na bakterie nitryfikacyjne, natomiast silne dzialanie hamujace
wykazaly Nexoval i Aretit. Wszystkie zastosowane herbicydy (afalon,
Atrazin, Chwastox, Nexoval, Pyramin, Simazin), a zwlaszcza Aretit na
glebie ciezkiej (mada) na ogél zmniejszaly liczebno$é¢é azotobaktera na
okres 2—4 tygodni. Tak wiec dzialanie herbicydéw bylo zréznicowane i
wyrazalo sie okresowym hamowaniem lub stymulowaniem liczebnosci
niektérych grup drobnoustrojow w glebie. Wczesniej do podobnych
wnioskéw doszta Pantera [52]. Uwaza ona, ze pod wplywem herbicydow
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ulega zmianie sklad jakosciowy zespoléw mikroflory, co wskazuje na
zachodzgce w glebie zjawisko kompensacji.

Na podstawie dotychczasowych badan mozna uznaé, ze obecnie her-
bicydy nie przedstawiaja duzego zagrozenia dla mikroflory glebowej
niemniej jednak zagadnienie to winno by¢ obiektem dalszych doklad-
nych badan.

Wptyw pestycydéw na faune pozyteczng
Wplyw na faune glebowag

Wzrost chemicznej ochrony roslin jaki obserwujemy na przestrzeni
ostatnich lat spowodowal, ze obok zoologiczno-ekologicznych badan,
zwroécono uwage na zagadnienie wplywu stosowanych pestycydéw na
zwierzeta w niej bytujgce. Znalazlo to szeroki oddzwiek w rozwijaniu
wiedzy o faunie glebowej na tle zagadnien ochrony roslin. Problem ten
jest aktualny i ma duze znaczenie praktyczne, bowiem zwierzeta glebo-
we w biotycznych procesach tworzenia préchnicy odgrywaja wazng role.

Lipa [36, 37, 38] wykazal korzystny wplyw HCH 12% na ilo$¢ dzdzow-
nic w glebie. O ile w glebie poletek kontrolnych stwierdzono 10 dzdzow-
nic na 1m? to przy dawce 10 g/100 cm dzdzownic bylo 21, przy dawce
21 g/100 cm? stwierdzono 25 dzdzownic, a przy dawce 28,8 g/100 cm?
bylo 26,1 dzdzownic. Jedynie przy bardzo wysokiej dawce 57,6 g/cm?
ilo§¢ dzdzownic byla nizsza niz przy innych dawkach ale wyzsza niz w
kontroli i wynosita 14 dzdZzownic na 1 mz2.

Wegorek i Wilusz [77] w szerszym aspekcie omawiajg zagadnienie
wplywu pestycydéw na zoocenoze p6l ziemniaczanych. Wykazali oni,
ze ani DDT ani arsenian wapnia nie dzialaly szkodliwie na faune glebo-
wg jak i tez na naziemng faune chrzgszczy z rodziny Carabidae. Bardzo
wrazliwe na DDT okazaly sie pluskwiaki (Heteroptera), natomiast arse-
nian wapnia nie byl prawie wecale toksyczny.

Wptyw herbicydéw na mezofaune glebowg badal Szumilak [63] i wy-
kazal, ze herbicydy stosowane w dawkach zalecanych do zwalczania
chwastéw np. Legumex 4 1/ha i Aretit 4 kg/ha nie wplywaly ujemnie na
liczebno$¢ skoczogonek (Collembola) w glebie. Autor obserwowal jednak
po zabiegu okresowe migracje tych owadéw w glebsze warstwy gleby.
Podobnie Dziuba [16] w badaniach laboratoryjnych, stwierdzil brak wy-
raznego dziatania Krezamonu (DNOK) i Dikotexu (s61 sodowa MCPA)
na roztocze glebowe z rodziny Veigaiaidae, Macrochelidae i Laelaptidae.

Honczarenko [18] w badaniach nad wplywem herbicydéw na makro-
faune glebowg wykazala, ze Afalon, Prometryn i Legumex obnizyly li-
czebnos¢ chrzgszezy (Coleoptera), a szczegdlnie dzdzownic (Lumbricidae),
zas simasin dziatal mniej szkodliwie.
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Bardzo szerokie badania nad bezposrednim oraz nastepczym wply-
wem pestycydow na faune drobnych bezkregowcow glebowych — rozto-
czy (Acarina) i skoczogonek (Collembola) przeprowadzil Trojanowski [67].
W czteroletnim cyklu plodozmianowym (buraki cukrowe, owies, inkar-
natka, rzepak ozimy), zastosowano: Chwastox plynny 30% (s6l sodowa
MCPA), Intration (tiometan), Wofatox pylisty (metyloparation), Miedzian
50 (tlenochlorek miedziowy), Pedraczak 2% (lindan), Tritox plynny i Tri-
tox pylisty (metaksychlor 4+ DDT -}- lindan). Pestycydy stosowano zgod-
nie z przyjetym maksymalnym programem ochrony danej uprawy, w
dawkach zalecanych i wylgcznie (poza Pedraczakiem) w formie zabiegow
naziemnych. Uzyskane wyniki wykazaly, ze pestycydy nie spowodowaty
istotnych zmian w liczebnosci jak i skladzie gatunkowym zespolow ba-
danych stawonogow. Nie stwierdzono wyraznego dzialania ani reduk-
cyjnego ani tez stymulujgcego. Jedynie Pedraczak wprowadzony bezpo-
Srednio do gleby spowodowal nieznaczng redukcje Acarina i Collembola.
Zmiany liczebno$ci drobnych bezkregowcow glebowych uzaleznione byiy
raczej od czynnikéw abiotycznych (opady, temperatura, resztki pozniw-
ne). Pod wplywem tych czynnikéw nastepowaly oscylacje w liczebnosci
tych zwierzat w poszczegélnych okresach badan, przy czym zabiegi che-
miczne zasadniczo nie mialy istotnego znaczenia w ksztaltowaniu sie
populacji tych zwierzat.

Wplyw na drapiezne biedronki (Coccinellidae)

W ostatnich latach coraz wiecej uwagi poswieca sie drapieznym bie-
dronkom (Coccinellidae) i ich roli, jako biologicznego czynnika regulu-
jacego wzrost liczebnosci szkodnikow roslin uprawnych. Ta wazna dla
biologicznych metod ochrony roslin grupa chrzgszczy ma szczegblne zna-
czenie w redukcji liczebnosci mszyec.

Wegorek i Wilusz [77] w badaniach nad zwalczaniem stonki ziemnia-
czanej (Leptinotarsa decemlineata Say.) preparatem DDT i arsenianem
wapnia stwierdzili, ze ich wplyw na biedronki byl uzalezniony od formy
uzytkowej i sposobu stosowania insektycydoéw. Preparaty te zastosowane
w formie pylistej nie wykazaly redukcyjnego dzialania na biedronki, na-
tomiast w formie ptynnej spowodowaly duzg ich smiertelnosé.

Stacherska [59] badala w testach laboratoryjnych toksycznos¢ kilku
pestycydow dla Coccinella septempunctata L. i Adalia bipunctata L. Naj-
bardziej selektywny dla imagines biedronek okazal sie¢ Metasystox, ktory
w najwyzszym stezeniu 0,1% spowodowal $miertelnos¢ 7% biedronek,
natomiast Ekatin (tiometon) w tym samym stezeniu zabil 47% biedronek.
Phosdrin i Lebaycid (fention) byly niezwykle toksyczne - zabijaly bied-
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ronki w 100% we wszystkich stezeniach. W po6zniejszych badaniach Sta-
cherska [59] stwierdzila, ze preparaty E-605 forte oraz Anthio (formation)
wykazaly wysokg toksyczno$é przy bezposrednim opryskiwaniu chrzgsz-
czy Coccinella septempunctata L. Mniej szkodliwy byl Bi-58 (dimetoat),
a najmniej toksyczny byl Metasystox R. (sulfotlenek demetonu metylo-
wego).

Narkiewicz-Jodko [46] w badaniach polowych stwierdzil malg tok-
sycznos¢ Metasystoxu oraz Ekatinu dla Coccinellidae. Natomiast prepa-
raty pyliste Wofatox, E-605 i Morphotion byly bardziej toksyczne od
plynnych preparatéw Rogor 40, Bi-58, Anthio, Intration, E-605 i Malat-
hion.

Ogoélnie uwaza sie, ze insektycydy ukladowe stosowane doglebowo sa
mniej szkodliwe dla owadoéw pozytecznych. Pierwsza wzmianka w li-
teraturze krajowej o wplywie granulowanego Disystonu 5% na owady
pozyteczne pochodzi z pracy Narkiewicza-Jodko [46]. Autor stwierdzit,
ze Disyston obok wysokiej skuteczno$ci w zwalczaniu mszyc na burakach
wykazal jednocze$nie malg toksycznos¢ dla Coccinellidae.

Trojanowski [65] wykazal, ze stosowane w warunkach polowych do
gleby granulowane insektycydy Disyston 5% (disulfoton), Solvirex 5%
(thiometon) i Thimet 10% (phorate) byly malo toksyczne dla chrzgszczy
Coccinella septempunctata L. Natomiast w w warunkach laboratoryjnych
chrzgszcze pozbawione mozliwosci wyboru miejsca przebywania i pobie-
rania pokarmu byly bardzo wrazliwe na te preparaty. Podobne wyniki
otrzymal Stawinski i Trojanowski [55] po zastosowaniu granulowanego
Solvirexu 5% i Glebofosu 5% w zwalczaniu mszyc na tytoniu. Granulo-
wane insektycydy ukladowe nie wykazaly trujacego dzialania na bied-
ronki (Coccinellidae), jak rowniez bzygowate (Syrphidae).

Wyniki badan uzyskane przez Wigckowskiego i Nowacky [74] wska-
zuja, ze wrazliwo$¢ biedronek na pestycydy uzalezniona byta od stadium
rozwojowego owada. Tak, dla larw Coccinella septempunctata L. naj-
mniej toksyczne byly preparaty Sadofos i Bi-58, a dla chrzgszczy — siar-
czan nikotyny, Thiodan i Sayfos. Ponadto Wigckowski i Dronka [72]
stwierdzili odmienng wrazliwo$é réznych gatunkéw biedronek na pesty-
cydy. W przypadku chrzgszczy C. septempunctata L. najmniej toksyczny
byl Ekatin, a nastepnie Metasystox (i), Azofos, Anthio, Malation. Nato-
miast dla chrzgszezy C. quinquepunctata L. — Metox, Ekatin, Metasys-
tox (i), Azofos i Malathion. Podobnie badania Trojanowskiego i Slawin-
skiego [68] wykazaly wysokg toksycznos¢ Anthio dla imagines C. septe-
mpunctata L. Mniej szkodliwy byl Ekatin i Intration (tiometon).

Kowalska i Szczepanska [32, 33] oraz Kowalska i in. [30] wykazali, ze
preparaty Nogos 50 EC, Owadofos ptynny 50, Owadofos pylisty 5 i Foli-
thion byly wysoce toksyczne dla C. septempuctata L. Jednakze stwierdzo-
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no, ze zamieranie biedronek bylo zréznicowane w czasie. Najwieksza tok-
sycznos¢ wykazal Nogos 50 EC (dichlorfos), gdyz po 4 godzinach $miertel-
no$¢ biedronek wynosila 100%. Pozostale preparaty dzialaly wolniej, a
100% $miertelnos¢ chrzgszezy stwierdzono po 6 dniach.

Niemczyk i wsp. [50] w badaniach w sadach wykazali, ze insektycydy
byly bardzo toksyczne dla larw biedronek. Wszystkie zastosowane insek-
tycydy niszczyly larwy w 100%. Fungicydy byly malo albo prawie wcale
nietoksyczne dla jaj i larw biedronek. Jedynie Karatan (dinokap) odzna-
cza sie wysokg toksycznoS$cig zaré6wno dla jaj jak i dla larw.

Wpltyw na pozyteczne blonkéowki (Hymenoptera)

Pasozytnicze i inne pozyteczne blonkéwki sg wysoce wrazliwe na tok-
syczne dzialanie pestycydéw a z uwagi na ich duze znaczenie w $Srodowi-
sku winny by¢ one objete dokladng ochrong. Z tego wzgledu od lat pro-
wadzi sie w Polsce badania nad typowaniem najmniej toksycznych pesty-
cydow dla tej grupy blonkéwek, ktore pasozytujg w maczhku szklarnio-
wym, mszycach i ggsienicach motyli.

Do skutecznych wrogéw naturalnych — ucigzliwego szkodnika wa-
rzyw w szklarniach — maczlika szklarniowego (Trieleurodes vaporario-
rum West.) nalezy pasozytnicza blonkéwka Encarsia formosa Gah. Wigc-
kowski [69, 70] prowadzil badania nad introdukcjg tego pasozyta, z moz-
liwoscig wykorzystania go w zwalczaniu maczlika szklarniowego. Kowal-
ska i Szczepanska [31] obok opracowania metody masowej hodowli En-
carsia formosa Gah. i techniki uwalniania pasozyta prowadzily badania
nad czynnikami warunkujgcymi jego skuteczno$¢ w powigzaniu z zabie-
gami chemicznymi. Celem tych badan bylo wytypowanie pestycydoéow
mato toksycznych dla enkarsji. Autorki stwierdzily zré6znicowang wraz-
liwo$é pasozyta na stosowane pestycydy, uwarunkowane glownie jego
stadium rozwojowym. Wyniki badan wykazaty, ze Folithion EC-50, Owa-
dofos plynny 50, Dedevap, Nogos G 50 EC, Sadofos ptynny 50, Roztoczol
extra plynny 8 i Roztoczol extra zawiesinowy 30 byly wysoce toksyczne
dla larw blonkéwek znajdujgcych sie w larwach maczlika. @

Rola blonkéwek pasozytniczych w redukcji liczebnosci mszyc ( Aphi-
dodea) jest znana, dlatego ich ochrona przy zabiegach chemicznych jest
bardzo wazna. Stawinski i Trojanowski [55]) w badaniach nad zwalcza-
niem mszycy brzoskwiniowej (Myzus persicae Sulzer) na tytoniu stwier-
dzili, ze Solvirex 5% jak i Glebofos 5%, wprowadzone w formie granu-
lowanej do gleby, obnizyly spasozytowanie mszycy przez blonkéwki z ro-
dziny mszycarzowanych (Aphidiinae).

Kowalska i Szczepanska [32] zbadaly toksycznos$¢ kilku preparatow
dla Aphidius spp. pasozytujacych w mszycy Aphis fabae Scop. Kryterium
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oceny toksycznosci byla ilos¢ wychodzacych pasozytéow =z porazonych
mszyc. Folithion EC-50, Owadofos pltynny 50 i Sadofos plynny 30 nie byly
toksyczne dla blonkéwek pasozytujgcych w mumiach mszyc. Do toksycz-
nych preparatéw zaliczyly autorki — Nogos 50 EC, Bi-58 EC i Anthio.

Badania Wigckowskiego i Dronki [73] wykazaly, ze blonkéwka Diaere-
tliella rapae Mc Int., pasozytujgca u mszycy kapuscianej (Brevicorynae
brassicae L.) jest szczegdlnie wrazliwa na Anthio, Malathion i Azofos.
Najmniej toksyczny byl Metox, Metasystox i Ekatin. Podobnie duza
wrazliwo$¢ wykazata Diaeretiella rapae i Alloxysta curvicarnis Hell, na
testowane pestycydy w warunkach laboratoryjnych [72].

Nawrocka [45] w oparciu o toksyczno$¢ badanych pestycydow dla D.
rapae opracowala integrowany program ochrony kapusty wczesnej.
Stwierdzita ona, ze blonkéwka jest niewrazliwa na Nexion (bromofos),
Folithion (fenitrotion), Owadofos (fenitrotion) i Sadofos (malation).

Pasozytem bawelnicy korowki (Eriosoma lanigerum Hausm.) — groz-
nego szkodnika drzew jabloniowych — jest osiec koréwkowy (Aphelinus
mali Hald.). Jak podaje Bgkowski [2] chemiczne zwalczanie tego szkod-
nika napotyka na powazne trudnosci i w efekcie nie rozwiazuje tego pro-
blemu. Dlatego tez w integrowanych programach ochrony sadéw jabtlo-,
niowych uwzgledniono role oSca koréwkowego. Wrazliwoéé tej blonkéw-
ki na insektycydy zalezy od jej stadium rozwojowego. Najbardziej wraz-
liwe s3 owady dorosle, natomiast larwy blonkéwki znajdujace sie w cie-
le mszycy odznaczajg sie pewng odpornoscig. Stwierdzono, ze nie wszyst-
kie pestycydy w jednakowym stopniu dzialajg toksycznie na blonkéwke.
Z przebadanych pestycydéw z grupy fungicydéw najbardziej szkodliwa
okazala sie ciecz kalifornijska i siarkol. Natomiast Captan (kaptan) i
Melprex (dodyna) tylko w malym stopniu niszczyly larwy o$ca. Z grupy
insektycydéw Folithion (fenitrotion) i Lebaycid (fention) niszczyl o$ca
korowkowego w 100%; Podobnie dzialal Sadofos (melation) i Metox (me-
toksychlor) Bi-58 (dimetoat) byl prawie nieszkodliwy dla larw, natomiast
byt bardzo toksyczny dla imagines. Z uwagi wiec na bardzo duzg wrazli-
woS¢ osca koro6wkowego (A. mali) na pestycydy, rola jego w biologicznym
zwalczaniu bawelnicy koréwki jest ograniczona i wymaga dalszych ba-
dan nad opracowaniem odpowiedniego programu i wytypowania nietok-
sycznych pestycydow.

Kruszynek Trichograma evanescens Westw. jest bardzo skutecznym
pasozytem jaj i ogranicza liczebnosé¢ wielu szkodnikéw sadoéw, warzyw i
ro$lin polowych. Typowanie wiec selektywnych pestycydéw dla kruszyn-
ka ma duze znaczenie dla biologicznego zwalczania. Niestety ogromna
wiekszos¢ insektycydow. jest wysoce toksyczna dla kruszynka. Dlatego
poza poszukiwaniem selektywnych insektycydéw podjeto réwniez bada-
nia nad odpornoscig Trichogramma spp. na pestycydy. Kot [26] oraz Kot
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i Plewka [27] w swych szerokich badaniach nie uzyskali jednak trwatej
odporno$ci Trichogramma spp. na organofosforowe insektycydy. Obser-
wowano jednak cze$ciowg odpornos¢. Wyniki tych badan wykazaty, ze
larwy kruszynka zyjgce w jajach swoich zywicieli odznaczajg sie wiek-
szg odpornoscig na insektycydy niz owady doroste, co potwierdzily dalsze
badania Plewki [53]. Fakt ten ma bardzo duze znaczenie przy opracowa-
niu programu ochrony roslin uprawnych i sadowniczych.

Bardzo waznym czynnikiem decydujgcym o selektywnosci pestycydow
jest termin zabiegu chemicznego. Metasystox i Azotox 33 tym mniej byt
szkodliwy im wczes$niej byly zastosowane. Najwiekszg Smiertelno$é¢ kru-
szynka zanotowano gdy preparaty stosowano tuz przed wylotem imagines.

Plewka [53] w szeroko zakrojonych badaniach nad wplywem réznych
pestycydéw na kruszynka (Trichogramma sp.) podaje, ze duza ilo§¢ zwigz-
kow chemicznych jest bardzo toksyczna dla tego pasozyta. Wrazliwos¢
kruszynka na pestycydy zalezy od wielu czynnikéw biotycznych i abio-
tycznych, a przede wszystkim od jego stadium rozwojowego. Ponadto na
wrazliwos¢ kruszynka ma wplyw jego pochodzenie. Mianowicie kruszy-
nek hodowany w jajach niedzwiedziowki (Arctia caja L.) jest dwukrotnie
mniej wrazliwy od najbardziej wrazliwych, pochodzacych z jaj skosnika
(Sitotroga cerealella Oliv.). Ma to istotne znaczenie w masowej hodowli
tego pasozyta.

Klein [22] prowadzil badania polowe nad ubocznym wplywem Azotoxu
334 Mszycolu 10 zastosowanych przeciwko stodyszkowi rzepakowemu
(Meligethes aeneus F.) na faune pozyteczna, zyjaca na rzepaku ozimym.
Uzyskane wyniki wykazaly istotne ujemne dzialanie badanych prepara-
téw, na niektore grupy owadziarek np. Ichneumonidae i Chalcidoidae.

Wplyw na ztotooki (Chrysopidae)

Do waznych wrogéw naturalnych mszyc i przedziorkéw nalezy zlo-
took pospolity (Chrysopa carnea Steph.). Kowalska i Pruszynski [29] wy-
kazali, ze Metasystox R byl najmniej toksyczny dla zlotooka, natomiast
Phosdrin 24% EC oraz Sevin WP byly wysoce toksyczne dla larw i do-
restych zlotookow.

Badania nad wplywem preparatéow chemicznych na larwy Chrysopa
carnea Steph. w warunkach szklarniowych prowadzil Wigckowski [71].
Stwierdzil on stosunkowo duzg odporno$é¢ larw zlotooka na testowane pe-
stycydy i wyréznil trzy grupy pestycydéw w zaleznoSci od ich stopnia
toksycznosci. Do selektywnych pestycydoéw zaliczyl: siarczan nikotyny,
Sayfos, Systox i Nexion. Badania Stawinskiego i Trojanowskiego [55] nie
wykazaly trujgcego dzialania na zlotooki granulowanych ukladowych in-
sektycydéw — 5% Solvirexu i 5% Glebofosu. Stwierdzono nawet wigksza
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liczbe z16z jaj zlotooka na ro$linach rosngcych na poletkach traktowa-
nych preparatami niz na roslinach kontrolnych.

Kowalska i Szczepanska [32] badaly wrazliwosé kilku gatunkéow zlo-
tooka: Chrysopa formosa Brauer., C. phyllochroma Wesmael i C. carnea
Steph. na dzialanie preparatéw Nogos 50 EC, Folithion EC 50, Owadofos
90 i Owadofos pylisty 5. Najbardziej odporne na dzialanie insektycydow
byly larwy Chrysopa formosa i C. cornea a najmniej odporne C. phyllo-
chroma. Owadofos ptynny 50 w stezeniu 0,1% byl najbardziej selektyw-
nym insektycydem.

Kowalska i wsp. [30] stwierdzili wysokg toksyczno$é¢ preparatu Folit-
hion EC 50 i Owadofos plynny 50 dla larw C. carnea.

Niemczyk [48] badal toksyczno$¢ dla Chrysopa carnea wielu pesty-
cydoéw stosowanych w ochronie sadéow. Na podstawie szczegdlowych ba-
dan wyréoznit on kilka grup pestycydéw o roznej toksycznosci dla zlo-
tookow. W badaniach testowych nad wrazliwoscig zlotooka pospolitego
wykazal on zréznicowang toksycznosé pestycydoéw dla poszczegélnych sta-
diow rozwojowych. Stwierdzil on duzg odporno$é¢ jaj na stosowane naj-
czeSciej w sadowctwie pestycydy. Z badanych preparatéw Sadofos od-
znaczyl sie najwieksza toksycznoScig. Wrazliwo$é larw byla bardzo duza
1 wszystkie preparaty byly toksyczne. Utrudnia to [50] wytypowanie
selektywnych pestycydéw dla jaj i larw zlotookéw.

Podobnie Kowalska i Szczepanska [34, 35] w laboratoryjnych bada-
niach, stwierdzily wysoka wrazliwo$é larw zlotooka pospolitego (Chrysc-
pa carnea Steph.) na preparaty fosforoorganiczne. Z przeprowadzonych
badan wynika, ze Bi-58 EC i Folithion EC 50 byly najbardziej toksyczne
dla wylegajacych sie larw zlotooka. Natomiast larwy w stadium L, i L
byty bardzo wrazliwe na preparaty zawierajgce fenitrotion dichlorfos i di-
metoat, ktore stosowano w stezeniu zalecanym do zwalczania mszyc. Po
9 dniach od zabiegu $miertelno$¢ larw wynosita 85—100%.

Badania laboratoryjne nad toksyczno$cig najczeSciej stosowanych w
ochronie sadéw pestycydow, dla réznych stadiéow rozwojowych zlotooka
pospolitego (Chrysopa carnea Steph.), prowadzila Miszczak [44]. W zalez-
nosci od toksycznosci dla jaj i wylegajacych sie larw, autorka podzielila
pestycydy na cztery grupy. Do pierwszej zaliczyla pestycydy toksyczne
przede wszystkim dla jaj, a nietoksyczne dla wylegajgcych sie larw, sa
to Galecron i Bi-50 oraz fungicyd Topsin M. Drugg grupe stanowia pesty-
cydy malo toksyczne dla jaj, lecz szkodliwe dla wylegajgcych sie larw —
Nogos, Owadofos, Nuvacron, Sevin o Metox ptynny 30. Trzecig grupe sta-
nowig pestycydy zaréwno silnie toksyczne dla jaj i dla wylegajgcych sie
larw — sg to Sadofos, Folithion, Winylofos i Perfection. Czwarta grupa
to pestycydy mato toksyczne dla jaj i zupelnie nietoksyczne dla wylega-
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jacych sie larw — Fochlor i Metasystox (i) forte, Roztoczol plynny 20,
Roztoczol extra i Milbex oraz fungicyd Benlate.

Bezposrednie badania nad toksycznoscig pestycydow dla larw L, zlo-
tooka wykazaly, ze niemal wszystkie insektycydy byly wysoce szkodliwe,
gdyz larwy zamieraly w 100% po 1—3 dniach. Jedynie Metasystox (i)
forte nie byl toksyczny (4%). Natomiast akarycydy i fungicydy nie byly
toksyczne dla larw. Larwy drugiego i trzeciego stadium wykazywaly
wiekszg odporno$¢ na pestycydy. Ponadto stwierdzono dlugotrwate tok-
syczne dzialanie pestycydéw w granicach od 7 do 57 dni. Miszczak [44]
uwaza, ze otrzymane wyniki nie upowazniajg do wytypowania insektycy-
dow selektywnych rownocze$nie dla jaj i larw drapiezcy. WczesSniej po-
dobne badania na larwach trzeciego stadium prowadzil Wigckowski [71].
Wydzielil on trzy grupy pestycydéw w zalezno$ci od stopnia toksycznoSci.

Wplyw na drapiezne pluskwiaki (Heteroptera)

Sposrod drapieznych pluskwiakow dziubalek gajowy (Anthocoris ne-
morum L.) wystepuje powszechnie w sadach i odgrywa bardzo wazng ro-
le w redukcji liczebnosci przedziorkéw na jabloniach. Niemczyk [48, 49]
w szeroko zakrojonych badaniach w warunkach laboratoryjnych i polo-
wych przebadal toksycznos¢ kilkunastu pestycydow stosowanych w och-
ronie sadéw dla réznych stadiow rozwojowych dziubalka. Autor stwier-
dzil wrazliwo$é tego drapiezcy na pestycydy, przy czym uzalezniona ona
jest od stadium rozwojowego owada. Z badanych insektycydéw tylko
Galecron (50% chlordimeform) i arsenian otowiu, stosowane w normal-
nych koncentracjach, sg zupelnie nietoksyczne dla larw drapiezcy. Po-
dobnie dzialal Ekatin i Metasystox w dziewieciokrotnie obnizonej kon-
centracji. Owady dorosle byly bardziej wrazliwe na badane insektycydy
anizeli larwy. Fungicydy, z wyjatkiem Kelthane, oraz owicydy nie dzia-
Yaly toksycznie na larwy i jaja dziubalka gajowego. Wsrod pestycydow
stosowanych w sadach autor wyréznia dwie grupy: o krétkim dzialaniu
pozostaloSciowym i o dlugim dzialaniu pozostalosciowym. Pestycydy
pierwszej grupy powodujg najmniejsze zabutzenia w liczebnosci drapiez-
cy. Nalezg do nich Ekatin i Metasystox, ktorych toksycznosé¢ dla dziubat-
ka zanika juz po 3 dniach.

Korcz [23], w badaniach nad wrazliwo$cig drapieznych pluskwiakéw
w sadach na pestycydy, wskazala na ujemny wplyw srodkéw chemicz-
nych na liczebnos$é drapiezcéw. Autorka stwierdzila, Ze same pluskwiaki
nie s3 w stanie zlikwidowaé¢ szkodliwych przedziorkéw i mszyc. W zwigz-
ku z tym w oparciu o sklad gatunkowy, wlasciwosci ekologiczne i biolo-
gie najwazniejszych pasozytéw i drapiezcow sugeruje dobor odpowied-
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nich pestycydow i terminoéw zabiegdw. Zwraca przy tym uwage na duza
wrazliwosé larw pluskwiakow (Psallus ambiguus, Campylanna wverbasci
i Atractotomus mali) na pestycydy.

We wecze$niej prowadzonych badaniach Trojanowski [65] stwierdzit
toksyczne dzialanie ukladowych granulowanych insektycydow: Disyston
5%, Solvirex 5% i Thimet 10% dla larw drapieznego pluskwiaka Perillus *
bioculatus F. introdukowanego do Polski przeciw stonce ziemniaczanej.

Wplyw na drapiezne roztocze (Phytoseiidae)

Drapiezne roztocze z rodziny Phytoseiidae nalezg do najwazniejszych
wrogéw naturalnych w ograniczaniu liczebnos$ci szkodliwych przedzior-
kow Tetranychidae w sadach. Wyniszczenie ich w wyniku zabiegéw che-
micznych prowadzi do masowych pojawow szkodliwych przedziorkéw.
Z tych wzgledow typowanie selektywnych pestycydéw dla Phytoseiidae
jest bardzo wazne dla ochrony sadow.

Szczegdlowe badania nad tym zagadnieniem prowadzil Dabrowski
[6, 7, 8, 9, 10, 11, 12], Dgbrowski i wsp. [12] oraz Niemczyk [48]. Wyniki
tych badan pozwolily autorom na typowanie selektywnych pestycydow,
ktore skutecznie niszczg przedziorki natomiast sg nieszkodliwe lub malo
szkodliwe dla ich wrogéw naturalnych i tym samym nie powodujg ma-
sowych pojawow szkodnikéw. Dgbrowski [12] uwaza, ze niemal wszystkie
pestycydy stosowane w programie ochrony sadoéw sg bardziej lub mniej
szkodliwe dla drapieznych gatunkéw Phytoseiidae, przy czym ich stopien
toksycznosci jest zr6znicowany. Pozwala to zdaniem autora na wyelimi-
nowanie bardziej szkodliwych pestycydow. Wazne jest, ze zmniejszenie
liczebnosci Phytoseiidae na skutek dzialania pestycydow nie powoduje
natychmiastowego wzrostu liczebnosci przedziorkéw. Autor bowiem
stwierdzil, ze w miejsce zredukowanej populacji wrazliwych gatunkow
Phytoseiidae wzrasta liczebno$¢ innych, bardziej odpornych gatunkéw.

Dabrowski [12] oraz Dgbrowski i wsp. [13] przeanalizowali bezposred-
nie, nastepcze i wieloletnie dzialanie pestycydéw na drapiezne roztocze.
Analizujgc bezposrednie dzialanie pestycydow stwierdzili, ze wigkszos¢
fungicydéw dziala stabo lub $rednio toksycznie. Szkodliwe dzialanie wy-
kazal Dithane M-22A (maneb) i Miedzian 50, Miltox (tlenochlorek mie-
dziawy i zineb), Thiotox (tiuram), Pomarsol forte (tiuram) i ciecz kali-
fornijska. Preparaty te niszczyly populacje roztoczy wigcej niz w 50%.
Z grupy akarycydow szkodliwy byl Mallex (malation, PSP, CBS), Phen-
kapton i Kelthane. Natomiast do bardziej tolerancyjnych insektycydow
zalicza Metox plynny 30, Mszycol pltynny 10, Ekatin, Basudin, Lebaycid,
Sumithion i Foschlor 50. W wyniku przeprowadzonych badan nad bez-
poSrednim i nastepczym dzialaniem réznych pestycydow na drapiezne
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roztocze 1 szkodliwe przedziorki Dgbrowski [12], stwierdza, ze dzialanie
to jest uzaleznione od warunkéw klimatycznych, grupy stosowanych
zwigzkow chemicznych, oraz od gatunku drapieznego roztocza, przy czym
dzialanie to moze by¢ dodatnie lub ujemne.

Drapiezny roztocz Phytoseiulus persimilis A.H. z uwagi na duzg zar-
locznosé¢ i plodnos¢ jest skutecznie stosowany w biologicznym zwalczaniu
przedziork6w na uprawach szklarniowych. W szklarniach zwlaszcza
na uprawie ogorkéw z powodzeniem redukuje on liczebnosé przedziorka
chmielowca (Tetranychus urticae Koch.) [54]. Obok badah nad biologig,
ekologia, metodami hodowli i uwalniania drapiezcy, bada sie wrazliwos¢
drapiezcy na stosowane pestycydy. Z kilku zastosowanych akarycydéow
Milbex i Kelthane byly malo toksyczne natomiast Dimethoate, Nuvacron,
Galeocron i Nogos powodowaly 100% $miertelno§é¢ drapiezcy. W wyniku
tych badan opracowano metode integrowanego zwalczania przedziorkow
w szklarni. W gléwnych zarysach sprowadza sie ona do wprowadzenia
drapiezcy w 7 dni po zastosowaniu preparatu Milbex.

Wpyw na pszczole miodng (Apis mellifera L.)

Toksycznosci pestycydow dla pszczét poswieca sie wiele uwagi w Pol-
sce o czym Swiadczy duza ilos¢ publikacji z tego zakresu, ktorej wykaz
podali Kostecki i Lipa [25]. Na uwage zaslugujg publikacje: Bohosiewi-
czaid anovs}skiego [3], Bubienia [4], Byrdy [5], Kaminskiego [21] Kostec-
kiego [24], Lipy [40], Lieskiego i Smolarzowej [42a], Niemczyka [47], Smo-
larzowej [57] i innych.

Pestycydy stosowane w Polsce zostaly podzielone na 4 grupy zalezne
od ich toksycznosci: silnie toksyczne, Srednio toksyczne, malo toksyczne,
1 nietoksyczne [25, 40, 41]. Z uwagi na to, ze toksyczno$¢ wielu prepara-
tow dla pszczo6l zalezy od temperatury, opracowano wskazéwki prawidlo-

wego stosowania pestycydoéw oraz wykonywania zabiegéw ochrony ros-
lin [43].

Wpiyw na ptaki

Wegorek i Wilusz [77] stwierdzili ujemny wplyw preparatéw arseno-
wych stosowanych do zwalczania stonki ziemniaczanej na ptaki m. in.
kuropatwy i szpaki odwiedzajace pola ziemniaczane. Po kazdym zabiegu
pole pustoszalo oraz znajdywano zatrute ptaki. Autorzy tlumaczyli to
dzialaniem insektycydu spozywanego wraz z pokarmem. W badaniach
tych uwzgledniono ponad 1,5 gatunkéw ptakéw. Preparaty DDT nie po-
wodowaly zauwazalnych zmian w zachowaniu sie i liczebnosci ptakéw na
opylanych lub opryskiwanych polach ziemniaczanych.
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Od roku 1970 w Instytucie Ochrony RoSlin podjeto badania nad wply-
wem wybranych programoéw chemicznej ochrony roslin na takie gatunki
ptakéow jak: kuropatwa (Perdix perdix), bazant (Phasianus colchicuc),
myszotow (Buteo buteo), gawron (Corvus frugilegus). Badania te maja
na celu ustalenie poziomu pozostalosci pestycydow w tkankach tych
ptakow.

W aktualnie prowadzonych badaniach uwzglednia sie wplyw innych
grup pestycyddéw, poza chlorowanymi weglowodorami, na ptaki lowne.

Wpilyw na ssaki lowne

W 1970 roku rozpoczeto w Instytucie Ochrony Ros$lin w Poznaniu ba-
dania nad wplywem pestycydow na zajgca (Lepus europeus L.) sarne pol-
ng (Capreolus capreolus L.) lub dzika (Sus scrofa L.). Ortwein [51]
w swych badaniach wykazal, ze pestycydy z grupy chlorowanych weglo-
wodoréw nie wywieraly szkodliwego wplywu na zajace i sarne, chociaz
ich pozostatosci byly stwierdzone w ich tkankach.

Wpilyw nawozenia mineralnego na faune glebowga

Dla pelnego obrazu wplywu chemizacji rolnictwa na faune podajemy
kilka informacji o wplywie nawozenia mineralnego. Hryniuk [20] prze-
prowadzil szeroko zakrojone badania nad wplywem wieloletniego nawo-
zenia mineralnego na drobne bezkregowce glebowe. Wykazal on, ze pelne
nawozenie mineralne z wapnem, tj. NPK 4 Ca wywiera korzystny
wplyw na liczebnos¢ mezofauny glebowej. W zaleznosci od grupy zwie-
rzat wzrost ich liczebnos$ci wynosit od 50 do 300%. Pominigecie wapna a
stosowanie tylko NPK znacznie obnizylo liczebnos¢ zwlaszcza roztoczy
(Acarina). Superfosfat z saletrg sodowa czyli NP, stwarza najbardziej nie-
korzystne warunki dla drobnych bezkregowcow glebowych. Podobne wy-
niki otrzymano w przypadku nawozenia siarczanem amonu.

Honczarenko [19] badala wplyw wysokich dawek nawozenia azotowe-
go na faune glebowg pastwisk. Najsilniej reagowaly na nawozenie dzdzo-
wnice (Lumbricidae), ktorych liczebno$¢ malala ze wzrostem dawki na-
wozenia azotowego (240, 480 i 600 kg/ha) przy statych dawkach PK. Przy
dawce 60 i 120 kg/ha stwierdzono korzystne dzialanie na faune glebows.
Najbardziej wrazliwe na wysokie dawki nawozenia azotowego okazaly
sie¢ larwy chrzgszczy z rodziny Scarabaeidae i Curculionidae natomiast
Carabidae byly bardziej odporne.
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Uwagi koncowe

Z przedstawionych wyzej informacji wynika, ze wplyw pestycydow
na faune pozyteczng oraz mikroflore gleby byl i jest szeroko badany w
Polsce, Badania takie sg potrzebne gdyz na ich podstawie mozna podej-
mowacC decyzje majgce na celu zmniejszenie lub pelne wyeliminowanie
ujemnego wplywu pestycydéw na pszczolty, zwierzeta lowne lub entomo-
fagi. Jednakze wiekszos¢ badan tego typu wykonywanych w Polsce do-
tyczyla pestycydéw z grupy chlorowanych weglowodoréw. W -ostatnich
latach uzupelnia sig¢ te informacje badaniami nad pestycydami z grupy
karbaminianéw fosforoorganicznych a takze rteci.

Co wiecej badania tego typu sa silnie intensyfikowane i stanowig je-
den z celow problemu wezlowego 09.1.3. pt. ,,Unowocze$nienie metod
ochrony roslin z uwzglednieniem ograniczenia szkodliwego wplywu $rod-
kow chemicznych na Srodowisko i zdrowie ludzi”. Jeden z podprobleméw
dotyczy badania wplywu pestycydow na biocenoze a w jego realizacji
uczestniczg resortowe placowki naukowe, PAN oraz wyzszych uczelni.
Biorgc to pod uwage mozna mie¢ przekonanie, ze wyniki badan beda
wykorzystane przy rejestracji nowych pestycydéw lub zmian w asorty-
mencie stosowanych w Polsce chemicznych srodkéw ochrony roslin aby
nie stanowily one zagrozenia dla zdrowia ludzi i srodowiska.

W 1964 roku Komitet Ochrony Roslin PAN oraz Komitet Ekologiczny
PAN zorganizowaly konferencje naukowg nt. ,,Wplywu chemicznych za-
biegow ochrony roslin na $Srodowisko”. Konferencja ta miala duzy i ko-
rzystny wplyw na badania oraz decyzje organizacyjno-administracyjne
majgce na celu lagodzenie ujemnych skutkéw chemizacji. Jednakze od
roku 1964 wiele zmienilo sie w ochronie roslin w Polsce i bylaby potrzeba
zorganizowania podobnej konferencji, ktéora wzietaby pod uwage obecny
stan rozwoju ochrony roslin w Polsce, dostepny asortyment pestycydow
1 metody ich stosowania oraz tendencje rozwoju ochrony roslin w swiecie.
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