WIESLAW HOLOBUT, WLADYSEAW STAZKA

O ZMIENNOSCI OBRAZU ODRUCHU ZATOKI SZY]JNE]
PRZY DRAZNIENIU NERWU ZATOKOWEGO BODZCAMI
ELEKTRYCZNYMI

Z Zakladu Fizjologii Czlowieka A. M. w Lublinie
Kierownik: prof. dr W. Holobut

Reakcje odruchowe, z zatoki szyjnej na bodzce natury adekwatnej
byly i sg przedmiotem licznych prac, dzieki czemu mechanizm ich jest
stosunkowo dobrze poznany. Rowniez farmokologia zatoki szyjnej jest
szeroko opracowana i posiada obfite, z kazdym rokiem mnarastajgce coraz
to bardziej piSmiennictwo. Nieliczne, a przy tym niekompletne i niejedno-
lite sg dane, dotyczgce reakcji odruchowych z zatoki szyjnej pod wplywem
bodzcéw elektrycznych stosowanych na nerw Heringa. Neil, Redwood
1 Schweitzer draznigc bodzcami elektrycznymi o zmiennej sile 1 czestosci,
obserwowali u kotéw uspionych chloralozg warost ciSnienia krwi, podczas
gdy u psé6w w tych samych warunkach wystepowaly zawsze objawy de-
presyjne. W doé$wiadczeniach Filistowicz, przeprowadzonych na kréli-
kach, mozna bylo obserwowaé¢ wyrazng zmienno$¢ obrazu reakcji odru-
chowej, polegajacg na tym, ze draznienie nerwu Herninga elektrycznymi
bodzcami stabszymi i o czestoSci mniejszej w granicach do 200 cykli
wywolywalo spadki ciSnienia tetniczego, podczas gdy draznienie silniej-
szymi bodzcami, lub w rytmie czestszym powodowalo efekty presyjne.
Podobne wyniki w zakresie zmian ci$nienia tetniczego przy draznieniu
nerwu tetnicy gléwmej (n. depressor) bodzcami elektrycznymi, $wiad-
czgce 0 zaleznodci wystepowania juz to depresyjnego, juz to presyjnego
efektu od sily i czesto$ci. bodzeéw otrzymali w swoich doSwiadczeniach
Detow i Filistowicz. W przeciwienstwie do tych danych Buija, stale w tych
razach obserwowal wylgcznie reakcje depresyjne.

Przytoczone powyzej wyniki prac, dotyczacych zaréwno nerwu zato-
kowego jak i nerwu t. glownej, nie sg jednolite, przy czym dotycza wy-
lacznie tylko narzagdu krazenia w zakresie obserwowanych reakcji pod
postaciag zmian ciénienia tetniczego, pomijajac zupeinie zmiany w oddy-
chaniu. Majgc to na wzgledzie oraz bezsprzeczne metodyczne znaczenie
dla fizjologii, jakie posiadajg bodzce elektryczne, jakkolwiek nieadek-
watne lecz dajace sie stosowaé w olkrreélonej sile, ry‘tmie 1 czasie trwania,
uwazaliSmy za celowe zbadanie zmian odruchowych cisnienia tetniczego
i oddychania, zachodzgcych pod wplywem bezposredxmego \draznienia
nerwu Heringa takimi bodzcami.

W badaniach uzyliSmy ekscytatora elektronowego, dajacego impulsy elektryczne
typu prostokatnego, o dlugos$ci trwania w trzech zakresach 0,25, 0,5 i 1,0 milise-
kundy, o czesto$ci w granicach od 2 do 100 na sekunde, przy rozporzadzalnej sile
od dziesietnych do kilkudziesigeciu woltow. . ’

Dos$wiadczen przeprowadzono w ogoélnej liczbie 24, na psach u$pionych ewipanem
sodowym. W I serii do§wiadczen drazniono wspolny pien nerwu zatokowego za po-
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mocg pary delikatnych elektrod srebrnych draznigcego obwodu ekscytatora. W kilku
doswiadczeniach II serii drazniliSmy naprzemiennie i w sposdb oddzielny, juz to

N.IX

Ryc. 1.

wspélny pien nerwu Heringa juz to kazda
z jego dwoch wigzek macierzystych, uzywajac
w tym celu trzech par identycznych elektrod
(ryc. 1), do ktorych impulsy ekscytatora skiero-
wywano przez‘ odpowiednie nastawienie komuta-
tora. Ci$nienie krwi zapisywano manometrem
rteciowym w tetnicy udowej, oddychanie nato-
miast poprzez rurke tracheotomijng polgczong
z bebenkiem Marey’a.

Co sie tyczy zmian w ciSnieniu tetm—
czym zachodzacych odruchowo pod wpiy-
wem draznienia zaréwno wspoOlnego pnia
jak 1 kazdej z obu wigzek macierzystych
nerwu Heringa, to byly one zawsze cha-
rakteru depresyjnego. Widoczne spadki
wynosity od 20 do 50% wartosci wyjscio-
wych ciSnienia tetniczego. Spadki te po-
glebialy sie w =zalezno$ci od stosowania
bodzcow wzrastajacych pod wzgledem sity
(w granicach od 6—25 voltow) jak to wi-
da¢ na ryc. 5 przedstawiajgcej fragment
doswiadczenia 6, jak tez w zaleznos$ci od
wzrastajgce] czestosci (od 2 do 100 na se-

Schemat draznienia ner- Kunde — co uwidacznia ryec. 2, przedsta-
wu zatokowego wiajaca fragment do$wiadczenia?).
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Ryc. 2. Do$wiadczenie 1. — 22, V.1953 r. Pies wagi 12 kg

Od gory do dotu: ci$nienie tetnicze, oddychanie, syg-

naly draznienia ze wskaznikami czestoSci, sily (volty)

i dlugo$ci poszczegélnych bodzcow w milisekundach.
Czas w sek.
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Impulsy najkroétsze, trwajace 0,25 milisekundy, byly najbardziej efek-
tywne w poréwnaniu z impulsami diuzszymi, trwajagcymi w skali przez
nas stosowanej 0,5 i 1,0 milisekunde (ryc. 3).
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Ryc. 3. Do$wiadczenie 14. — 22, II. 1954 r. Waga 18 kg.
Oznaczenia jak poprzednio. Zalezno$§¢ wielkosci efektu depresyjnego
od dtugosci trwania bodzca. Najkrotszy, 0,25 milisek. daje efekt najwiekszy

W dos$wiadczeniach naszyrch ani w jednym przypadku nie obserwowa-
liSmy reakeji wzrostu-ciSnienia tetniczego przy draznieniu nerwu Heringa
w warunkach wyzej przedstawionych.

Co do zmian oddychania, to obserwowano dwojakiego rodzaju reakcje
przy draznieniu wspoélnego pnia nerwu zaJtr)lkowego. W niektorych do-
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Ryc. 4. DoSwiadczenie 8. —
30. VI. 1953 r. Waga 21 kg.
Od goéry do dolu: oddychanie,
. CiSnienie tetnicze, sygnal draz-
" nienia ze wskaznikiem czestoSci,
sily i dlugo$ci trwania bodzca.
Efekt pelnego zahamowania od-
dechow
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Ryc 5 Doswmdczeme 6. 5. VI 1953 r. WaO'a
13 kg.
Od goéry do dotu: ci$nienie tetnicze, oddycha-
nie, sygnaly draznienia ze wskazZnikami cze-
stosci, sity i dlugo$ci poszczegdlnych bodzcow
w milisekundach, czas w sekundach. Zmien-
no$¢ reakeji oddechowych zahamowania lub
wzmozenia oddychania w zalezno$ci od sily
bodzcoéw
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Swiadczeniach wystepowalo przyspieszenie i wzmozenie oddychania,
w innych zas uposledzenie az do zahamowania wtgcznie (ryc. 4). Niejed-
nokrotnie w jednym i tym samym doswiadczeniu mozna bylo uzyskac¢
dwoisty typ odpowiedzi w zaleznosci od sily bodzcéw i ich czestosci.

I tak w doswiadczeniu 6 (ryc. 5) np. draznienie wspélnego pnia nerwu
Heringa bodzcami o sile mniejszej od 6 voltéw dawalo uposledzenie ru-
chow oddechowych, podczas gdy naprzemienne draznienie bodZcami o tej
same] czestosci 100/sek. i o tej samej dlugosci trwania (1 milisekKunda) —
lecz o sile wiekszej, bo 12 i 25 voltow — wywolywalo wybitne wzmo-
zenle 1 przyspieszenie oddechow.

100 cyklu/:sek.
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Ryc. 6. Doswiadczenie 22. — 6. VI. 1954 r. Waga:
13 kg.

Oznaczenia jak poprzednio. Zmienno$¢ reakcji odde-

chowych zahamowania lub wzmozenia oddychania

w zaleznos$ci od czestosSci bodzcow

Doswiadczenie 22 (ryc. 6) przedstawia przyklad zalezno$ci zmiennego
obrazu reakcji oddechowych od czesto$ci bodzcéw. Przy te) samej bowiem
sile i dlugosci trwania, bodzce o rytmie rzadkim 2, 3 i 20 na sekunde
przyspieszajg 1 wzmagaja oddychanie, podczas gdy stosowane w rytmie
czestszym 50 i 100 na sekunde uposledzaja, a nawet hamujg oddychanie
zupelnie. Tak wiec okazalo sie, ze bodzce stabe 1 o duzej czestosci hamuja,
natomiast bodzce silne i o czesto$ci matej wzmagajg oddychanie. Wyglada
tak, jakby w przypadku hamowania oddechéw byly pobudzone wlékna
o wiekszej labilnoSci w znaczeniu Uchtomskiego, zas w przypadku wzmo-
zenia oddechow wiékna o labilno$ci mniejszej.

Przeciecie nerwéw blednych nie zmienialo zasadniczo dwoistosci cha-
rakteru reakcji oddechowych. Reakcje wyrazajgce sie hamowaniem, po
vagotomii byly takie same, reakcje natomiast wyrazajgce sie wzmozeniem
oddychania, po vagotomii jeszcze bardziej sie poglebialy. Jest to w pelni
zrozumiale, gdyz wypadniecie czynnoscl nerwéw blednych wylgcza steru-
jacy 1 w pewnym stopniu hamujacy odruch Hering-Breuera.
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W doéwiadczeniach II serii, w ktérych drazniono naprzemiennie za-
rowno wspélny pien (na rycinach 8, 9 i 10 zaznaczony jako III) jak i obie
macierzyste wigzki nerwu Heringa z osobna (na rycinach 8, 9 i 10 zazna-
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Ryc. 7. Do$wiadczenie 21. — 31. III. 1954 r. Waga 15 kg.
Oznaczenia jak poprzednio. Wzmozenie reakcji oddechowych
po vagotomii

109 cyili/sek.
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Ryc. 8. Doéwiadczenie 15. — 2. III. 1954 r. Waga 14 kg.
Oznaczenia jak poprzednio. Zahamowanie oddychania przy
draznieniu wspélnego pnia III i galgzki II oraz wzmozenie oddy-

chania przy draznieniu galtazki I

czone jako I i II), okazalo sie, ze przy tych samych warunkach draznienia
jedna wigzka (I) dawala stale przyspieszenie i wzmozenie oddychania,
podczas gdy druga (II) dawala zawsze hamowanie (patrz ryciny 8, 9 1 10,
przedstawiajace fragmenty doswiadczenia 15 1 19).
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W doswiadczeniach tych (II seria), po ich zakonczeniu wycieto nerw
Heringa w calej jego dlugosci wraz z obu jego wigzkami macierzystymi
i sporzadzono preparaty histologiczne metoda Bielszowskiego z odcinkéw,
w ktorych byty przykladane elektrody draznigce. Z mikrofotografii pre-

50 cykli 5k,
SRS,

0,25 m.sek-
1.

Ryc. 9. Do$wiadczenie 19. — 23. III. 1954 r. Waga 16 kg.
Oznaczenie jak poprzednio. Zahamowanie oddychania przy draz-
nieniu wspoélnego pnia IIT i galgzki II

Ryc. 10. Dos$wiadczenie 19. — 23. IIL 1954 r. Waga 16 kg.
Oznaczenie jak poprzednio. Zahamowanie oddychania przy draznieniu ga-
tazki II oraz wzmozenie oddychania przy draznieniu galgzki I

paratow wida¢, ze podczas gdy pien nerwu Heringa ztozony jest zar6wno
z wlékien grubych jak i cienkich (ryc. 11 przedstawiajaca wspolny pien.
(III) w przekroju podiuznym), to wigzka dajaca efekty hamowania (II)
ztozona jest z wiokien znacznie grubszych i z cienszej ostonki mielinowej
(ryc. 12) niz wigzka (I), ktorej draznienie powodowalo reakcje wzmozenia
oddychania (ryc. 13). Powyzsze wigzki macierzyste nerwu zatokowego
zaznaczone identycznie, zaréwno w do$wiadczeniu jak i w preparatach
mikroskopowych, jako wigzki II i I, przedstawione sg w swych przekro-
jach poprzecznych w mikrofotografiach ryciny 12 i 13. Podkres$li¢ nalezy
jeszcze raz wazny naszym zdaniem fakt, ze wigzka II dajaca efekty ha-
mowania oddychania zlozona jest z widkien grubych, za$ wigzka I wy-
wolujaca efekty wzmozenia oddychania zawiera wldkna cienkie.
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Opierajac sie na klasyfikacji wiokien nerwu Heringa wediug klasycz-
nych badan De Castro, z ktérej wynika, ze nerw zatokowy posiada 3%
widkien grubych o $rednicy 6 —8 mikronéw, 80% $rednich o $rednicy
3 — 5 mikronow i 170 cienkich o S$rednicy 1,5— 2,8 mikronéw, przy

P é 2 2%

Ryec. 11. Doswiadczenie 15. — 2. III. 1954 r. Waga 14 kg.
Wspdlny pieA nerwu zatokowego, przekr6j podiuzny, powigksze-
nie 1600X (Metoda Bielszowskiego). Widoczne wldékna cienkie
i grube, naprzemiennie ulozone '

&
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Ryc. 12. Doéwiadczenie 15. — 2. III. 1954 r. Waga 14 kg.
Galazka macierzysta II nerwu zatokowego. Powigkszenie
i metoda barwienia jak poprzednio. Widékna grube o oston-
kach myelinowych cienkich

NN

\
czym wlékna grube i przynajmniej potowa $rednich naleza do barorecep-
toréw, reszta za$ $rednich i cienkie nalezg do chemoreceptorow, mozemy
uwazaé, ze w naszych do§wiadczeniach hamujgca oddychanie wigzka
wlékien grubszych zawierala wibkna baroreceptorowe. Zrozumiale tez
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dlatego byly reakcje powstale przy jej draznieniu, a uzyskiwane jako
hamujace oddychanie.

Ryc. 13. Doswiadczenie 15. — 2. III. 1954 r. Waga 14 kg.

Galazka macierzysta I. Widékna cienkie o oslonkach myeli-

nowych grubych. Metoda barwienia i powiekszenie jak
w preparatach poprzednich

W wigzce za$ zaznaczonej jako I, posiadajgcej widkna wyraznie ciensze
od wiagzki II, reprezentowane byly — jesli nie wylacznie — to na pewno
w wiekszoéci wiokna chemoreceptorowe i stad draznienie ich dawalo
w efekcie wzmozenie oddychania. W swietle tych danych wyjasni¢ mozna
dostatecznie jasno wyniki uzyskane przy draznieniu wspdlnego pnia
nerwu Heringa, w ktérych dwoistos¢ reakcji oddechowych zalezala od
pobudzenia juz to przewagi widkien baroreceptorowych, juz to przewagi
wlékien chemoreceptorowych. Pobudzenie przewagi jednych lub drugich
zalezato od doboru sily, czestosci i diugosci trwania bodzcow elektrycz-
nych. Jak sie okazato z naszych do$wiadczen, najbardziej labilne, a zatem
reagujace na krétkie bodzce, o matej sile i o duzej czestosci, sg wiokna
baroreceptorowe o przekroju grubszym. Mniejszg labilno$¢ natcmiast
posiadaja cienkie wldkna chemoreceptorowe i dlatego ich wybioreze po-
draznienie wspo6lnego pnia wymaga bodZcow silnych i o czestosci stosun-
kowo matej.

Wiokien wywolujgcych wzrost ci$nienia krwi, mogacych jak wiadomo
pochodzi¢ z chemoreceptoré6w, dane naszej pracy oparte na stosowaniu
nieadekwatnych bodzcow elektrycznych nie ujawnity.

Panu profesorowi Grzyckiemu za udzielong cenng pomoc w tej pracy przez
sporzadzenie preparatéw histologicznych serdecznie dzigkujemy.

B. C. Tono6yrT B. CtonmKa

OB UBMEHUYUUBOCTU KAPTHUHBI PE®JIEKCA HIEMHOT'O CHHYCA
[MTPU DJEKTPUYECKOM PA3/IPAKEHUU CHHYCHOI'O HEPBA
CopgepmxaHue

B 24 skcnepHMeHTax, NPOBeJEHHbIX Ha co0akax B 3BHIIAHOBOM HAapKo3e, HCCIENO
BaJUCh HM3MEHEHHs apTepHaJIbHOrO [aBJjit HUA M [bIXaHHS IPH NPAMOM pa3fpareCHHK
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riepBa 1IeHHOro cHHyca. B HCClef0BaHHSAX NPHUMEHSAIHMCh BIIEKTPHYECKUE pasapane-
HHUSA, BbIpabGaTbiBaeMble 3JIEKTPOHHBIM CTHMYJATOpoM. HabiofaeMble H3MeHEHHA apTe-
pHaJbHOIO JaBJIEHHs1 KPOBH BCerja XapaKTepU30BaJUCh CHHiKeHHeM Ha 20—509,.
HCXO[HOrO0 ypOBHSI JAaBjieHHs. IIpu NpHMEHEeHHH pa3fipa’KeHHd pas3IMYHOH YaCTOThI
(3—100 B cexyHmy) HaubGojee ed@EeKTUBHBIMH ObIIH pas3ApareHHs MaKCHMAaJbHOIT
yactorbl. [IpH 3TOM 6bina o6Hapy:keHa 3aBHUCHUMOCTb [IyGHHBI pPedJIEKTOPHOro Maje-
HUSl apTepHa/bHOTO [aBJEeHHA KPOBH OT HapacTalolled YaCTOTbl NpHMeHAeMbIX pas-
ApawKeHHH. B ombiTaX HUKOrja He OOHApyMHEHO H3MEHEeHHMs XapaKTepa B OCHOBHOM
KapTHHE pedJieKca OTHOCHUTE/NIbHO HM3MEHEeHHH B apTepHasibHOM MaBJIEHHM KPOBH, TaK
KaK HE3aBHCUMO OT CHJIbI, AJIMTEJBbHOCTH M 4YacTOThl B mpejenax go 100 pasgpakeHuis
B CEKYHAy, peaKuMH BCerga ABJIAJHUCH AeNpPeCcCHOHHbIMH. 7

OTHOCHTE/IbHO [JbIXaHHA HAGIOJAHCh JBOSKOrO pOJA PEaKIHUH: JHOO0 yBeJHYCHHE
AMIIJIATYAbI ¥ 49acTOThI, HJIM e, B APYTUX CJy4yasx, UX yMeHblleHHe — fame [0 MOoJ-
Horo topmoxeHust. O6HapymeHO, 4TO pasaparkas HepB ['epuHra y OQHOrO M TOTO e
HUBOTHOTO, MOMHO BbI3BaTh II00YEPEJHO BBICTYNAIOLHE, IPOTHBOMIOJIOMKHbIE PEeaKIud —
yBEJIMYEHHe MM, APYroH pas3, yMeHbLIeHHe AbIXaTeJIbHbIX ABHIKEHHH. OTH peaKuHu
CTalnd elle 6oJiee PEe3KHMH INPHU OTHAEJbHOM pa3fgpameHHH ABYX chonH'blx BeTBeH cu-
HYyCHOI'O HepBa. :

B obmem 6Gosee ciabble pa3fparkeHHs HHU3KOrO BoJbTama A0 6 BoJbT U 4YaCTOThi
50—100 B cexkyHAy BbI3bIBaJH yMEHbIIIEHHE AbIXaHWUSA, TOTAa Kak 60Jiee CHJbHblEe pas-
apameHus, B 12 u 25 BoabT U yacToTbl 2—20 B CeKYHAY BEJIH K YCKOPEHHIO U YIIyO-
JIEHUIO ObIXaHHA.

B ciydasx, KOrja peaklLdH MpOSIBJSJIMCH YBEJHYEHHEM AbIXaHHs Iepepeska OJIyH-
JalollHX HEPBOB BJHAJNa elle 6osiee yriaybJAarllHM 06pa3oM.

B omnbiTax BTOPOH CepHH, B KOTOPBIX NMPHUMEHSJIUCH OTAe/IbHble pa3fpametus ABYX
HCXOJHBbIX BETBEH CHHYCHOTO HepBa, OKa3aJiocb, YTO pa3[parKeHHe BeTBH, COAepHa-
e axcoHbl OOJIBLIOH TOJIIMHBI (THCTOJIOTHYECKAs NPOBEpPKA MeToAoM bBenblios-
CKOro) faBajio Bcerga spgextsl, TopMo3suke AbixaHnue. Hao6opor, acdderTsl pasapa-
EeHHMS BTOPOH BETOYKHU HEpBa, COCTOALleHd HU3 MEJKHX BOJIOKOH, THUIA XHMHO-peler-
TUBHBIX N0 KJaccupurauuun Jle Kactpo, ABaAIHChL Bcerga BO3OYMKAAIOIMUMHA ObIXaHHE.
Hak o6HapyHJ0Ch, TOJCTble BOJIOKHA, TOPMO3HbIE MO OTHOIIEHUID K AbIXaHHIO, ABJIf-
JUch 6osiee JAOUJbHBIMH, YeM MeJIKHe BOJIOKHA, YCHJHBAKOLIHUE OblXaHHE.

Ha OCHOBaHUHU MOJIyYEHHBIX pEe3yJbTAaTOB aBTOPbI MPHUIJIN K CIEAYIOLUIUM BbIBOAAM:

1. OpHopoaHBIH XxapakTep pedJeKTOPHOH peaKUHH B 06JIaCTH KPOBOOGpallleHHSA
CBHUJETEJIbCTBYET O HaJHM4YHU B HepBe I'epuHra HCKIIOYHUTEJbHO adepeHTHbIX HeEH-
POHOB [ENpPEeCcCUBHOr0 XapakTepa.

2. JIBOHHOH XapaKTep [AbIXaTeJbHbIX peaKkUMi, BbICTYNAIIUUHA KaK NpPH pasapame-
HUHM OOLIEro CTBOJIA CHHYCHOTO HepBa, TaK H elle 60Jiee pe3Ko MPH pasfpareHHH ero
BeTBEH, IOATBEPMAAET CJIOMKHBIM XapaKkTep BOJIOKOH, HIpPAKCIIUX pPa3/IMYHYIO pPOJIL
B HEpPBHOH DEryJALHH [ObIXaHHA. OTH BOJIOKHA HMMEIT pas3Hyl JAOHIbHOCTb, KaK 3a
BTO CBHJETEJbCTBYET BBICTYIJIEHHE OMHOIO WJM [PYroro THMNa AbIXaTEeJbHOH peaKLHH
B 3aBHCHUMOCTH OT CHWJIbl M YaCTOTbl pa3fgpareHHi.

W.Holobut W.Stgzka

ON THE VARIABILITY OF THE SINUS CAROTICUS-REFLEX PRODUCED
BY APPLICATION OF ELETRIC STIMULI TO HERING’S NERVE

Summary

In 24 experiments carried out on dogs in sodium evipan anaesthesia, the authors
investigated the changes in arterial pressure and respiration resulting from direct
stimulation of the carotid sinus nerve, by means of an electronic stimulator.

é
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Changes observed in the arterial pressure were always characterized by a drop
amounting to 20—50 per cent of the initial pressure level. Stimuli of various fre-
quencies, from 3 to 100 per second, were used: it was found that stimuli of highest
frequency were most effective. The influence of the frequency of stimuli on the
blood pressure drop was evident. The authors never observed any rise in pressure.
The reactions were always of a depressor character, independent on the intensity,

duration, and frequency (up to 100 per second) of stimuli.

‘ As far as respiration is concerned, the authors observed two different kinds of
reaction: there occurred either an increase of amplitude and frequency of respira-
tory movements, or a decrease as to complete inhibition. It has been also found,
that in the same animal stimulation of Hering’s nerve could produce opposite
1eactions following each other, i. e. at a time an intensification of the respiratory
movements, at another their decrease. Such reactions became more pronounced
when two branches of the sinus caroticus nerve were stimulated separately. In
general, weak stimuli, namely those of low voltage (up to 6 V) and of higher
frequency (from 50 to 100 per second), produced a decrease of respiration; while
stronger stimuli, those of 12 and 25 V and of lower frequency (from 2 to 20 per
second) increased the rate and amplitude of respiration. In cases when an increase
of respiration was produced, vagotomy made the reaction more pronounced. In
some experiments carried out with separate stimulation of two branches of He-
ring’s nerve a relationship between magnitude of fibers and character of reaction
was established by means of histological investigation (Bielschowski’s method). The
stimulation of one branch, which consisted prevalently of thick fibers with large
diameter, produced always depression of breathing, while the effect obtained from
another branch, with thinner fibers was opposite one, i. e. increase of respiratory
movements.

The following conclusions were drawn:

1. The uniform character of reflexive circulatory reactions points to the exi-
stence in Hering’s nerve of depressive afferent neurons only.

2. The twofold character of respiratory reactions evident when the common
irunk of the sinus caroticus nerve, and especially when the branches of the
latter are stimulated, points to a complex nature of the nerve fibres controlling
the respiration. Those fibres show different degrees of iability, which is proved
by the fact that the appearance of the one or of the other type of respiratory
reaction depends on the strength and frequency of stimuli.
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