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Tempo wzrostu wysokosci buka
w dolnym pietrze
drzewostanéw sosnowych ’

TeMmn pocTa BbICOTBI OyKa B HUIKHEM fApPycCe COCHOBBIX HacaxXJIeHMIA

Rate of height growth in beech in lower storey
of pine stands

' WSTEP

S pelnianie przez las wielostronnych funkeji jak réwniez optymalne
wykorzystanie zdolnosci produkcyjnych siedlisk lesnych mozna
osiggng¢ miedzy innymi przez zakladanie drzewostanow wielopigtrowych.
Zarowno dobér gatunkow jak i dalsze ich pielegnowanie wymaga znajo-
mosci prawidlowosci wzrostu drzew wchodzacych w sklad drzewostanow
wielegatunkowych o zréznicowanej strukturze pietrowej. Badania z tego
zakresu sa trudne. Duza liczba kombinacji warunkow wzrostu drzew
stanowi jedng z przyczyn, ze wiedza o ich wzroscie w drzewostanach
wielogatunkowych jest jeszcze niezbyt bogata i Scista (1, 4, 6, 7). Pro-
wadzone dotychczas badania nad aproksymacja wzrostu wysokosci doty-
czyly glownie drzewostanow jednogatunkowych (3, 5, 8). W niniejszej
pracy podjeto probe matematycznego scharakteryzowania przebiegu
wzrostu wysokosci buka wystepujacego w dolnym pietrze drzewostanow
sosnowych.

OBIEKT I METODYKA BADAN

Material empiryczny zebrano w 29 drzewostanach sosnowych z bu-
kiem w dolnym pietrze, wystepujacych na siedliskach lasu mieszanego.
Obiekt badan stanowily drzewostany Wolinskiego Parku Narodowego
(5 drzewostanéw), nadl. Susz (8 drzewostanow) 1 nadl. Mitomlyn (i6
drzewostanéw). Jednym z kryteribw wyboru powierzchni badawczych
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1) Praca wykonana w ramach centralnego program badan podstawowych 04.10,
w temacie 03.10.07.01, ,Badania poréwnawcze rozwoju drzewostanow naturalnych

i zagospodarowanych”.
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byl warunek obecnosci dobrze uksztaltowanego pietra bukowego. Na po-
wierzchniach tych o wielkosci 0,4—1,0 ha pomierzono miedzy innymi
piersnice buka, a nastgpnie utworzono 5 klas grubosci o jednakowej licz-
bie drzew. Z kazdej kiasy wybrano po 2 lub 3 drzewa prébne (2). Na
drzewach tych po $cieciu zmierzono ich dlugosé oraz okreslono liczbe sto-
jow w sekcjach 1- lub 2-metrowych w zaleznosci od ich dlugosci.

WYNIKI BADAN

1. Aproksymacja wzrostu wysokosei

Z pomierzonych drzew probnych wybrano dla kazdej powierzchni
po 9 najwyzszych bukoéw. Na ich podstawie obliczono $rednie wysokosci
w kolejnych 5-letnich okresach zycia. Nastepnie przeprowadzono tran-

sformacje wysokoséci (H) do postaci Z=“\7H:, ktora dala w efekcie
prostoliniowg zaleznos$¢ z wiekiem (W) d
Z=atThW (1)

gdzie a i b sg parametrami réwnan. Przeksztalcajac powyzsze réwnanie
otrzymano funkcje wzrostu wysokosci o postaci

-

Hz(a+WbW)2 @)

Dla kazdego z badanych drzewostanow sporzadzono krzywag wzrostu
wysokosci obliczajgc parametry a i b réwnan (tab. 1). Obliczony wskaz-
nik korelacji (R) oceniajacy sile badanego zwigzku jest bardzo wysoki
i zblizony do jednosci. Wyréwnane krzywe wzrostu wysokosci dla kilku
przykiadowo wybranych drzewostanoéw przedstawia ryc. 1.

~

2. Empiryczny model wzrostu wysokosci

Opracowane krzywe wzrostu wysokosci buka utworzyly zbior linii
o zblizonym ksztalcie, lecz roéznigcym sie polozeniem. Rozchodzg sig one
od punktu zerowego ukladu wspdirzednych i wraz z wiekiem obejmuja
coraz szersze pole (ryc. 1). Ze zbioru linii wybrano te, ktéra przedstawiala
najszybszy wzrost buka (M2). Przebieg wzrostu wysokosci w tym drzewo-
stanie przyjeto za wyjsciowy do opracowania modelu. Empiryczne row-
nanie obrazujgce zale?no$¢ wysokosci od wieku w drzewostanie M2 ma
nastepujaca postac | g

W 2
H=( 4,364540,1275W ) (3)
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Tabela 1
Parametry rownan zalezno§ci wysokoSci (H) od wieku (W) buka przedstawionej

: w 2
j = |— raz sila tego zwiazk
‘ funkcja H ( 2 bW ) 0 a teg azku
Parametry réwnan Parametry réwnan
' i sila zwigzku Symbcl i sila zwigzku
iixyfml?f\iz 1 nr

. a b , R pow. a b h R
W1 6,92 0,135 0,993 S1 4,22 0,131 0,999
W 2 5,64 0,132 0,999 S 2 5,23 0,144 0,998
W 5 4,40 0,170 0,999 S 4 3,83 0,143 0,997
W 6 4,97 0,169 0,996 S5, 4,59 0,141 0,998
W 17 5,14 0,125 0,999 S 6 3,63 0,157 0,999
T1 6,46 0,122 0,994 S 17 3,34 0,150 0,999
T 2 5,76 0,127 0,998 S 8 3,74 0,146 0,998
T 3 5,67 0,124 0,998 M1 4,46 0,152 0,997
T 4 5,06 0,154 0,997 M 2 4,36 0,127 0,999
TS5 4,89 0,130 0,999 M3 6,19 0,101 0,998
St 1 17,34 0,136 0,997 M 4 4,48 0,140 0,999
St 2 5,63 0,139 0,999 M 5 532 0,130 0,998
St 3 4,72 0,147 0,999 M 6 3,72 0,159 0,997
St 4 4,36 0,151 0,996 M 7 4,67 0,140 0,998
St 5 5,16 0,128 0,991

w — powierzchnie proébne zalozone w Wolinskim Parku Narodowym -

M, Ti St — powierzchnie prébne zalozone w nadl. Milomivn

S — powierzchnie prébne zalozone w nadl. Susz

Zgodnie z funkcjg (3) buk w wieku 75 lat osigga wysoko$c 29 m.
Rownania dla drzewostanéw osiagajacych inne wysokosci w wieku lat
75 utworzono mechanicznie przez obnizenie linii wzrostu wysokosci 29
tak, aby réznica w wieku 75 lat wynosila 2 m. Parametry réwnan uzys-
kuje si¢ mnozgc rownanie 3 przez 29/27; 29/25; 29/23 itd. W ten sposob
otrzymano linie o numerach 27, 25, 23 itd. Parametry réwnan podaje
tab. 2, a graficznym obrazem modelu wzrostu jest ryec. 2.

3. Sposob korzystania z modelu

W celu okreslenia krzywej wzrostu drzewa lub grupy drzew nalezy
znalez¢ linie wzrostu wysokosci, dla ktérej uzyskuje sie w danym wieku
najmniejsza roznice miedzy wysokosciga drzewa lub drzew i wysokoscia
opracowanego modelu. Dokladnego okreslenia numeru krzywej wzrostu
wysokosci mozna dokonaé¢ postugujgc sie wzorem:

W -2
|

4,3645 + 0,1275W
Réwnanie to jest przeksztalceniem funkcji (3). Mianownik przedstawia
przebieg wzrostu wysokos$ci krzywej oznaczonej numerem 29. Numer

krzywej mozna obliczy¢ wstawiajagc do licznika numer dowolnej linii,
a do mianownika rownanie jej wzrostu wysokosci.

H75=29H(
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Ryc. 1. Przebieg wzrostu wysokosci buka w drzewostanach sosnowych
Tabela 2

Parametry a i b rownan krzywych modelu wzrostu wysokoSci buka
w drzewostanach sosnowych

Nr krzywej wzrostu

wysokosci a b
15 " 6,0686 | 0,1773
17 | 5,7004 0,1665
19 . 5,3021 0,1575
21 5,1289 0,1498
23 4,9008 0,1432
25 4,7007 0,1373
27 - 45233 ] 0,1321
29 4,3645 0,1275
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Ryc. 2. Model wzrostu wysokosci buka w dréewostanach sosnowych

4. Porownanie wzrostu wysokosci buka z modelem

\

Dla kazdego z badanych drzewostanéw obliczono s$rednie wysokosci
5 najwyzszychh bukow uzyskiwane w kolejnych 5-leinich przedzialach .
wieku. Stosujgc rownanie 4 obliczono tempo wzrostu wysokosci z odstop-
niowaniem wieku co 5 lat. Model mozna uzna¢ za prawidlowy woweczas,
jezeli warto$¢ Hzs nie ulega systematycznym zmianom wraz z wiekiem.
Przeprowadzone w 29 drzewostanach poréwnania wykazaly, ze dla wieku
5 lat uzyskuje sie duze wahania tempa wzrostu wysokosci. Przy dalszym
wzro$cie wieku tempo wykazuje niewielkie wahania. Przykladov o na
ryc. 3 przedstawiono zmiane tempa wzrostu wysokosci (Hzs) wraz z wie-
kiem buka w kilku drzewostanach. Wartos¢ Hys ulega niewielkim zmia-
nom wraz z wiekiem. W pozostalych drzewostanach przebieg ten jest po-
dobny. Z przedstawionych danych wynika, ze model dobrze charaktery-
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Ryc. 3. Zmiana z wiekiem tempa wzrostu wysokosci buka w .drzewostanach so-
snowych

zuje przebieg wzrostu wysokosci buka drugiego pietra w drzewostanach
sosnowych. : '

WNIOSKI

1. Wzrost wysokosci buka wystepujacego w dolnym pietrze drzewo-
stanéw sosnowych mozna ujgé w schemat, ktérego matematycznym obra-
zem jest funkcja:

H = —-—H”( ki )2

29 4,3645 + 0,1275W

N

Roéwnanie to pozwala na ustalenie tempa wzrostu wysokosci (Hzs).

2. Ocene tempa wzrostu wysokosci mozna przeprowadzi¢ opierajgc
sie na opracowanym modelu wzrostu wysokosci. W tym celu nalezy
okresli¢ przecietny wiek i wysokos¢ buka drugiego pietra w drzewosta-
nach sosnowych. '

3. Tempo wzrostu moze by¢ pomocne przy badaniu wplywu drzewo-

stanu sosnowego ma wzrost dolnego pietra.
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XpaTkKoOe cOAepAaHUE

DMmmmpudecKuit matepuan cobpan B 29 COCHOBBIX HaCaxAEHUAX C DYKOM HMIKHEM
Apyce. Ins KaxXZOro HacaxXJAcHMUA ONpelesieH0 Ha OCHOBAHUM 5 caMbIX BBICOKUX
6yxoB XOn& pocra no BbIcoTe. ITorom Oblia paspaboraHa ciaeayoomas OQYHRKUMA

H,s W \2
29 4,3695 + 0,1275 W )

cayxal@as AJsa ONpejesieHUs TeMIla POCTa BbICOTHI (H;;) B 3aBUCUMMOCTM OT BO3PACTa
(W) u BbIcoThl (H). IIpoBenenue CpaBHEHMA DOCTa BbICOTHI 6yka ¢ paspaboranHon
MOJEeNBLI0 II0Ka3aJlo, 4YTO XOpOLIO OTpaxaer OH XOJ pocTa BBLICOTbI JE€PEBbLEB HMIK-
Hero fapyca. Temn pocTa BBICOTBI MOXKET [IOMOYb IIPM MCCIEJOBaHUM BIMAHUA CO-
CHORBOTO Hécaxmeumi na cbopMupoBaHiie YCJIOBUII POCTa HMUIKHEro fApyca.

Summary

The empirical material was collected in 29 pine stands with beech in lower
storey. For every stand, one determined on the basis of 5 highest beech trees the
run of the height growth. Then, one elaborated the following function

H75 ( w \2

H=-—_ — |7
29

\ 43695 + 01275 W)

used for determination cf the rate of height grcwih (Hy) in dependence on the
age (W) and height (H). A compariscn of the height growth in beech with the use
of elaborated medel proved that it well reflected the height grow'h if trees of the
lower storey. The rate of the height growth can be instrumental in studying the
influence of pine stand on ‘he formation of growth conditicns of the lower storey.
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