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The aim of this article was to present certain
histopathological lesions that were found during
endometrial biopsy in mares. Since decades,
the diagnostic approach for mare uterus
biopsy specimens was focused on the stage of
endometriosis. Here, three cases are described
with various pathological lesions found in the
endometrial glands cells structure. In the first
case, the endometrial glands differentiation
process was affected due to the lack of specific
ovarian hormone receptors on the uterine cells.
This pathology is inherited and resulted from the
genetic developmental defect in a mare. In the
second and third cases of endometrial biopsy, the
manifestation of increased secretory activity of
glandular endometrial cells was observed. However,
the glycosaminoglycans (GAG), secreted were slightly
chemically different in both cases, as was revealed
by AB/PAS histochemical reaction. Histopathological
lesions in these cases were associated with the
early phase of hydrometra and/or mucometra
development. Moreover, in the second case there
was a site of focal proliferation observed, that might
have suggested the very beginning of endometriosis
process. Pathological changes that were found in the
biopsy specimens from second and third mare, were
associated with yet unknown hormonal disturbances
that gave rise to identified changes in the structure
of endometrial gland cells.

Keywords: mare, uterus biopsy, endometrial gland
cells pathology.

Od ponad pét wieku biopsja bto-
ny $luzowej macicy klaczy to
metoda, ktérej wynik jest bardzo cen-
nym uzupelnieniem badania kliniczne-
go tego narzadu. Prawidlowa interpre-
tacja obrazu sktruktury mikroskopowej
badanego wycinka btony §luzowej stano-
wi podstawe postawienia precyzyjnej dia-
gnozy stanu macicy. Kenney (1) w 1978 r.
jako pierwszy opracowatl podzial na trzy
kategorie zdrowotne macicy klaczy, kté-
ra to klasyfikacja byla oparta o wynik ba-
dania mikroskopowego wycinka blony
$luzowej macicy. Klasyfikacja ta, p6Zniej
nieco zmodyfikowana (2), jest odbiciem
stopnia zaawansowania zmian chorobo-
wych w badanym wycinku endometrium,
a takze informuje o stopniu prawdopodo-
bienistwa zazrebienia i wydania zdrowe-
go potomstwa. Od tego czasu biopsja ma-
cicy jest powszechnie stosowana metoda
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diagnostyczna w rozrodzie klaczy. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze opisane przez Ken-
neya (1) zmiany patologiczne, stanowiace
réwnocze$nie kryterium podziatu na po-
szczegblne kategorie zdrowotne, ograni-
czaja sie do stopnia nasilenia endometrio-
zy macicy klaczy. Obecnie mimo Ze nadal
etiopatogeneza tego procesu chorobowe-
go jest przedmiotem dyskusji, w wyniku
poznania patologii molekularnej komé-
rek nastapil znaczny postep w interpre-
tacji obserwowanych w bioptacie macicy
zmian chorobowych. Lepsza znajomos¢
czynnikéw majacych wplyw na wystapie-
nie zmian w réwnowadze komoérkowej
w macicy pozwala na rozpoznawanie in-
nego typu uszkodzen btony §luzowej ma-
cicy opréocz endometriozy. W zwiazku
z tym obok endometriozy, ktéra w kate-
goryzacji wprowadzonej przez Kenneya
(1) stanowi gléwny proces chorobowy
okreslajacy stan zdrowia macicy klaczy,
mozna obecnie rozpoznac inne typy pro-
ces6w chorobowych w oparciu o charak-
ter zmian w zachowaniu sie i strukturze
komérek w badanym wycinku btony $lu-
zowej macicy, a ktére réwnoczesnie moga
klinicznie manifestowac sie zaburzenia-
mi w ptodnosci klaczy.

Struktura komérek macicy oraz ich za-
chowanie sie (proliferacja, sekrecja, apop-
toza) stanowia efekt dziatania specyficz-
nych sygnaléw, gtéwnie hormonalnych,
odbieranych przez obecne w tych komér-
kach swoiste receptory. Fakt ten jedno-
znacznie determinuje role tych bodzcéw
zaréwno w procesach fizjologicznych, jak
i patologicznych. Znajomo$¢ reakcji ko-
morek macicy na dziatanie poszczegél-
nych hormonéw stanowi podstawe inter-
pretacji wyniku badania mikroskopowe-
go bioptatéw macicy klaczy.

W tej pracy zostana przedstawione
przypadki wystepowania innych niz en-
dometrioza zmian chorobowych, ktére zo-
staly stwierdzone w rutynowym badaniu
wycinkéw blony sluzowej macicy klaczy.
U badanych klaczy klinicznie stwierdza-
no wystepowanie zaburzen w rozrodzie.

Materiat i metody

Materiat do badan pochodzit od 3 klaczy,
w réznym wieku i réznej rasy, u ktérych
wykonano biopsje btony sluzowej macicy.
Uzasadnieniem do wykonania tego bada-
nia bylo zaburzenie w ptodnosci. Klacz 1,
w wieku 13 lat, nigdy nie wydata potom-
stwa. U klaczy 2, w wieku 22 lat, klinicz-
nie stwierdzono obecnos¢ plynu w maci-
cy. U klaczy 3, w wieku 12 lat, stwierdzo-
no obecno$¢ ptynu w macicy.

Wycinki blony $§luzowej utrwalano
w buforowanej 10-proc. formalinie i za-
tapiano w parafinie. Skrawki mikrotomowe
barwiono metoda rutynowa hematoksyli-
ng i eozyna oraz oceniano w mikroskopie
$wietlnym. Bioptaty pochodzace od klaczy
2 i 3 dodatkowo barwiono metoda histo-
chemiczng AB/PAS w celu wykrycia zasa-
dowych i kwasnych glikozaminoglikanéw.

Wyniki badania mikroskopowego
Klacz 1

Z wywiadu bylo wiadomo, ze klacz ta li-
czaca 13 lat nigdy nie wydata potomstwa,
mimo prawidlowego cyklu jajnikowego
i normalnej budowy anatomicznej maci-
cy i drég rodnych. W wycinku btony slu-
zowej (ryc. 1) stwierdzono obecno$¢ nie-
prawidiowo zbudowanej btony $luzowe;j
macicy. Wyrazem zmian chorobowych
w macicy byl catkowity brak gruczotéw
macicznych. Pofaldowana blong $luzowa
pokrywal nablonek zbudowany z komé-
rek ksztaltu cylindrycznego.

Klacz 2

W badanym wycinku btony sluzowej zwraca
uwage obecno$¢ na powierzchni nablonka
macicy warstwy homogennego, silnie eozy-
nochlonnego plynu (ryc. 2). Stwierdzono
wystepowanie licznych gruczotéw zbudo-
wanych z komorek, ktérych cechy budowy
wskazywaly na wystepowanie intensywnej
sekrecji. W wyniku reakcji histochemicznej
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AB/PAS stwierdzono, ze wydzielane gliko-
zaminoglikany w przewadze wykazywaly
nasilona reakcje histochemiczng PAS+, lecz
w nabtonku powierzchownym stwierdzo-
no takze bardzo stabo widoczny, waski pa-
sek reakcji AB+, $wiadczacy o wydzielaniu
przez te komorki kwasnych glikozamino-
glikan6w (ryc. 3). Reakcja PAS+ oznacza, ze
wydzielina ma charakter obojetny. W §wie-
tle gruczoléw widoczna byta intensywnie
PAS+ wydzielina. Zrab blony §luzowej byt
lekko obrzekly, z cechami malego stopnia
przekrwienia i obecnoscia rozsianych syde-
rocytéw. W badanym wycinku stwierdzono
jedno ognisko proliferacji gruczotéw, cha-
rakterystyczne dla procesu endometriozy,
lecz nie otoczone torebka widknista (ryc. 4).
Komérki gruczolowe w tym ognisku mialy
cechy intensywnej sekrecji glikozaminogli-
kanéw obojetnych.

Klacz 3

W wyniku badania wycinka btony $luzo-
wej macicy stwierdzono: palczaste rozrosty

LR

nablonka macicy ze zrebem odcinkowo sil-
nie przekrwionym (ryc. 5); komérki nablon-
ka macicy ksztattu cylindrycznego o cyto-
plazmie wskazujacej na obecno$¢ procesu
intesywnej sekrecji; liczne gruczoly macicz-
ne wystane komoérkami ksztaltu cylindrycz-
nego o jasnej cytoplazmie, co wskazuje
obecnos¢ intensywnej sekrecji; ogniskowo,
w zrebie blony sluzowej obecne skupiska
komorek nacieku zapalnego o przewadze
komoérek monojadrowych. W poréwna-
niu do klaczy 2 (ryc. 3) u tej klaczy stwier-
dzono bardziej intensywny proces sekre-
¢ji, takze glikozaminoglikanéw obojetnych
(ryc. 6). Szczegolnie silne natezenie reakcji
PAS+ obserwowano w nabtonku macicy
oraz w pasie gruczotéw zlokalizowanych
pod nabtonkiem.

Omowienie wynikow badan

Obraz struktury mikroskopowej wycinka
btony $luzowej stwierdzony u klaczy 1 byt
charakterystyczny dla genetycznie uwa-
runkowanego zaburzenia rozwojowego,
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ktoére charakteryzuje sie brakiem w réz-
nicowaniu si¢ budowy komérkowej ma-
cicy. Zaburzenie to polega na braku wy-
ksztalcenia sie w jadrach komérek macicy
swoistych receptoréw dla hormonéw jaj-
nikowych, czego efektem jest niemoznos¢
odbierania sygnatéw hormonalnych odpo-
wiedzialnych za wlasciwy rozwdj i rézni-
cowanie si¢ budowy komérkowej narzadu
(3). Deficyt ten jest stosunkowo rzadko ob-
serwowany w macicy klaczy (w badaniach
wlasnych stwierdzono tylko 2 przypadki
wystepowania tego typu zmian chorobo-
wych w latach od 1998 do 2015). Rozpo-
znanie tego zaburzenia rozwojowego jest
mozliwe wylacznie po przeprowadzeniu
badania mikroskopowego wycinka blony
$luzowej macicy. W badaniu klinicznym
nie stwierdza si¢ zadnych odchylen w bu-
dowie anatomicznej narzadéw ukladu roz-
rodczego. Klacze sa bezptodne, a réwno-
cze$nie nie zauwaza sie obecnosci zabu-
rzein w cyklicznej funkeji jajnikéw, gdyz
sa one prawidiowo rozwiniete. Informa-
cja uzyskana w wyniku przeprowadzenia
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$luzowej macicy spowodowany genetycznie uwarunkowanym zaburzeniem
rozwojowym. Barwienie hematoksylina-eozyna, pow. 10x
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Ryc. 2. Biopsja btony $luzowej macicy klaczy 2. Cechy hipersekrecji komérek
gruczotowych i nabtonka macicy z widoczng na powierzchni nabtonka warstwa

silnie eozynochtonnej wydzieliny. Barwienie hematoksylina-eozyna, pow. 20x

wykazato przewage wydzielania glikozaminoglikandw obojetnych, przy obecnosci
cienia glikozaminoglikandw kwas$nych w nabtonku powierzchownym macicy.
Barwienie AB/PAS, pow. 10x
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Ryc. 4. Biopsja btony Sluzowej macicy klaczy 3. Widoczny palczasty rozrost
czesci czynnej btony Sluzowej macicy oraz cechy nadmiernej sekrecji komérek
gruczotowych i nabtonka macicy. Barwienie hematoksylina-eozyna, pow. 20x



Prace kliniczne i kazuistyczne

L

el

S
f) ‘\‘%’t‘}\

biopsji macicy daje odpowiedZ na temat
przyczyny niepfodnosci u pozornie zdro-
wej klaczy. Znajomo$¢ wystepowania tego
zaburzenia u danej klaczy moze by¢ takze
wazna z punktu widzenia dziedziczenia tej
cechy w okreslonej linii hodowlanej koni.

Brak receptoréw dla hormonéw jajni-
kowych w jadrach komoérek macicy jest
przyczyna niemoznos$ci odbierania sygna-
6w odpowiedzialnych za prawidtowy roz-
wdj narzadu i dalszg jego funkcje. Bledem
jest interpetacja takiego obrazu struktu-
ry mikroskopowej macicy jako ,niedoro-
zwdj narzadu”.

Rozwdéj zmian chorobowych w komoér-
kach i tkankach stanowi efekt dziatania réz-
norodnych, patologicznych bodZcéw, kt6-
re moga by¢ blizej okreslone lub tez sa cal-
kowicie nieznane. Zmiany obserwowane
w strukturze wycinkéw blony sluzowej ma-
cicy klaczy 2 i 3 stanowia wyraz pojawienia
sie zaburzen funkcjonalnych w komérkach
macicy w wyniku dziatania na te komorki
sygnaléw chorobotwérczych. W tym przy-
padku sa to zmiany w procesie sekrecji ko-
morkowej, powiazane z proliferacjg gruczo-
6w blony sluzowej macicy. Klinicznie tego
typu zaburzenia manifestuja sie pojawieniem
sie zwiekszonej ilosci ptynu w jamie maci-
cy, okreslanych jako §luzomacicze (mucome-
tra) i wodomacicze (hydrometra). W bada-
niu mikroskopowym mozna bylo dostrzec,
ze natezenie i charakter wydzielanych sub-
stancji roznit sie u obu klaczy. Natomiast
wynik badania histochemicznego wykazal,
ze w obu przypadkach byly to w nadmiarze
wydzielane glikozaminoglikany obojetne,
przy czym u klaczy 2 widoczna byla takze
$ladowa ilos¢ wydzielanych glikozaminogli-
kanéw kwasnych. O réznicy w charakterze
chemicznej wydzieliny $wiadczyla réwniez
jej gesto$¢, co mozna stwierdzi¢ w ocenie
makroskopowej, a takze w ocenie mikrosko-
powej widocznej w barwieniu rutynowym
hematoksyling i eozyna. Biorac pod uwage
fakt, ze budowa chemiczna wydzielanych

Ryc. 5. Biopsja btony §luzowej macicy klaczy 3. W wyniku reakcji histochemicznej
stwierdzono obecno$¢ intensywnej sekrecji obojetnych glikozaminoglikanéw
w komérkach gruczotowych i nabtonka macicy. Barwienie AB/PAS, pow. 20x

w macicy glikozaminoglikanéw zalezy od
fazy cyklu, czyli przewagi stymulacji estro-
genowej lub progesteronowej, wynik bada-
nia histochemicznego wskazuje na wyste-
powanie u obu klaczy nieco odmiennego
(przypuszczalnie pod wzgledem ilo$cio-
wym w proporcjach miedzy stezeniem es-
trogendw i progesteronu) typu endokryno-
patii. Wartos¢ prawidtowej oceny struktury
badanego wycinka btony $§luzowej macicy
stanowi w gléwnej mierze mozliwo$¢ uzy-
skania przez lekarza klinicyste informacji
o tym, ze u obu klaczy wystepuja blizej nie-
okreslone zaburzenia hormonalne, ktére sa
trudne lub catkiem niemozliwe do rozpozna-
nia w badaniu klinicznym zwierzecia. Po-
nadto wynik tego badania pozwala wyklu-
czy¢ inne tlo patogenetyczne gromadzenia
sie plynu w jamie macicy, na przyklad jako
efekt procesu zapalnego.

Zaburzenie w sekrecji komérek macicy
z gromadzeniem si¢ plynu w jamie maci-
cy znane jest u innych gatunkéw zwierzat
i stanowi wyraz wystepowania potwierdzo-
nych endokrynopatii. Najlepszym przykfa-
dem tego typu zaburzen jest rozrost torbie-
lowaty wiklany ropomaciczem u suk (4).
W poczatkowej fazie choroby obserwuje
sie proliferacje i powigkszenie $wiatla gru-
czoléw potaczone z nadmierna sekrecja.
W miare uplywu czasu trwania patologicz-
nej stymulacji komérek dochodzi do po-
wstania powiktan, wynikajacych z groma-
dzenia sie duzej iloéci wydzieliny oraz za-
burzenia funkcji bariery immunologicznej
btony §luzowe;j. Efektem jest rozwdj ropo-
macicza. Nasuwa si¢ pytanie, czy, per ana-
logiam, rozwdj zapalenia blony sluzowej
klaczy moze by¢ poprzedzony opisanymi
w tej pracy zaburzeniami czynno$ciowy-
mi w komdrkach gruczotowych i nabton-
ku powierzchownym macicy (hipersekre-
¢ja), w powiazaniu z proliferacja gruczoléw
btony $luzowej. Odpowiedz na to pyta-
nie jest mozliwa w przypadku, kiedy chore
klacze zostalyby poddane dluzej trwajacej
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btony $luzowej macicy, ogniskowo komaérki wykazuja cechy intensywnej sekrecji
obojetnych glikozaminoglikanéw. Barwienie AB/PAS, pow. 40x

obserwacji z réwnoczesng kontrolg stanu
zdrowia blony $luzowej macicy.

U obu badanych klaczy, oprécz zabu-
rzen w sekrecji, byla takze widoczna pro-
liferacja gruczotéw macicy, w szczegdlno-
$ci dobrze zaznaczona u klaczy 3. Ten typ
proliferacji mozna zdefiniowac jako rozrost
prosty bez atypii komérkowej. Wiadomo
bowiem, odnoszac sie do klasyfikacji roz-
rostéw endometrium u kobiet (5), ze ten
typ zmian moze prowadzi¢ do metapla-
zji zlo$liwej komorek nabtonka endome-
trium. W przypadku klaczy natomiast na-
suwa si¢ pytanie, czy opisane zmiany pato-
logiczne u klaczy 2 i 3 nie stanowig odbicia
fazy poczatkowej zaburzeni hormonalnych
prowadzacych do rozwoju endometriosis.

W podsumowaniu nalezy stwierdzic, ze
biopsja macicy klaczy stanowi bardzo cen-
na metode pozyskiwania informacji zaréw-
no o stanie zdrowia badanego narzadu, jak
i o ewentualnym wystepowaniu ukrytych
zaburzen hormonalnych, trudnych do roz-
poznania w badaniu klinicznym zwierze-
cia, a ktérych efektem jest pojawienie sie
charakterystycznych zmian patologicznych
w strukturze komérek macicy.
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