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Hamowanie wzrostu Leptosphaeria maculans
| Leptosphaeria biglobosa
przez wybrane fungicydy w testach plytkowych

Inhibition of growth of Leptosphaeria maculans
and Leptosphaeria biglobosa in plating tests by some fungicides

Stowa kluczowe: patogeniczne grzyby L. maculans, L. biglobosa, aktywnos¢ fungistatyczna, fungicyd

Leptosphaeria maculans i Leptosphaeria biglobosa to gatunki grzybéw wywotujace sucha zgni-
lizne kapustnych, bedaca jedna z najgrozniejszych choréb rzepaku. W pracy okreslano wptyw
substancji aktywnych zawartych w srodkach Horizon 250 EW, Sumilex 500 SC i Konker 415 SC na
wzrost grzybni L. maculans i L. biglobosa. Zastosowane w prezentowanej pracy fungicydy istotnie
hamowaty wzrost badanych grzybéw w porédwnaniu z kontrola. Poza tym testowane srodki nieznacz-
nie rdznity sie miedzy soba skutecznoscia hamowania wzrostu w przypadku obydwu badanych
grzybdw, nie odnotowano réwniez istotnych réznic we wrazliwosci L. maculans i L. biglobosa na
zastosowane dawki substancji aktywnych.
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Lepthosphaeria maculans and Lepthosphaeria bigblobosa are fungal species causing stem canker
which is one of the most dangerous oilseed rape diseases.

This work presents the effect of active ingredients of three fungicides: Horizon 250 EW, Sumilex
500 SC and Konker 415 SC on the mycelium growth of these pathogens. The tested fungicides
strongly inhibited the growth of both Lepthosphaeria maculans and Lepthosphaeria bigblobosa in
relation to the control while the differences in the efficacy of inhibition effects between them were
insignificant. Similarly non-significant differences were observed in the case of sensitivity of these
two pathogens to the used doses of active ingredients.

Wstep

Sucha zgnilizna kapustnych wystgpuje na rzepaku ozimym, jarym oraz wielu
innych, waznych z gospodarczego punktu widzenia gatunkach roslin, takich jak
brokut, kapusta gtowiasta i pekinska, kalafior, rzepik, rzodkiew, gorczyca, chrzan
(Kochman, Wegorek 1997). Uwaza sig, ze chorobg t¢ wywotuja dwa gatunki grzy-
bow: Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces.et de Not. i Leptosphaeria biglobosa
Shoemaker i Brun. Gatunki te réznia sie chorobotwdrczoscia wobec rzepaku, przy
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czym L. maculans jest gatunkiem bardziej agresywnym, odpowiedzialnym za
wieksze straty w plonie rzepaku niz L. biglobosa (Jedryczka i in. 2004).

W pracy okreslono wptyw substancji aktywnych zawartych w srodkach
Horizon 250 EW, Konker 415 SC i Sumilex 500 SC na wzrost grzybni L. maculans
i L. biglobosa.

Material i metody

Aktywnos¢ fungistatyczng $rodkéw Horizon 250 EW (s.a. tebukonazol),
Konker 415 SC (s.a. winklozolina + karbendazym) i Sumilex 500 SC (s.a. pro-
cymidon) oznaczano na podstawie wptywu fungicyddw na wzrost grzybni (Borecki
1984). W Polsce, w prowadzonych do tej pory badaniach skutecznosci dziatania
fungicyddw nie rozrézniano poszczeg6lnych gatunkéw powodujacych sucha zgni-
lizne kapustnych. W celu sprawdzenia oddziatywania réznych substancji aktywnych
na badane gatunki do doswiadczenia wybrano zaréwno srodki zarejestrowane do
zwalczania suchej zgnilizny kapustnych (Horizon 250 EW, Konker 415 SC), jak
i srodek, ktory takiej rejestracji nie posiadat (Sumilex 500 SC).

Wykonano dwie serie doswiadczen w pieciu powtdrzeniach. Izolaty L. macu-
lans i L. biglobosa wykorzystane w doswiadczeniu oznaczano na podstawie cech
morfologicznych.

Aktywnos¢ fungistatyczna srodkéw w stosunku do grzyba L. maculans i L. biglo-
bosa oznaczano na agarze glukozowo-ziemniaczanym. Do sterylnej pozywki o tem-
peraturze okoto 50°C dodawano fungicydy w ilosci pozwalajacej uzyskac stezenie
substancji aktywnej: 1, 10, 100 i 1000 ppm. W serii drugiej zastosowano te same
fungicydy i stezenia z tym wyjatkiem, ze zrezygnowano ze stezenia 1000 ppm
w przypadku srodka Horizon 250 EW i Konker 415 SC.

Ptynna pozywkg z preparatem rozlewano na ptytki Petriego. Kontrolg stano-
wity plytki z podtozem bez dodatku fungicydu. Po zestaleniu podtoza na srodek
ptytki naktadano krazek kultury badanego grzyba o srednicy 5 mm. Piytki inkubo-
wano w temperaturze 24°C, wykonujac co 3-4 dni pomiar $rednic kultur. Gdy
w kombinacji kontrolnej kultura grzyba dorosta do brzegdw ptytki (17 dzien), obli-
czano dzienny przyrost kultury wedtug wzoru:

Dzienny srednica kultury w mm — 5 mm ($rednica inokulum)
przyrost = . - ) )
w mm 2 (potowa srednicy ptytki) x wiek kultury w dniach
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Wyniki

W pierwszej serii doswiadczenia laboratoryjnego obserwowano nhieznaczne
roznice we wzroscie obydwu izolatow Leptosphaeria w prébach kontrolnych.
Srednio dla okresu 17 dni szybszy wzrost zanotowano w przypadku L. biglobosa
niz L. maculans, jednak tendencja ta nie zostata potwierdzona statystycznie (tab. 1).

Uzyskane rezultaty wykazaty wrazliwos¢ obu izolatow na wszystkie zasto-
sowane fungicydy, ale stopien hamowania wzrostu zalezat od rodzaju fungicydu
i zastosowanej dawki.

Fungicydy Horizon 250 EW i Konker 415 SC juz w stezeniu 10 ppm sub-
stancji aktywnych uniemozliwiaty wzrost kultur obydwu grzybéw. W przypadku
fungicydu Sumilex 500 SC wzrost ten byt bardzo maty, ale wystepowat i byt
podobny przy stezeniach: 10, 100 i 1000 ppm.

W drugiej serii doswiadczenia w kontroli stwierdzono istotnie szybszy wzrost
grzybni L. biglobosa niz L. maculans (tab. 2). Substancja aktywna fungicydu
Horizon 250 EW zastosowana w stezeniu 1, 10 i 100 ppm istotnie hamowata
wzrost obydwu grzybéw w poréwnaniu do kontroli. Nie stwierdzono natomiast
roznic statystycznych we wzroscie grzybni (przy wyzej wymienionych stezeniach)
poréwnujac sredni przyrost dobowy obydwu badanych grzybdow.

Zawarta w fungicydzie Sumilex 500 SC substancja aktywna zastosowana
w stezeniach 10-1000 ppm istotnie ograniczyta wzrost grzybni zaréwno izolatu
L. biglobosa, jak i L. maculans w poréwnaniu do kontroli. W stezeniu 1 ppm tylko
w przypadku L. biglobosa obserwowano istotne zahamowanie wzrostu grzybni.

Przyrost grzybni w kombinacji z zastosowaniem fungicydu Konker 415 SC
obserwowano tylko w stezeniu 1 ppm. Byt on istotnie mniejszy w pordéwnaniu
z kontrola.

Whyniki doswiadczen opracowano statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji
tréjczynnikowej. Dla poréwnania srednich wykorzystano test Fishera—Snedecora
i test Tukeya przy o = 0,05.

Dyskusja

W doswiadczeniu na ptytkach Petriego obserwowano tendencje szybszego
wzrostu liniowego L. biglobosa niz L. maculans. Jest to zgodne z danymi litera-
turowymi, ktore wskazuja na charakterystyczne dla L. biglobosa cechy: szybki
wzrost kolonii, zottobrazowy pigment, obfita grzybnia powietrzna. Natomiast
izolaty L. maculans rosna powoli, tworza skapa grzybnie powietrzna, zazwyczaj
obficie zarodnikuja i nie tworza charakterystycznego pigmentu (Domsch i Gams
1980, Jedryczka i in. 1997, 2001). Izolaty L. maculans wytwarzaja fitotoksyczna,
bezbarwna sirodesmine, bedaca jednym z czynnikow wskazujacych na agresywnosé
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Tabela 1
Wptyw fungicydéw na liniowy wzrost grzybni Leptosphaeria maculans i Leptosphaeria
biglobosa w warunkach laboratoryjnych (seria 1) — The influence of fungicides on the
growth of Leptosphaeria maculans and Leptosphaeria biglobosa in laboratory conditions
(series 1)

Kombinacje — Variants Sredni przyrost dobowy kultur w mm w wieku (dni) *
. Average growth of cultures in mm (days)
stezenie| gatunek
Obiekty |concen-| grzyba
Objects | tration |  fungi 1-3 4-6 7-10 11-13 14-17 1-17
(ppm) species
Kontrola - L. biglobosa | 2,11 a |[2,65ab |2,68 bc | 295 a 152 a 2,38 a
Control L.maculans | 2,11 a |2,96 a 2,46 bc | 2,10 abc | 1,41 ab 221 a
Horizon 1 L. biglobosa | 0,38 cd |1,25 ¢ 1,26 e 1,30 cdef | 1,11 abed | 1,06 d
250 EW L. maculans | 0,83 bc [1,33 ¢ 1,33 de | 1,36 bcde | 1,07 abcd | 1,18 cd
10 L. biglobosa| 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
L.maculans| 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
100 |L.biglobosa| 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
L.maculans | 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
1000 |L.biglobosa| 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
L.maculans | 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
Sumilex 1 L. biglobosa | 1,03 b |2,68 ab |1,98 cd | 0,98 cdefg| 1,37 ab 1,60 bc
500 SC L. maculans | 1,66 a |[2,75 ab |2,02 cd | 2,20 abc | 1,52 a 2,03 ab
10 L. biglobosa| 0 d 0 d 0,01 f 0,55 efg | 0,83 abcd | 0,27 ef
L.maculans| O d 0 d 0,16 f 0,13 fg 0,31 becd | 0,12 ef
100 |L.biglobosa| 0 d 0 d 0,52 f 1,06 cdefg| 1,17 abc | 0,55 e
L.maculans | 0 d 0 d 0 f 0,01 g 0,08 cd 0,02 f
1000 |L.biglobosa| O d 0 d 0,07 f 0,83 defg | 0,98 abcd | 0,37 ef
L.maculans| 0 d 0 d 0,14 f 0,20 efg 0 d 0,07 f
Konker 1 L. biglobosa | 1,01 b {235 b |3,39 a 2,58 ab 1,71 a 2,20 a
415 SC L. maculans | 1,88 a (255 ab |2,81 ab | 1,93 abed | 1,93 a 2,22 a
10 L.biglobosa| 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
L.maculans | 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
100 |L.biglobosa| 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
L.maculans | 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
1000 |L.biglobosa| 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f
L.maculans| 0 d 0 d 0 f 0 g 0 d 0 f

* w kolumnach jednakowymi literami oznaczono wartosci nie rézniace sie istotnie przy poziomie 0,05
values marked with the same letters in columns differ significantly at the level 0.05
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Tabela 2
Wptyw fungicydéw na liniowy wzrost grzybni Leptosphaeria maculans i Leptosphaeria
biglobosa w warunkach laboratoryjnych (seria 11) — The influence of fungicides on the
growth of Leptosphaeria maculans and Leptosphaeria biglobosa in laboratory conditions
(series 1)

Kombinacje —Variants Sredni przyrost dobowy kultur w mm w wieku (dni) *
. Average growth of cultures in mm (days)
stezenie | gatunek
Obiekty |concen-| grzyba
Objects | tration |  fungi 1-3 4-6 7-10 11-13 14-17 1-17
(ppm) | species
Kontrola - L. biglobosa| 1,28 a |1,35 b 225 a | 155 a 0,88 bc 146 a
Control L.maculans| 0,44 ¢ (1,86 a 1,73 b | 095 bc | 0,67 cd 1,13 b
Horizon 1 L. biglobosa| 0 d 0 e 0 f 0 d 0,06 e 0,01 e
250 EW L.maculans| 0 d 0 e 0 f [0,08 d 0,03 e 0,02 e
10 L. biglobosa| 0 d 0 e 0 f 0 d 0,04 e 0,01 e
L.maculans| 0 d 0 e 0 f [0,06 d 0,02 e 0,02 e
100 |L.biglobosa| 0 d 0 e 0 f 0 d 0 e 0 e
L.maculans| 0 d 0 e 0 f 0 d 0 e 0 e
Sumilex 1 L. biglobosa| 0,53 ¢ |0,91 ¢ 121 ¢ |1,30 ab| 1,18 a 1,02 b
500 SC L. maculans | 0,68 b |0,76 ¢ 1,16 ¢ | 1,25 ab | 0,99 ab 097 b
10 L. biglobosa| 0 d 0 e 0 f [003 d 0,01 e 0,01 e
L.maculans| O d 0 e 0,02 ef | 0,04 d 0,01 e 0,01 e
100 |L.biglobosa| 0 d 0 e 0 f [0,08 d 0,01 e 0,02 e
L.maculans| 0 d |[0,10 e 0,08 ef | 0,05 d 0,11 e 0,07 e
1000 |L.biglobosa| 0 d 0 e 0 f [0,08 d 0,04 e 0,02 e
L.maculans| 0 d 0 e 0 f 10,95 bc 0 e 0,19 e
Konker 1 L. biglobosa| 0,01 d |0,81 ¢ 0,46 de | 058 c¢c | 0,59 d 049 c
415 SC L.maculans| O d [0,56 cd 0,85 cd | 090 bc | 0,77 bed| 0,62 ¢
10 L. biglobosa| 0 d 0 e 0 f 0 d 0 e 0 e
L.maculans| 0 d 0 e 0 f 0 d 0 e 0 e
100 |L.biglobosa| 0 d 0 e 0 f 0 d 0 e 0 e
L.maculans| 0 d 0 e 0 f 0 d 0 e 0 e

* w kolumnach jednakowymi literami oznaczono wartosci nie rozniace si¢ istotnie przy poziomie 0,05
values marked with the same letters in columns differ significantly at the level 0.05

grzyba (Koch i in. 1989). Z kolei nieagresywne izolaty L. biglobosa wytwarzaja
szereg innych metabolitéw, takich jak phomaligole, phomaligadiony (Pedras i in.
1993), phomapyrony (Pedras i in. 1994) i phomaliging A (Pedras i in. 1995).
Niektdrzy autorzy wskazuja przy tym na fitotoksyczne oddziatywanie izolatow
nieagresywnych wobec liscieni rzepaku ozimego (Karolewski i in. 1994).
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Ograniczanie wzrostu grzybni przez badane $rodki byto zréznicowane i zale-
zato zaréwno od rodzaju preparatu, jak i zastosowanej dawki. Horizon 250 EW
i Konker 415 SC catkowicie hamowaty wzrost liniowy grzybni w stezeniu od 10
do 1000 ppm, natomiast Sumilex 500 SC przy tych stezeniach jedynie znacznie
ograniczat jej wzrost. Skutecznos¢ badanych srodkéw na ptytkach w warunkach
laboratoryjnych potwierdzaja jednoczesnie wyniki polowe, charakteryzujace sie
duzym ograniczaniem patogena w uprawie rzepaku (kilkuletnie doswiadczenia
polowe prowadzone przez autora).

Zastosowane w prezentowanej pracy fungicydy w niewielkim stopniu roznity
si¢ skutecznoscia hamowania wzrostu obydwu grzyb6w. Badania innych autoréw
mOwia 0 zréznicowanym oddziatywaniu fungicydéw zawierajacych rézne substan-
cje aktywne na rozwoj L. biglobosa i L. maculans. W doswiadczeniach przepro-
wadzonych przez Eckert i in. (2004) badane izolaty byty bardziej wrazliwe na
flusilazol niz na tebukonazol. Dane literaturowe wskazuja réwniez na rdznice we
wrazliwosci na fungicydy pomiedzy izolatami L. biglobosa i L. maculans. Cavelier
i in. (1999) obserwowali, ze wigksze dawki flutriafolu byty konieczne dla zahamo-
wania wzrostu izolatéw L. biglobosa niz L. maculans, odwrotnie natomiast byto
w przypadku stosowania difenkonazolu, prochlorazu i azoxystrobiny. Eckert i in.
(2004) podaja, ze izolaty L. maculans byty bardziej wrazliwe na flusilazol i tebuko-
nazol niz izolaty L. biglobosa.

W obydwu przeprowadzonych seriach doswiadczenia wystapity réznice w szyb-
kosci wzrostu grzybni, jak i szybkosci wzrostu poszczegoélnych izolatow. Rdznice
te trudno wyttumaczy¢. Jedna z hipotez ttumaczacych to zjawisko moze by¢ wiek
kultur lub rézna reakcja grzybow na termin, w jakim wykonano poszczegoélne serie
doswiadczenia: seria | — w okresie letnim, seria Il — w okresie zimowym. Nalezy
jednak zwroci¢ uwage, ze tendencje hamowania wzrostu grzybni po zastosowaniu
fungicydéw w obydwu seriach sa podobne.

Whioski

1. Fungicydy: Horizon 250 EW, Konker 415 SC i Sumilex 500 SC skuteczne
hamowaty wzrost grzybni L. biglobosa i L. maculans.

2. Z badanych fungicydéw najstabsze dziatanie w hamowaniu wzrostu grzybni
wykazat srodek Sumilex 500 SC.

3. Nie odnotowano istotnych réznic we wrazliwosci izolatow L. biglobosa
i L. maculans na substancje aktywne zawarte w zastosowanych fungicydach.
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  /HWResolution [2540 2540]
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