ZESZYTY‘PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 86 1968

WPLYW DESZCZOWANIA NA WZROST PLONOW
I ZUZYCIE WODNE LAKI
DER EINFLUSS DER BEREGNUNGSBEWASSERUNG
AUF DIE ERHOHUNG DER ERTRAGE
UND DEN WASSERVERBRAUCH AUF DER WIESE

BJIMSIHWUE OPOLIEHUY HA ITOBBIIEHUE YPO)XA{
W BOOOIIOTPEBJIEHHME JIYTA

STANISEAW MARCILONEK

Katedra Melioracji Rolnych i Lesnych WSR Wroclaw

Kierownik Katedry: doc. Maria Trzebinska

Stopien zaopatrzenia ro$linno$ci w wode w duzej mierze decyduje
o wysoko$ci plonéw, gdyz bez ograniczen odbywajgca sie transpiracja
stwarza korzystne warunki do wzmozonej fotosyntezy. Z tych wzgledoéw
wystarczajgce zapasy wody latwo dostepnej w glebie i odpowiednie
uwilgotnienie atmosfery przyziemmej posiadajg bezposredni wplyw na
produkcje suchej masy ro$linnej. Na sprawnosé¢ wykorzystania wody
w duzym stopniu wplywa rowniez dostatek skladnikéw pokarmowych
w glebie.

Przedmiotem badan wplywu deszczowania na wzrost plondéw i zuzycie
wody byla Igka typu kupkéwki polozona ma madzie lekkiej w dolinie
- rzeki Bystrzycy. W latach 1961—1964, na niektérych wariantach nawo-
zenia (PK — P,O; 40, K,O 60 kg/ha i NJPK — N 90, P,O; 40, K,O 60 kg/ha)
wykonywano pomiary zapaséw wody w jednometrowej warstwie gleby
na poletkach nie deszczowanych i deszczowanych. Ponadto prowadzono
takze obserwacje poziomu wody gruntowej.

Konieczno$é mawodnienia uzupelniajgcego wystgpita przewaznie po
pierwszym pokosie (wyjatek 1964 r.). Jednorazowe dawki nawodnienia
stosowano w wysokosci okoto 25 mm. Okresowe dawki mnawodnienia
w poszezegblnych latach wynosity od 79 do 136 mm.

Stosunkowo niskie poziomy wody gruntowej w okresie przyrostu dru-
giego pokosu sprzyjaly okre$leniu wysokosci zuzycia wody, ktére obli-
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¢zano z réznicy pomiedzy opadem i przyrostami zapaséw wody w jed;no-‘
metrowej warstwie gleby (S=P—AR). Woda gruntowa zalegajgca
w podlozu piaszczysto-zwirowym obnizala sie od 100 do 160 cm od po-
wierzchni terenu. Szersze omoéwienie warunkéw przeprowadzonych do-
Swiadczen i ksztaltowanie gospedarki wodnej 1gki przedstawiliSmy
w osobnej publikacji (1).

W referacie tym oméwimy ksztaltowanie sie plonéw siana z drugiego
pokosu oraz warto$ci zuzycia wody pod wplywem nawozenia i nawod-
nienia. Przytoczymy rowniez okresowe wsp6tczynniki higrometryczne
i termiczne zuzycia wody. _

W tabeli 1 zestawiliSmy plony siana w. g/ha oraz zuzycie wody na
obiekcie kontrolnym (nie nawadnianym) i nawadnianym. Jak widzimy,
wskutek niedoboru opadéw i spadku uwilgotnienia gleby, plony siana
na obiekcie kontrolnym zebrano niskie. Na parcelach tylko z nawoze-
niem fosforowo-potasowym, przecietne plony z okresu badan wymosity
6,2 g/ha, natomiast pod wplywem dodatkowego nawozenia azotowego
(N;PK) plony uzyskano ponad 2,5 krotnie wyzsze (15,6 q/ha). O skutecz-
nos$ci nawodnienia Swiadczg plony z tych samych pozioméw nawozenia.

Tabela 1
Plony siana z II pokosu i zuzycie wodne I1gki w mm

Heuertrédge im II Schnitt und der Wiesenwasserverbrauch in mm
Ypoxail ceHa cO BTOpPOro Mmokoca H BOJAOMOTpeGJeHHe Jiyra B MM

Bez deszczowania Z deszczowaniem
Ohne Beregnung mit Beregnung
Be3 opomenms C opomeHHeM
Okres
Datum q/ha—dz/ha mm (iva:dk; q/ha—dz/ha mm
Oepzox Wasser-
grabe
PK NsPK PK N3PK HOPMA& PK NgPK PK NsPK
opome-
i HEA

29.V —24.VIII.1961 57 124 328,56 349,1 80,0 14,7 358 3882 381,2
13.VI—24.VIII1.1962 40 125 1766 1775 1357 159 31,8 2673 285,0

8.VI—24.VIII.1963 4,3 76 190,8 1886 1353 19,6 353 2462 269,
11.VI— 6.VIII1.1964 108 29,9 1652 1834 78,7 22,0 32,4 225,77 221,4

1961—1964 62 156 2153 2246 1074 18,1 33,8 281,8 289,2
1962—1964 64 167 1775 1832 1166 19,2 33,2 2464 2585

m3/kg * — —_ 2,78 1,10 — — —_ 1,28 0,780
1962—1964

* Zuzycie wody w m3/kg siana — Wasserverbrauch m3/kg Heu —
— Bogonorpe6ienne B M3/Kr ceHa



(3] Wptyw deszczowanid na wzrost i zusycie wodne tgki 49

Na obiekcie PK plony siana wzrosly 3-krotnie (18,1 g/ha), natomiast na
N;PK ponad 2-krotnie (33,8 g/ha).

Okresowe wartosci zuzycia wody zostaly uwarunkowane stanem szaty
roslinnej w wymiku zréznicowania nawozenia i uwilgotnienia gleby. Oka-
zuje sig, ze w podobnych warunkach uwilgotnienia, wyraZnie wyzsze
plony siana spowodowaly tylko nieznaczng tendencje wzrostu okreso-
wego zuzycia wody, w granicach 8—9 mm. Z tych szacunkowych prze-
ciegtnych wartosci wynika, ze okolo dwukrotny wzrost plondéw siana,
uzyskany w wyniku poprawy nawozenia, pociggngl za sobg zwiekszenie
si¢ zuzycia wody o 3—4%. Wyrazny wzrost zuzycia wody stwierdzono
na obiekcie nawadnianym. Nie cala jednak ilo§¢ wody doprowadzonej
zostala tu rozchodowana na ewapotranspiracje. Z danych przytoczonych
w tabeli 1 wynika, ze z przecietnej okresowej dawki nawodnienia w wy-
sokosci 107 mm, tylko 65 mm wzielo udzial w ewapotranspiracji, za$ po-
zostata cze$¢ (42 mm) brala udzial w utrzymaniu na wyzszym poziomie
uwilgotnienia gleby w okresie wegetacji. Wyzsze w okresie jesiennym
zapasy wody w glebie nawadnianej, mogg spowodowaé pewne zmniej-
szenie zdolno$ci magazynowania wody z opadéw w poéiroczu zimowym,
a tym samym wzrost infiltracji i odptywu wecdy.

W spos6b interesujgcy przedstawia sie wspodlczynnik jednostkowego
zuzycia wody, wyrazony w m? na kg wyprodukowanego siana. Jak wy-
nika z tabeli 1, waznym czynnikiem podnoszgcym efektywno$é wykorzy-
stania wody w produkcji biologicznej jest wlasciwe nawozenie. I tak na
przyklad na obiekcie kontrolnym wspdlczynnik zuzycia wynosi PK —
2,78 1 NyPK — 1,10 m®/kg. Swiadczy to o ogromnych mozliwosciach za-
miany parowania fizycznego i innych strat wody w siedlisku na produk-
cje biologiczng. Znamienne, ze na obiekcie nawadnianym sprawnos¢ wy-
korzystania wody ulegla dalszej poprawie, przy czym najwyzszg efek-
tywno$é stwierdzono na obiekcie z pelnym nawozeniem mineralnym
(0,780 m3/kg). Wyniki te wskazujg, ze sprawno$¢ wykorzystania wody
zalezy zaréwno od zasobnosci gleby w przyswajalne skladniki pokarmowe,
jak i od zapas6w latwo dostepnych wody w glebie. Nie tylko wigec nawo-
zenie, lecz réwniez nawodnienie moze przyczynié sie do podniesienia
sprawnos$ci wykorzystania maturalnych zasobéow wody w produkcji ro-
$linnej.

Dla poréwnania maszych wynikow zuzycia wody z badaniami lizy-
metrycznymi, w tabeli 2 zestawiliSmy obliczone wspétczynniki termiczne
i higrometryczne. Zgodnie z przewidywaniem, wspéfczynniki te okazatly
sie nizsze na obiekcie kontrolnym i odpowiednio wyzsze ma mawadnia-
nym. Biorgc pod uwage wspodiczynniki higrometryczne przecietne z lat
1962—1964 wynika, ze sg one zblizone do wartosci uzyskanych z badan
lizymetrycznych przez J. Ostromec kiego (2), a réznice w maszym

4 — Zeszyty problemowe, z. 86
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Tabela 2
Suma temperatur (t), niedosytéw wilgotnosci powietrza (d)

oraz wspoélczynniki termiczne (S/t) i higrometryczne (S/d). zuzycia wody (S)
Die Summe der Lufttemperatur (t), Luftsidttigungsdefizit (d)
und der Temperaturkoeffizient (S/t), der Higrometriescherkoeffizient (S/d)
des Wasserverbrauch (S)

Cymma Temneparyp (t), reduuunra sosayxa (d) H TepMHUECKHe (5/t),
rurpoMerpuyeckde (S/d) kospdHuHeHTH Boxonorpebienus (S)

Bez deszczowania Z deszczowaniem
Ohne Beregnung Mit Beregnung
Rok Okres Bea opomemmsa C opomexnumeM
Jahr Datum t°C d mb
Tox Nepaox PK NsPK PK Ny;PK
S/t S/d S/t S/d S/t S/d S/t S/g

1961 29.V —24.VIII 1449,3 468,2 0,227 0,700 0,241 0,746 0,268 0,830 0,263 0,814
1962 13.VI—24.VIII 1251,8 457,9 0,141 0,380 0,142 0,390 0,213 0,584 0,227 0,622
1963 8.VI—24.VIII 1456,7 528,9 0,131 0,361 0,130 0,356 0,170 0,465 0,185 0,510
1964 11.VI— 6.VIII 1027,0 382,6 0,161 0,431 0,180 0,480 0,219 0,589 0,215 0,578

1962—1964 — — 0,144 0,391~ 0,151 0,407 0,21 0,546 0,209 0,570

przypadku wynikajg gléwnie z odmiennych warunkéw glebowych i za-
stosowania nawodnienia deszczownianego. Na parcelach nawadnianych
utrzymywal sie wyzszy zapas wody w wierzchnich warstwach gleby bez
wyraznego oddzialywania zbyt gleboko zalegajgcego poziomu wody
gruntowej. Stad tez masze wspélczynniki higrometryczne z obiektu na-
wadnianego odpowiadajg w przyblizeniu wartoSciom z badan lizyme-
trycznych aktualnym dla optymalnego poziomu wody gruntowej.
Oméwione w referacie wstepne wynmiki badan zuzycia wodnego Igki
w naturalnych warunkach wskazujg na nieznaczng tendencje wzrostu
zuzycia wody w miare podwojenia plonéw siana, a takze na mozliwosci
poprawy wykorzystania maturalnych zasobéw wodnych w wyniku
wzrostu nawozenia i zastosowania nawodnienia uzupelniajgcego.
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ZUSAMMENFASSUNG

In den Jahren 1961—1964 wurden auf einem Ileichten Boden im Flusstal der
Bystrzyca Untersuchungen iiber den Einfluss der Diingung und Beregnungsbewis-
serung auf den Ertrag und Wasserverbrauch durchgefiihrt. Es wurde festgestellt,
dass die 100% Erhthung des Heuertrages im zweiten Schnitt, in #hnlichen Wasser-
bedingungen des Bodens, eine unmerkliche Tendenz zur Vergrosserung des Wasser-
verbrauches (8—9 mm) verursachte. Es wurde auch bestimmt, dass der Effekt der
Ausnutzung des Wasservorrates bei der Heuerzeugung, nach einer -entsprechenden
Diingung und Beregnungsbewisserung deutlich steigert.

PE3IOME

HccnenoBanusi BIHSHHS YHOOpEHHST H OpOLIEHHss Ha YPOXKAHHOCTb H BOAONOTpe6ieHHe
Jyra mnpoBOAMIMCL B 1961—1964 rr. Ha ajIOBHaJbHOH JIETKOH IOYBe B IOHMe peKH
BhlcTKHLbL '

KoncratupoBaHo ,uto noBbllleHHe Ha 1009 ypoxkaes ceHa BTOPOTO IIOKOCA, MOJYYEHHBIX
B ONHHAKOBBIX YCJOBHSIX BJAXHOCTH IOYBbLI, NIPHBEJO K HE3HAYHTEJIbHOMY IOBBLILIEHHIO CYyM-
MapHoro BojponorpebjeHHst (8—9 MM). Dd(deKTHBHOCTb HCMONB30BAHHS BOAHBIX DPE3epBOB
B TMNPOAYKIHH CE€Ha OTYETJIHBO BO3pacTaer I0CJe IpPHMeHEeHHs1 IpPaBHJIbHOro yaoGpeHHS
H OpOIUEHHS. ‘

STRESZCZENIE

Badania wplywu nawozenia i deszczowania na plonowanie Igki oraz zuzycie wody
w latach 1961—1964 przeprowadzono na madzie lekkiej w dolinie rzeki Bystrzycy.
Stwierdzono, ze wzrost o 100% plonéw siana z drugiego pokosu, uzyskany w podob-
nych warunkach wodnych gleby, spowodowal nieznaczng tendencje wzrostu zuzycia
wody (8—9 mm). Ustalono réwniez, ze efektywno$é wykorzystania zasobéw wod-
nych w produkcji siana wyraznie wzrasta po zastosowaniu odpowiedniego nawo-

zenia i nawodnienia.
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