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Wybrane aspekty sanitarno-weterynaryjne wytwarzania
oraz stosowania nawozow organicznych i naturalnych

Ewelina Patyra, Zbigniew Osiriski, Tomasz Grenda, Krzysztof Kwiatek

z Zaktadu Higieny Pasz Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Painstwowego Instytutu Badawczego w Putawach

Stosowanie nawozow naturalnych i organicz-
nych wzrasta, poniewaz daje to mozliwo$¢ za-
gospodarowania znacznej liczby produktéw pocho-
dzacych z sektora utylizacyjnego oraz Srodowiska
chowu zwierzat gospodarskich. Przektada sie to na
mozliwo$¢ utrzymywania odpowiednich wtasciwo-
$ci biologicznych, fizycznych i chemicznych gleby,
ale tym samym wptywa bezposrednio na stan $ro-
dowiska naturalnego, jak réwniez na bezpieczen-
stwo produkcji zywnos$ci pochodzenia roslinnego
(np. zboza, warzywa, owoce) oraz zwierzecego po-
przez pasze. Zagrozenia ptynace z wymienionych
zrodet powinny by¢ odpowiednio zidentyfikowane,
monitorowane, a po przekroczeniu wartosci kry-
tycznych, ze wzgledu na osiggany poziom ryzyka,
minimalizowane. Wiele czynnikéw sprzyjajacych
zagrozeniom tego obszaru jest juz zidentyfikowa-
nych, a stosowne wymagania okre§lono w prawie
krajowym i Wspélnoty Europejskiej. Coraz czesciej
poruszang kwestig jest posiadanie kompleksowych
ocen ryzyka wynikajacych z potencjalnego wystepo-
wania substancji przeciwbakteryjnych i zanieczysz-
czen mikrobiologicznych w produktach ubocznych
pochodzenia zwierzecego (UPPZ), nawozach orga-
nicznych, polepszaczach gleby oraz nawozach natu-
ralnych. Pilotazowe badania z tego zakresu zostaty
podjete w Zaktadzie Higieny Pasz Panstwowego In-
stytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytu-
tu Badawczego w Putawach.

Nawozy naturalne i organiczne - czym sie
roznia?

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
okreslajacego przepisy sanitarne dotyczace pro-
duktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego, nie-
przeznaczonych do spozycia przez ludzi i uchylaja-
ce rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002, odnosi sie do
obornika zdefiniowanego jako kat lub mocz zwie-
rzat gospodarskich, innych niz ryby hodowlane, ze
$cidtka lub bez. Przytoczone rozporzadzenie definiu-
je réwniez pojecie ,,nawozéw organicznych” i , po-
lepszaczy gleby”, ktére oznaczajg materiaty pocho-
dzenia zwierzecego stosowane do utrzymywania lub
poprawienia odzywienia ros$lin oraz wtasciwosci fi-
zycznych i chemicznych oraz aktywnosci biologicz-
nej gleb, stosowane oddzielnie lub fgcznie. Moga one
zawierac¢ obornik, niezmineralizowane guano, tre$¢
przewodu pokarmowego, kompost i pozostatosci po-
fermentacyjne. Wymienione UPPZ wedtug przyto-
czonego aktu prawnego stanowig materiat katego-
rii 2 (1). Oznacza to, ze moga to by¢ produkty uboczne
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Selected aspects of sanitary-veterinary and safety of production and use of
organic and natural fertilizers

Patyra E., Grenda T., Osinski Z., Kwiatek K., Department of Hygiene of Animal
Feedingstuffs, National Veterinary Research Institute in Pulawy

The use of natural and organic fertilizers is increasing, as it makes it possible
to use a significant amount of products from the rendering sector and the
environment of livestock farming. This translates into the possibility of
maintaining the appropriate biological, physical and chemical properties of
the soil, and thus directly affects the state of the natural environment, as well
as the safety of production of plant origin food (e.qg. cereals, vegetables, fruit)
and animal origin food, through feed. The threats from the above-mentioned
sources should be properly identified, monitored and, after exceeding the critical
values due to the achieved risk level, minimized. Many risk factors in this area
are already identified and the relevant requirements are laid down in national
and European Community law (e.g. on heavy metals, pathogens). An increasing
issue is having comprehensive risk assessments of the potential presence of
antimicrobial substances and microbial contamination in animal by-products,
organic fertilizers, soil improvers and natural fertilizers. Pilot studies in this field
were undertaken at the Department of Hygiene of Animal Feedingstuffs of the

National Veterinary Research Institute in Putawy.
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zawierajgce pozostatoSci zatwierdzonych substancji
lub zanieczyszczen w ilo$ciach przekraczajgcych do-
zwolone poziomy, ktdre wskazane sa w art. 15 ust. 3
dyrektywy 96/23/WE, w tym antybiotyki, sulfona-
midy i chinolony, ktére powinny by¢ monitorowa-
ne u zywych zwierzat i w produktach pochodzenia
zwierzecego (2). Z kolei zgodnie z definicjq zawartg
w ustawie z 10 lipca 2007 r. 0o nawozach i nawozeniu
do nawozdéw naturalnych zalicza sie: odchody zwie-
rzat, gnojowke i gnojowice — przeznaczone do rol-
niczego wykorzystania. Ustawa ta okresla warunki
stosowania i przechowywania nawoz6éw naturalnych.
Nie reguluje natomiast kwestii zwigzanych z wyste-
powaniem w nich substancji chemicznych wydala-
nych z organizmu zwierzat, np. antybiotykéw i ich
metabolitéw (3).

Do nawozo6w organicznych zaliczane sg pozosta-
tosci pofermentacyjne, ktdre w $wietle Rozporzadze-
nia Ministra Klimatu w sprawie katalogu odpadéw
sa odpadem o kodzie 19 06 05 (ciecze z beztlenowe-
go rozktadu odpadow zwierzecych lub roslinnych) lub
19 06 06 (przefermentowane odpady z beztlenowego
rozktadu odpadéw zwierzecych i roSlinnych; 4). Doty-
czy to takze przefermentowanych nawozow zwierze-
cych, ktére wedtug ustawy o nawozach i nawozeniu
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s3 nawozami naturalnymi, ale w Swietle przepiséw
srodowiskowych sg odpadem o kodzie 02 01 06. Jako
odpady pofermenty moga by¢ wykorzystywane w rol-
nictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodo-
wiska w sprawie procesu odzysku R10 (Dz.U. z 2015 r.
poz. 132), co oznacza obrobke na powierzchni ziemi
przynoszaca korzysci dla rolnictwa lub poprawe ja-
kosci $rodowiska. Rozporzadzenie stanowi, ze pofer-
ment musi spetnia¢ wymagania wynikajace z ustawy
onawozach i nawozeniu, ale takze warunki sanitar-
ne przewidziane w przepisach weterynaryjnych, po-
nadto w sytuacji, gdy oprécz nawozoéw naturalnych
iproduktow roslinnych do produkcji biogazu stoso-
wane sg inne substancje, to stosowanie pofermentu
musi by¢ kazdorazowo poprzedzone analiza gleby
na zawarto$¢ metali ciezkich. Za prawidlowe stoso-
wanie odpadéw, w tym wykonanie analiz odpadéw
i gleby oraz okreslenie dawki, odpowiedzialny jest
wytworca odpadu (5).

Nawozy organiczne podlegaja obowigzkowi re-
jestracji oraz kontroli laboratoryjnej pod katem mi-
krobiologicznym i parazytologicznym oraz zanie-
czyszczen metalami ciezkimi, lecz ten obowigzek
nie dotyczy nawozéw naturalnych. Nie prowadzi sie
rowniez kontroli w kierunku obecnos$ci substancji
przeciwbakteryjnych.

Przepisy prawne dotyczace przechowywania
nawozow

To, w jaki sposéb nalezy przechowywac obornik,
gnojowke i gnojowice, reguluje art. 18 ust. 1 usta-
wy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu
(Dz.U z 2015 1., poz. 625; 3). Obowigzek ten spoczy-
wa na gospodarstwach wielkotowarowych, innych
niz wielkotowarowe oraz gospodarstwach potozo-
nych na obszarach szczegélnie narazonych na zanie-
czyszczenia spowodowane przez azotany pochodze-
niarolniczego (OSN), dla ktérych ustawa wyodrebnia
szczegbtowe przepisy. W przypadku gospodarstw
wielkotowarowych, to jest takich, ktére prowadzg
chéw lub hodowle drobiu powyzej 40 000 stanowisk
albo chéw czy hodowle $win powyzej 2000 stanowisk
dla $win o wadze ponad 30 kg lub 750 stanowisk dla
macior, maja obowiazek przechowywania gnojow-
kiignojowicy w szczelnych i zamknietych zbiorni-
kach o pojemnosci umozliwiajacej gromadzenie co
najmniej 4-miesiecznej produkcji tych nawozoéw. Do-
datkowym obowigzkiem natozonym na posiadaczy
takich gospodarstw odnosnie postegpowania z natu-
ralnymi nawozami ptynnymi jest koniecznos$¢ za-
gospodarowania co najmniej 70% gnojowki i gnojo-
wicy na uzytkach rolnych, ktérych sa posiadaczami
ina ktérych prowadzg uprawe roslin. Nawozy sta-
te, takie jak obornik, powinny by¢ przechowywa-
ne na nieprzepuszczalnych ptytach, zabezpieczo-
nych w taki sposdb, aby wycieki nie przedostawaty
sie do gruntu. W przypadku gospodarstw innych niz
wielkotowarowe majg one obowigzek przechowy-
wacé gnojowke i gnojowice wytacznie w szczelnych
zbiornikach o pojemnos$ci umozliwiajacej groma-
dzenie co najmniej 4-miesiecznej produkcji tego
nawozu. W obowigzujacych przepisach prawa nie

ma natomiast zapisow, z ktérych wynikajg specjal-
ne obowigzki dotyczace przechowywania nawo-
z6w statych, np. obornika, z wyjatkiem gospodarstw
wielkotowarowych. Zatem w chwili obecnej gospo-
darstwa inne niz wielkotowarowe moga jedynie do-
browolnie stosowa¢ sie do zasad przechowywania
statych nawozdéw naturalnych okre§lonych w Ko-
deksie dobrej praktyki rolniczej. W przypadku go-
spodarstw znajdujacych sie na obszarach szczegol-
nie narazonych na zanieczyszczenia spowodowane
przez azotany pochodzenia rolniczego (OSN) oraz
ustanowienie dla tych obszaréw programéw dzia-
tan wynika z realizacji zobowigzan zawartych w dy-
rektywie Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r.
dotyczacej ochrony wod przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolni-
czego (Dz.U.UE.L.00.327.1 z pdzn. zm.) oraz ustawie
z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2017 r.
poz. 1566). Nalezy zapewni¢ pojemnos$¢ zbiornikow
do przechowywania gnojéwki i gnojowicy lub po-
wierzchni do gromadzenia obornika przez okres,
w ktérym rolnicze ich wykorzystanie nie jest moz-
liwe, odpowiadajgca co najmniej 6-miesiecznej pro-
dukcji tych nawozéw (6, 7). Obowigzujace regulacje
prawne wynikaja z koniecznos$ci spelnienia wyma-
gan zapisanych w dyrektywie azotanowej majacej
na celu ochrone wéd przed wprowadzaniem nad-
miernej iloéci azotu pochodzenia rolniczego. Nie
brany jest pod uwage inny wazny aspekt, dotyczacy
giéwnie gospodarstw wielotowarowych i stosowa-
nych w nich substancji przeciwbakteryjnych w pro-
dukcji zwierzecej.

Przechowywanie nawozow
a obecnos¢ antybiotykow

Na czeSciowq eliminacje substancji przeciwbakte-
ryjnych w nawozach naturalnych wptywa zaréow-
no przechowywanie, jak i wykorzystanie r6znych
proceséw, takich jak kompostowanie lub fermen-
tacja tlenowa stosowane do obrébki obornika i/lub
gnojowicy, dzigki czemu zmniejsza sie uwalnianie
tych zwigzkéw do gleby. Skuteczno$¢ tych zabie-
gow w eliminacji pozostatosci antybiotykow zalezy
od réznych parametréw i warunkéw. Na przyktad
w przypadku przechowywania obornika skutecz-
nos$¢ usuwania antybiotykdéw zalezy od czasu prze-
chowywania i charakteru antybiotykéw. W prakty-
ce ten czas zwykle bywa rézny: od 0 do 50 miesiecy
(Srednia 9 miesiecy) dla gnojowicy i od 0 do 48 mie-
siecy (Srednia 6 miesiecy) dla obornika (8). Dla
przykladu: antybiotyki z grupy tetracyklin wydaja
sie by¢ bardziej trwate w nawozach w poréwnaniu
m.in. do sulfonamiddéw (9). Jesli chodzi o skutecz-
nos¢ usuwania antybiotykéw podczas komposto-
wania, zalezy to rowniez od takich parametréw, jak
temperatura, wilgotno$¢, rodzaj uzytego podtoza,
koegzystencja innych zanieczyszczen, poczatko-
we stezenia antybiotykéw, czas trwania komposto-
wania, oraz wlasciwosci fizykochemicznych anty-
biotykow (10, 11).

Ogolnie rzecz ujmujac, kompostowanie czy prze-
chowywanie w odpowiednich zbiornikach gnojéwki
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lub gnojowicy jest w stanie obnizy¢ poziom nie-
ktérych antybiotykéw, jednak pomimo tych pro-
ces6w antybiotyki moga zosta¢ wprowadzone do
gleb uprawnych i na uzytki zielone. Nalezy réw-
niez zauwazy¢, ze chociaz niektére techniki ob-
rébki wstepnej moga zmniejszy¢ stezenie anty-
biotykéw w oborniku, w wiekszo$ci przypadkéow
odchody zwierzece trafiajg na pola uprawne nie-
przetworzone, poniewaz nie ma ogdlnych przepi-
s6w dotyczacych konieczno$ci wczesniejszej ob-
rébki obornika i gnojowicy przed zastosowaniem
do gleby (12). Ponadto nie ustanowiono zadnych
limitéw ani standardéw jakoSci dla stezenia po-
zostatos$ci antybiotykéw w oborniku i produktach
roslinnych (13). W konsekwencji wigkszo$¢ anty-
biotykdéw stosowanych w produkcji zwierzecej zo-
staje uwolniona do $rodowiska poprzez zastosowa-
nie nawozo6w na gleby uprawne, jako uzupetnienie
nawozo6w komercyjnych (12). Substancje przeciw-
bakteryjne w nawozach organicznych po wprowa-
dzeniu ich do Srodowiska naturalnego podlegaja
wielu procesom biotycznym, tj. biodegradacji pod
wplywem mikroflory zasiedlajacej gleby i abio-
tycznym, do ktérych zaliczamy: hydrolize, foto-
degradacje, procesy utleniania i redukcji. Ponad-
to nalezy zauwazy¢, ze produkty biodegradacji
moga wykazywac podobng toksycznosé lub nie-
kiedy wyzsza dla organizméw obecnych w §ro-
dowisku niz zwigzek macierzysty, jak wykazano
w przypadku kilku metabolitéw fluorochinolonéw
itetracyklin.
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Po wprowadzeniu do gleb uprawnych lub na uzyt-
ki zielone substancje przeciwbakteryjne moga pro-
wadzi¢ do rozwoju antybiotykooporno$ci drobno-
ustrojow naturalnie bytujacych w glebie, co moze
by¢ przyczyna zmiany wrazliwo$ci na antybiotyki
catych populacji drobnoustrojéw. Ponadto mikro-
organizmy glebowe wykonuja wiele waznych pro-
cesOw i uczestniczg w utrzymaniu zdrowia i jakos$ci
gleby. Wiele mikroorganizméw dziata jako czynniki
kontroli biologicznej, hamujac wzrost patogendw.
Wysoka aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa anty-
biotykéw w glebie moze wptywaé na zahamowanie
rozwoju mikroorganizméw glebowych, a tym sa-
mym na zmiane w populacji zbiorowisk drobno-
ustrojow glebowych, co finalnie moze skutkowac
zmiang funkcji ekologicznej gleby. Obecnos¢ sub-
stancji przeciwbakteryjnych w glebie moze réwniez
wplywaé na stopien nitryfikacji i/lub denitryfika-
cji zachodzacy w glebie dzigki odpowiednim bak-
teriom w niej bytujagcym. Substancje przeciwbak-
teryjne moga rowniez zmienia¢ tempo przemiany
zelaza w glebie. Na przyktad sulfadiazyna i monen-
zyna blokuja redukcje Fe (III) w glebie. Substan-
cje przeciwbakteryjne moga rowniez wptywac na
hamowanie aktywnos$ci enzyméw w glebie, przez
co moga doprowadzaé¢ do zahamowania wzrostu
lub $mierci wrazliwych mikroorganizméw glebo-
wych (14). Ponadto zwiazki te moga przemieszczac
sie wraz z opadami do wdd powierzchniowych lub
gruntowych, a takze zosta¢ pobrane z wodg i sktad-
nikami odzywczymi przez rosliny.

o1 zt/bad.
o 4 diff

o 23 param.

o 2 odczynniki
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Ocena bezpieczenstwa krajowych nawozow
naturalnych i organicznych

Ocena wystepowania
substancji przeciwbakteryjnych

Zatozeniem prowadzonych badan pilotazowych
w Zaktadzie Higieny Pasz Panstwowego Instytu-
tu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego w Putawach jest ocena ryzyka dla zdrowia
zwierzat i ludzi oraz Srodowiska, wynikajaca z po-
tencjalnego wystepowania substancji przeciwbak-
teryjnych w nawozach naturalnych i organicznych
otrzymywanych na bazie ubocznych produktéw
pochodzenia zwierzecego (UPPZ), nieprzeznaczo-
nych do spozycia przez ludzi po ich wprowadzeniu
na pola uprawne i uzytki zielone. Badania sg prowa-
dzone z uzyciem opracowanych w Zaktadzie Higie-
ny Pasz metod analitycznych opartych o zastosowa-
nie czutych i specyficznych technik chromatografii
cieczowej ze spektrometrig mas (LC-MS) i detekcja
fluorescencyjna (HPLC-FLD). Pierwszym zaloZeniem
prowadzonych badan byto okreSlenie obecnosci i ste-
zenia substancji przeciwbakteryjnych w nawozach
naturalnych (pomiot kurzy, odchody trzody chlew-
nej, obornik, gnojéwka i gnojowica) i nawozach or-
ganicznych (obornik, uboczne produkty pochodzenia
zwierzecego, osady pofermentacyjne). Elementem
tego celu pracy byta optymalizacja i walidacja od-
powiednich metod analitycznych, ktére pozwa-
laja na jednoznaczng identyfikacje wybranych do
badan substancji przeciwbakteryjnych, takich jak:
oksytetracyklina, tetracyklina, chlorotetracykli-
na, doksycyklina, cyprofloksacyna, enrofloksacyna,
sarafloksacyna, sulfadiazyna, sulfamerazyna, sul-
fametazyna, sulfametoksazol, trimetoprim, tiamu-
linaitylozyna), w odchodach zwierzat rzeznych po-
chodzacych z hodowli trzody chlewnej oraz drobiu
(nawozy naturalne) i nawozdéw organicznych wytwo-
rzonych nabazie UPPZ. Dokonano analizy 32 probek
nawozdéw naturalnych, takich jak: odchody trzody
chlewnej, gnojowica i pomiot kurzy, 15 probek osa-
dow pofermentacyjnych z terenu Polski oraz analizy
26 probek katu trzody chlewnej w ramach wspétpra-
cy z Uniwersytetem Santiago de Compostela w Hisz-
panii. W analizowanym materiale potwierdzono
obecno$¢ substancji przeciwbakteryjnych w steze-
niach od kilkudziesieciu mikrograméw (ng) do kil-
kuset miligraméw (mg) na kilogram (kg). W prob-
kach nawozow naturalnych pochodzacych z Polski
w 12 prébkach potwierdzono obecno$¢ substancji
przeciwbakteryjnych, co stanowito 37,5% uzyska-
nych wynikéw dodatnich. Najcze$ciej stwierdzanym
antybiotykiem byta doksycyklina, sulfametoksa-
zol i oksytetracyklina. Natomiast w prébkach po-
chodzacych z regionu Galicji w Hiszpanii w 9 spo-
$rdd 26 przebadanych probek katu trzody chlewnej
stwierdzono substancje przeciwbakteryjne, gtow-
nie doksycykline i oksytetracykline, jak rowniez
tetracykline, tylozyne i linkomycyne. Nalezy za-
znaczy¢, ze w poddanych analizie prébkach pocho-
dzacych z Hiszpanii stezenia oznaczanych zwigz-
kéw byty znacznie wyzsze niz dla pochodzacych

z Polski. Stezenia wynosity od 200 pg/kg do ponad
175 mg/kg, przy czym w niektérych probkach po-
chodzacych z Hiszpanii stwierdzano dwie, a nawet
trzy substancje przeciwbakteryjne w jednej bada-
nej prébce (15).

W ramach dotychczas prowadzonych badan ana-
lizie poddano réwniez 15 probek osadéw pofermen-
tacyjnych z biogazowni. Badane osady pofermenta-
cyjne pochodzity z pracowni mikrobiologii Zaktadu
Higieny Pasz PIWet-PIB w Putawach. W przeanali-
zowanych pofermentach potwierdzono obecnosé
substancji przeciwbakteryjnych. W dwéch préb-
kach stwierdzono enrofloksacyne oraz w jednej tia-
muline. Otrzymane wyniki moga wskazywaé, ze do
produkcji biogazu wykorzystano UPPZ, np. obor-
nik, ktéry mdgt pochodzit od leczonych zwierzat.
Obecno$¢ substancji przeciwbakteryjnych w po-
fermentach moze wskazywac, ze stosowane proce-
sy technologiczne — beztlenowy rozktad odpadéw
zwierzecych — nie prowadzga do catkowitej degra-
dacji obecnych w nich substancji przeciwbakteryj-
nych, ktére nastepnie moga zosta¢ wprowadzone
do $rodowiska naturalnego.

W publikacjach §wiatowych praktycznie brak
danych na temat obecnosci substancji przeciw-
bakteryjnych w polepszaczach gleby. W badaniach
przeprowadzonych w Panstwowym Instytucie We-
terynaryjnym w Putawach (wyniki niepublikowa-
ne) stwierdzono, Ze polepszacze gleby wytworzone
z udziatem maczek migsno-kostnych moga zawie-
ra¢ Sladowe ilo$ci substancji przeciwbakteryjnych.
W przeanalizowanych prébkach polepszaczy gleby
wykryto obecnos¢ enrofloksacyny i cyprofloksa-
cyny. Uzyskane wyniki mogg wskazywac, ze uzyta
do produkcji polepszacza glebowego maczka mie-
sno-kostna pochodzita z padtego w trakcie leczenia
drobiu. Takie stwierdzenie wysunieto na podsta-
wie rejestru produktéw leczniczych weterynaryj-
nych, w ktérym enrofloksacyna dopuszczona jest
jako substancja lecznicza do stosowania w wodzie
do pojenia drobiu, a cyprofloksacyna to metabolit
enrofloksacyny powstajacy w wyniku metabolizmu
w organizmie. Wedtug naszej oceny nalezy podja¢
badania nad wystepowaniem substancji przeciw-
bakteryjnych w polepszaczach gleby, pofermen-
tach i nawozach organicznych wytwarzanych na
bazie UPPZ poniewaz procesy technologiczne sto-
sowane do przetwarzania tego typu materiatéw nie
prowadza do catkowitej degradacji substancji prze-
ciwbakteryjnych.

Przeprowadzone badania pilotazowe w PIWet-PIB
w Putawach wskazujg na konieczno$¢ podjecia ba-
dan w zakresie monitorowania obecnosci i stezen
substancji przeciwbakteryjnych, w nawozach na-
turalnych i organicznych. Prowadzenie tego typu
badan moze stac sie przydatne do okreslenia cza-
su przechowywania nawoz6w naturalnych w celu
cze$ciowej degradacji obecnych substancji prze-
ciwbakteryjnych do poziomdéw niestwarzajacych
potencjalnego ryzyka dla sSrodowiska naturalnego
(tj. wéd powierzchniowych i podziemnych, mikro-
flory glebowej), a w przypadku nawozéw organicz-
nych monitorowania stopnia degradacji i stezenia
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substancji przeciwdrobnoustrojowych po zasto-
sowaniu okreslonych proceséw technologicznych.
Podjete w Zakladzie Higieny Pasz PIWet-PIB ba-
dania sg badaniami pionierskim w naszym kraju
i doskonale wpisuja sie w obecne programy unij-
ne, takie jak Green Deal czy One Health, majace
na celu monitorowanie i ograniczenia stosowania
antybiotykéw, sulfonamidéw i chinolonéw celem
zapewnienie bezpieczenstwa w catym tancuchu
zywnos$ciowym.

Przeprowadzone badania pozwola ponadto na
poszerzenie stanu obecnej wiedzy w zakresie ilo-
$ci wprowadzanych do §rodowiska naturalnego
substancji przeciwbakteryjnych, niezbednego cza-
su przechowywania nawozéw naturalnych czy sto-
sowanych proceséw technologicznych w przypadku
nawozo6w organicznych, ktére pozwolg na elimi-
nacje obecnych w nich substancji przeciwdrobno-
ustrojowych celem ograniczenia ich negatywnego
wplywu na srodowisko naturalne i ochrone zdro-
wia ludzi i zwierzat.

Ocena mikrobiologiczna nawozow naturalnych
i organicznych

W pracowni mikrobiologicznej Zaktadu Higieny Pasz
PIWet-PIB prowadzone sg badania przedrejestracyj-
ne nawoz6w organicznych, takich jak $rodki wspo-
magajace uprawe roslin (w tym srodki poprawiajace
wlasciwosci gleby). Ocena bezpieczenstwa nawozow
organicznych jest dokonywana w ramach badan urze-
dowych zwigzanych z procesem rejestracyjnym na-
wozow zgodnie z Ustawga z dnia 10 lipca 2007 r. o na-
wozach i nawozeniu oraz Rozporzadzenie Komisji
(UE) nr 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r. (16). Zakres
badan urzedowych ogranicza sie jedynie do okresla-
nia poziomu zanieczyszczenia bakteriami z rodzi-
ny Enterobacteriaceae oraz z gatunku E. coli, a tak-
ze wystepowania pateczek Salmonella. Wspomniane
badania urzedowe prowadzone s3 zgodnie norma-
mi metodycznymi: PN-ISO 16649-2:2004, PN-ISO
21528-2:2017-08 oraz PN-EN ISO 6579-1:2017-04 (17,
18, 19). W ramach prowadzonych badan przedreje-
stracyjnych w 2020 r. badaniom poddano 50 prébek
nawozo6w, w tym 17 pofermentéw po produkcji bio-
gazu. W jednym pofermencie stwierdzono wysoka
liczbe pateczek z gatunku E. coli (powyzej 104 jtk/g).

Zaktad Higieny Pasz prowadzi ponadto pilotazowe
w skali kraju badania naukowe w kierunku obecnosci
beztlenowych bakterii przetrwalnikujacych z rodza-
ju Clostridium (ze szczegblnym uwzglednieniem naj-
istotniejszych epidemiologicznie gatunkdw, tj. Clo-
stridium perfringes i Clostridium botulinum).

Prowadzone badania naukowe pofermentéw po-
twierdzity rownie wysokie zanieczyszczenie drob-
noustrojami z rodzaju Clostridium, co moze stwarzaé
zagrozenie epidemiologicznie zwigzane z potencjal-
nym wystepowaniem gatunkéw chorobotworczych.
Sposrdd 22 przebadanych prébek pofermentdw z bio-
gazowni 9 (41%) wykazywalo zanieczyszczenie przez
Clostridium spp. powyzej 105 jtk/g.

Ponadto w Zakladzie Higieny Pasz prowadzo-
no badania monitoringowe dotyczace m.in. wptywu
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nawozenia organicznego na wystepowanie bakte-
rii z rodzaju Clostridium w kiszonkach stosowanych
w zywieniu bydta. W ramach wspomnianego do§wiad-
czenia przeprowadzono badania 305 prébek kiszonek
pochodzacych ze wszystkich polskich wojewddztw,
z czego 115 byto sporzadzonych z materiatéw roslin-
nych zebranych z pol uprzednio poddanych nawozeniu
organicznemu. Wyniki obrébki statystycznej wska-
zaly naistotna korelacje pomiedzy nawozeniem or-
ganicznym (Pvalue < 0,05) a wystepowaniem mikro-
organizmow z rodzaju Clostridium. Dane te stanowia
przestanke do wykonania szczegdtowych badan mo-
nitoringowych uwzgledniajacych ocene ryzyka wyste-
powania gatunkow chorobotwoérczych z rodzaju Clo-
stridium w pofermentach stosowanych w nawozeniu
p6l uprawnych. Badania stanowityby istotny wktad
w zagadnienie dotyczace potencjalnego bezpieczen-
stwa epidemiologicznego pofermentéw stosowanych
jako nawozo6w organicznych, ktére dyskutowane jest
natamach literatury Swiatowej. W szczegdlnosci po-
ruszany jest temat wystepowania botulizmu bydta
na terenach intensywnie nawozonych pofermenta-
mi z biogazowni. Paiistwowy Instytut Weterynaryj-
ny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach jest
obecnie jedyng w Polsce jednostkg naukowga specja-
lizujaca sie w diagnostyce laboratoryjnej botulizmu
zwierzat, a takze w wykrywaniu C. botulinum w pa-
szach i zywnosci.

Podsumowujac, obecnos$¢ substancji przeciwbak-
teryjnych, ktére wraz z zastosowanymi nawoza-
mi dostajg sie do Srodowiska, stwarzaja trzy gléwne
zagrozenia: zanieczyszczenie wod, ekotoksycznosé
na organizmy glebowe oraz przechodzenie do tan-
cucha pokarmowego. Ten sam problem dotyczy za-
nieczyszczenia mikrobiologicznego drobnoustroja-
mi z rodzajéw Salmonella i Clostridia oraz E. coli, przez
co moga stac sie przyczyna powaznych choréb bak-
teryjnych zaréwno u zwierzat, jak i u ludzi. Podjecie
dziatan monitoringowych w zakresie bezpieczen-
stwa stosowanych na uprawy polowe nawoz6w po-
winno zosta¢ wtaczone w programy kontrolne w celu
ochrony srodowiska naturalnego i bezpieczenstwa
tancucha zywnos$ciowego.
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Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r.
w sprawie wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
iRady (WE) nr 1069/2009 okreslajacego przepisy sanitarne dotyczace
produktoéw ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczo-
nych do spozycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrekty-
wy Rady 97/78/WE w odniesieniu do niektérych probek i przedmio-
téw zwolnionych z kontroli weterynaryjnych na granicach w mysl
tej dyrektywy.

PN-ISO 16649-2:2004 — Mikrobiologia Zywnosci i pasz — Hory-
zontalna metoda oznaczania liczby beta-glukuronidazo-dodat-
nich Escherichia coli — Cze$¢ 2: Metoda ptytkowa w temperaturze
44 stopni C z zastosowaniem 5-bromo-4-chloro-3-indolilo beta-
-D-glukuronidu.

PN-EN IS0 21528-2:2017-08 Mikrobiologia taficucha zywnosciowe-
go — Horyzontalna metoda wykrywania i oznaczania liczby Ente-
robacteriaceae — Czg$¢ 2: Metoda liczenia kolonii.

PN-EN ISO 6579-1:2017-04 — Mikrobiologia fancucha zywnoscio-
wego — Horyzontalna metoda wykrywania, oznaczania liczby i se-
rotypowania Salmonella — Cze$¢ 1: Wykrywanie Salmonella spp.
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