ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 53 1965

ROZMIESZCZENIE KWASU 1-ASKORBINOWEGO
W TKANKACH ZIEMNIAKA

Z. CHARLAMPOWICZ, H. SOWINSKA

Katedra Technologii Owocow i Warzyw WSR w Poznaniu

Badano kwas l-askorbinowy (KA) w ziemniaku odmiany Pierwiosnek
metodg chemiczng Tillmansa (2), z uwzglednieniem reduktonoéw Stro-
checkera oraz histochemiczng Giroud i I.eblonda (1, 3). Metoda histo-
chemiczna polega na redukcji przez KA roztworu azotanu srebra do sre-
bra metalicznego, co sie uwidacznia obecnoscig czarnych ziarenek w ko-
morkach.

Wykonano 4 serie badan w okresie od sierpnia 1962 r. do maja 1963 r.
Badano ziemniaki w czasie wzrostu (A), po wykopaniu (B), po 3- 1 6-mie-
siecznym przechowywaniu w piwnicy (C, D), w temperaturze od 3 do
10° C i w wilgotnosci wzglednej powietrza wynoszgcej 70—380"% .

WYNIKI BADAN

A. W okresie wzrostu ziemniaka najwiekszg ilos¢ KA stwierdzono
w $rodku bulwy (chemicznie 30,8 mg%) oraz w rdzeniu czesci pgpkowe]
(28,3 mg%). Srednio w calym ziemniaku byto 26 mg%.

Badania histochemiczne wykazaly, ze naskérek zawiera male ilosci
KA. W tkance korkowej KA nie stwierdzono. Tkanka kory pierwotne]
zawierala znaczne ilosci KA, szczegdlnie w warstwach komorek od 7
do 17, liczac od naskérka. W dalszych warstwach komoérek KA byto
mniej.

'Ogélnie biorac, w czeéci pepkowe]j ziarna KA byly duze, skladajace sie
z 4—10 malych ziaren, natomiast blizej ku réwnikowi ziemniaka, znaj-
dowano ziarna mniejsze, chociaz dos¢ liczne. Duze ziarna, bedgce skupi-
skami drobnych, byly mniej liczne. Ogélna ilo$¢ KA byta jednakze w po-
szczegblnych komoérkach znaczna, chociaz mniejsza niz w czesSci wierz-
cholkowej (korona).
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W pasmie wigzek sitowo-naczyniowych znajdowano bardzo duze ilosci
KA. Komorki sitowe i naczynia przewodzace, tworzace te warstwe, juz
pod malym powigkszeniem wyroznialy sig jako pasma wyraznie ciemniej-
sze na tle otaczajacych tkanek (rys. 1). W strefie tej stwierdzano obec-
nos¢c KA zaré6wno w naczyniach tkanki przewodzacej, ktére w obrazie
mikroskopowym przedstawialy sie jako spirale o wyraznie poprzecznym

Rys. 1. Nagromadzenie duzyvch ilosci KA w pasmie
wigzek sitowo-naczyniowych. Powiekszenie 180 <

prazkowaniu ciemnym i jasnym na przemian (rys. 2). Prazki ciemne two-
rzace te spirale wykazywaly liczne drobne ziarna KA, ktore najczesciej
uktadaly sie w dwoch réwnoleglych rzedach polozonych na brzegaéh
prazkow. Prazki jasne zawieraly znacznie mniej ziaren KA. Przewaza-
jaca jednak ilos¢ KA znajdowala sie w komoérkach w poblizu nacny’l
przewodzgcych. Komérki wypelnione KA stanowily w tym pasie 20 do
30"% ogolnej ilosci komérek. Cytoplazma wspomnianych komorek byla
niekiedy catkowicie lub do polowy wypelniona KA. Ziarna te byly zaw-
sze duze i odpowiadaly 4—8 ziarnom drobnym. Pozostate 70—80% ko-
morek zawieraly niewiele KA, w postaci drobnych ziaren réwnomiernie
rozsianych w cytoplazmie.

W rdzéniu ziemniaka juz makroskopowo stwierdzano ciemne zabar-
wienie, wyraznie odcinajgce sie od otaczajgcego migzszu. Komorki: two-
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rzgce rdzen zawieraly zazwyczaj duzo KA, ktéry wypelnial do polowy
lub catkowicie ich cytoplazme.

B. W okresie kopania tzn. 3 miesigce po pierwszym badaniu, stwier-
dzono chemicznie $rednio 17,5 mg% KA.

W naskérku KA bylo wiecej niz znaleziono w poprzednim badaniu.
Tkanka korkowa zawierala rowniez KA. Najwiecej jednak KA znajdo-

Rys. 2. KA w naczyniach przewodzgcych wigzek
sitowo-naczyniowych. Powiekszenie 900 >

Rys. 3. Pasma wiazek sitowo-naczyniowych z KA
biegnace w strone oczka bulwy ziemniaczanej.
Powiekszenie 100 *
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wano w pierwszych warstwach komoérek kory pierwotnej. W lyku ze-
wnetrznym i wewnetrznym nieco mniej, podobnie jak w rdzeniu zie-
mniaka. Jedynie w wigzkach sitowo-naczyvniowych zawartes¢ KA zwigk-
szyla sie o okoto 30%. Ilos¢ ziaren w poszczegélnych komoérkach byla wy-
raznie mniejsza. Komorki zawieraly na ogo6t drobniejsze ziarnistosci po-
krywajgce nieraz calg cytoplazme lub ukladaly si¢ w poblizu bilon ke-
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Rys. 4. Zawarto$¢ KA w pgczkach wierzchotkowych
kie'ka ziemrniaka. Powiekszenie 100 <

morkcwych. Okoto 20% komoérek zawieralo wyraznie mniej KA, a po-
jedyncze komoérki nie zawieraly go wecale. Ogolnie mozna stwierdzi¢, zc
straty wyniosty okoto 35—40%.

C. W 6 miesiecy po pierwszym badaniu, tzn. po 3-miesiecznym okresic
przechowywania w piwnicy w bulwie ziemniaka stwierdzono analiza
chemiczng $rednio 9,7 mg% KA.

W naskérku znajdowano nieréwne ilosci KA. W tkance korkowej
w tym okresie stwierdzono wiecej niz w okresie poprzednim. W miej-
scach, w ktérych znajdowaly sie oczka i przetchlinki KA bylo znacznie
wiecej niz w pozostalych cze$ciach ziemniaka. W wigzkach sitowo-naczy-
niowych oraz w rdzeniu i lyku zewnetrznym ilo§¢ KA nie ulegla wiek-
szym zmianom ilo$ciowym. Jednakze zar6wno komorki, jak i naczynia
przewodzgce wigzek byly bardziej wypelione KA w poblizu oczek niz
dalej od oczek. Lyko wewnetrzne zawieralo wyraznie mniej KA. Ponadto
ziarna znajdujgce sie w cytoplazmie komoérek wykazywaly sklonnos¢ do
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gromadzenia si¢ w poblizu blon komérkowych, a czes¢ przemieszczala
si¢ do przestrzeni miedzykomoérkowych.

D. Po 6-miesigcznym przechowywaniu w piwnicy mozna bylo stwier-
dzi¢ chemicznie 6,7 mg% KA. Niewielkie ilosci KA znajdowano w na-
skorku tkanki korkowej i w korze pierwotnej. W komoérkach tyka ze-
wnetrznego i wewnetrznego znajdowano znikome ilosci KA lub tez
stwierdzano brak KA. Przestrzenie miedzykomérkowe zawieraly mato lub
duzo KA. Wigzki sitowo-naczyniowe nie tworzyly jednolitych pasm, lecz
wystepowaly w nich skupiska KA, wieksze w poblizu oczek, zwlaszcza
tych z ktérych wyrastaty kielki (rys. 3). W oczkach duzo KA stwier-
dzano u podstawy pgczkéw gléwnych i zapasowych. Duze ilosci znajdo-
wano w naskorku pgczka oraz w jego wiazkach naczyniowych i to za-
rowno w komoérkach jak i w naczyniach przewodzacych. Takze obfite
ilosci KA znajdowano w kietkach, a zwlaszeza w paczkach na wierzchol-
kach (rys. 4).

Wnioski

1. Ziemniaki w koncowym okresie wzrostu zawieraja wieksze ilosci KA
niz po wykopaniu. W czasie 6-miesiecznego przechowywania straty KA
wynoszg 50—60Y%.

2. Rozmieszczenie KA w poszezegélnych tkankach bulwy ziemniaka
zmienia si¢ w okresie wzrostu i przechowywania w warunkach piwnicz-
nych.

3. Najwiecej KA znajduje sie w wigzkach sitowo-naczyniowych,
w oczkach i w kietkach.

4. Wydaje sie, ze w czasie przechowywania KA przemieszcza sie z ko-
morek do przestrzeni miedzykomérkowych i dalej poprzez wigzki sitowo-
-naczyniowe do oczek i kielkéw ziemniaka.
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