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WPLYW SKOMASOWANEGO I ROZDZIELONEGO NAWOZENIA
ORGANICZNO-MINERALNEGO I MINERALNEGO
NA WYDAJNOSC ROSLIN PASTEWNYCH *

Tadeusz Szczygielski, Danuta Nelken

Instytut Produkcji Roélinnej SGGW-AR w Warszawie

WSTEP

Sposréd czynnikéw warunkujacych wysoka wydajnos¢ roslin pastew-
nych uprawianych w poplonach ozimych i plonach wtorych, istotng role
spelnia dobér gatunkéw i odmian do miejscowych warunkéow, poziom
i spos6b nawozenia oraz termin i sposdb zbioru [1, 7, 10].

Bitz [1] stwierdza, ze kukurydza siana weczesnie w plonie wtorym
(20-25.V) moze zapewnia¢ pasze rownie dobra jak kukurydza uprawiana
w plonie glownym.

Krause i Martin [5] stosujac pogtéwne nawozenie obornikiem poplo-
nu ozimego stwierdzili, ze wplywa on bardziej na wysokos¢ plonu zyta
pastewnego niz na kukurydze uprawiang w plonie wtorym. Geiling i
Martin [3] uwazajg, ze nawozenie obornikiem nie tylko zabezpiecza od-
powiednig iloéé skladnikéw pokarmowych o okreslonym stosunku, lecz
poprawia wlasnosci fizyczne gleby. Malicki [6] zwraca uwage, ze nawetl
przy wysokim poziomie nawozenia mineralnego znaczenie nawozenia
organicznego nie tylko nie maleje lecz nawet rosnie ze wzgledu na bilans
substancji organicznej w glebie. Kardinalovskaja [4] podaje, ze obornik
stosowany pod plony wtére a zwlaszcza pod kukurydze i buraki pastew-
ne wplywa dodatnio na pobieranie fosforu i potasu. Wieloletnie badania
Bishopa i Smeltzera [2] wykazaly, ze najbardziej efektywnym sktadni-
kiem pokarmowym w nawozeniu kukurydzy byl azot w dawkach 180-
-240 kg/ha. Podobne wyniki osiggneli Shukla [§] oraz Robinson i Mur-
phy [8].

* Temat koordynowany przez Zaklad Uprawy Roslin Parkowych IUNG Pu-
tawy.



90 TADEUSZ SZCZYGIELSKI, DANUTA NELKEN

Geiling i Mértin [3] wykazali, ze zar6wno forma nawozu jak 1 sposéb
jego stosowania pod poplon ozimy i ziemniaki uprawiane w plonie wt6-
rym w kombinacjach z dawka obornika 200 q/ha nie wplynely istotnie
na wynik koncowy.

METODYKA BADAN

W latach 1972-1974 na Polu Do$wiadczalnym Instytutu Produkecji Ro-
slinnej SGGW-AR, w Wolicy PZD-Wilanéw przeprowadzono do$wiad-
czenia polowe, ktérych celem bylo poréwnanie wydajnosci roslin pastew-
nych uprawianych w poplonie ozimym i plonie wtérym na tle skomaso-
wanego i podzielonego nawozenia obornikiem i nawozami mineralnymi
badz samymi nawozami mineralnymi.

Doswiadczenie zalozone metodg losowanych podblokéw w ukladzie
zaleznym w 4 powtdrzeniach. Powierzchnia poletek w momencie zbioru
wynosita 20 m?2.

Jako poplon ozimy uprawiano zyto — Dankowskie Zlote. W plonie
wtorym badano 3 gatunki roélin: ktiukurydze — Kb 280, kapuste pastew-
ng — Chorynska Glabiasta i ziemniaki — Epoka. W doéwiadczeniach
tych zastosowano 4 warianty nawozenia podstawowego:

1) skomasowane nawozenie organiczno-mineralne — 250 g/ha obornika
oraz 100 kg/ha K,O i 72 kg/ha P,05 lgcznie pod podplon ozimy i plon
wtory (4, a),

2) skomasowane nawozenie mineralne, lgcznie pod podplon ozimy
i plon wtory w dawce 220 kg/ha K,O i 135 kg/ha P,O5 (B, a),

3) podzielone nawozenie organiczno-mineralne — 250 g/ha obornika
pod plon wtéry oraz 100 kg/ha K,O i 72 kg/ha P,05 pod poplon ozimy
(4, b). |

4) podzielone nawozenie mineralne, w tym 100 kg/ha K;O i 72 kg/ha
P,0O5 pod poplon ozimy oraz 120 kg/ha K,O i 63 kg/ha P,Os pod plon
wtory (B, b).

Nawozenie azotowe pod wszystkie roliny bylo jednakowe — 120
kg/ha N w postaci saletry amonowej. .

Doswiadczenia zalozono na glebie pseudobielicowej wytworzone]
z utworéw pylowych na piasku grubym podscielonym gling zwalowa.
Gleby te zaliczone zostaly do IV klasy bonitacyjnej. Przedplonem dla
poplonu ozimego bylo zyto zbierane na ziarno. Po przygotowaniu gleby
przeprowadzono siew zyta przy przecigtnej normie siewu 180 kg/ha.
W poszezegélnych latach zyto wysiewano miedzy 16 a 27.IX, zaleznie od
stanu gleby i przebiegu pogody. W czasie wegetacji zyta badano dyna-
mike przyrostu zielonej i suchej masy. Zbiory zielonki zyta przeprowd-
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Rys. 1. Srednie dobowe temperatury powietrza oraz ilo§¢ opadéw w poszczegblnych

latach badan
A — 1971-1972, B — 1972-1973, C — 1973-1974, 1 — opady, 2 — temperatura
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dzone zostaly na poczatku fazy kloszenia (18.V 1972 r., 19.V 1973 r.
1 16.V 1974 r.). Po zbiorze poplonu ozimego wykonano orke $rednig dc
giebokosci 18 cm z réwnoczesnym walowaniem za pomocg walu pierscie-
niowego lub walu Campbella. Przed orkg rozsiewano nawozy na odpo-
wiednich podblokach (nawozenie rozdzielne).

Po przygotowaniu gleby siew i sadzenie roslin przeprowadzano mo-
zliwie szybko: 30.V 1972 r., 25.V 1973 r. i 22.V 1974 r.

Zlbiory roslin plonu wtérego wypadaly w réznych terminach kalenda-
rzowych, zaleznie od przebiegu pogody 1 stopnia dojrzalosci roslin.

Przebieg warunkéw meteorologicznych w czasie trwania doswiadczen
byl wyraznie zrdéznicowany (rys. 1). Srednie dobowe temperatury po-
wietrza miesiecy zimowych byly na ogél wyzsze od $rednich wieloletnich
z wyjatkiem grudnia i stycznia 1973 r. Podobnie wyzsze temperatury
stwierdzono w marcu we wszystkich latach badan. W pozostalych mie-
sigcach $rednie dobowe temperatury ksztaltowaly sie ponizej s$rednich
wieletnich.

Ilos¢ i rozklad opadow ukladal sie rdoznie w poszczegdlnych latach,
przy czym rok 1972 byl obfity w opady, natomiast w 1973 r. ilo§¢ opa-
doéw byla bardzo matla a rozklad ich niekorzystny.

WYNIKI BADAN

W badanych warunkach glebowo-klimatycznych wzrost i rozwdj ro-
$lin w kolejnych latach badan byl znacznie zréznicowany (rys. 2). Mala
iloé¢ opadéw w kwietniu a obfite opady i odpowiednia wilgotnosé¢ gleby
w maju 1973 i 1974 r. znalazly odbicie w przebiegu krzywej wzrostu. In-
ny rozklad opadéw wystapil w 1872 r. (wieksza iloi¢ opaddw w kwietniu
a mniejsza w maju) spowodowal inny przebieg dynamiki przyrostu zie-
lonej i suchej masy. _

Przebieg dynamiki przyrostu zielonej i suchej masy zyta w zaleznoscl
od nawozenia wykazuje réwniez duze zroéznicowanie, chociaz znacznie
mniejsze niz w kolejnych latach badan. Tym niemniej na pcdstawie da-
nych przedstawionych na rysunku 3 mozna stwierdzi¢, ze skomasowane
nawozenie, zwlaszcza organiczno-mineralne, wyraznie zwiekszalo tempo
przyrostu zielonej i suchej masy zyta.

Analiza szczegéltowych wynikéw pozwolila ustali¢ orientacyjne plony,
jakie w tych okresach mozna uzyskaé stosujgc rézne terminy zbioru lub
wypasu. W drugiej dekadzie kwietnia plony zielonej masy byly jeszcz€
do$¢ mate — 0,84 do 1,65 kg z 1 m?, a plony suchej masy wynosily 13?-
-254 g z 1 m?% W trzeciej dekadzie kwietnia tj. w koncu fazy -kr-z.erwiema}
i poczatku strzelania w zdzblo, przyrost zyta byl jeszcze nadal niewielki
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Rys. 3. Dynamika przyrostu (A) zielonej i (B) suchej masy zyta w zalezno$ci od
nawozenia (§rednio z 3 lat)

1 — skomasowane nawozenie organiczno-mineralne (250 q obornika oraz 100 kg KO i 72 kg

Py04), 2 — skomasowane nawozenie mineralne (220 kg K,O i 135 kg P;05), 3 — rozdzielne

nawozenie (pod zyto zastosowano tylko 100 kg/ha K,O i 72 kg/ha P,05 oraz 120 kg/ha K0
i 63 kg/ha P;O5 pod plon witory
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Tabela l
Plony zielonej i suchej masy zyta ozimego, q z ha ($rednie z 3 lat)

Nawozenie Sp °_s°b. Zielona masa Sucha masa
nawozenia
A. organiczno-  skomasowane 346,5 56,6
-mineralne rozdzielne 314,6 51,7
B. mineralne skomasowane 326,6 52,7
rozdzielne 314,6 51,7
NUR P = 0,95 dlanawozenia 19,0 n.i.

a orientacyjne plony ksztaltowaly sie na poziomie 1,10-2,12 kg zielonej
masy i 210-320 g suchej masy. Jak wynika z rysunku 2 wysokie plony
przekraczajgce 200 q z ha zielonej masy byly tylko w 1972 r. W pozo-
statych dwéch latach plony w koncu kwietnia byly niemal dwukrotnie
nizsze. W pierwszej dekadzie maja, podczas pemlej fazy strzelania w
zdZblo, tempo przyrostu masy bylo bardzo szybkie a plony zielonej masy
ksztaltowaly sie na poziomie 2,70-3,70 kg (rys. 24 1 34) a plony suchej
masy — 430-600 g (rys. 2B i 3B). W polowie drugiej dekady maja tzn.
w ostatnim terminie oznaczen, zyto rozpoczynalo zwykle faze kloszenia
a tempo przyrostu masy mnadziemnej ulegalo znacznemu zahamowaniu,
zwlaszcza w 1973 i 1974 r. W tym terminie przeprowadzano zbior zie-
lonki zyta z calych poletek.

Tabela 2

Plony §wiezej masy roslin uprawianych w plonie wtérym zaleznie od rodzaju nawozéw i sposobu
nawozenia q z ha ($rednie z 3 lat)

NUR
Nawozenie Sposéb nawozenia  Ziemniaki Kukurydza Kapusta
pastewna P = 0,95
A. organiczno- skomasowane (a) 192,7 359,0 499,5
-mineralne rozdzielne (b) 193,3 340,2 519,9
Srednio (4) 193,0 349,6 509,7
B. mineralne skomasowane (a) 158,2 326,1 417,9
rozdzielne (b) 161,8 324,7 443,2
Srednio (B) 160,0 325,4 430,5
Srednie dla gatunkéw roélin 176,5 337,5 470,1 26,9
Srednie dla rodzaju nawozu (A) 350,8 (B) 3053 24,8

Srednie dla sposobu nawozenia (@) 325,6 (®) 330,5 nd.
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Analiza wariancji wykazala, ze sposdb nawozenia wywart istotny
wplyw na plony zielonej masy, natomiast réznice w plonach suchej ma-
sy zyta byly nieistotne. Skomasowane nawozenie organiczno-mineralne
spowodowalo wzrost plonéw zielonej masy zyta w kolejnych latach ba-
dan o 15, 36 i 45 q z ha w stosunku do plonéw uzyskanych przy nawo-
zeniu mineralnym. Zwyzki plonéw suchej masy wyniosty odpowiednio:
48 42 i56 q z ha; roznice te nie zostaly statystycznie udowodnione.

Ro$liny pastewne uprawiane w plonie wtorym tj. ziemniaki, kukury-
dza i kapusta pastewna plonowaly podobnie (tab. 2). Analiza statystyczna
wynikéw, obok istotnego zréznicowania plonow Swiezej masy badanych
gatunkow i rodzaju nawozéw, wykazala roéwniez istotne zrbznicowanie
plonéw w latach badan.

Sposéb stosowania nawozéw pod poplon ozimy i plon wtory nie wy-
warl istotnego wplywu na wysokos¢ plonéw $wiezej masy hadanych ro-
$lin, natomiast istotne znaczenie miat rodzaj nawozow. Nawozenie orga-
niczno-mineralne okazalo sie bardziej korzystne 'dla roslin niz nawoze-
nie mineralne. Istotha zmiennoéé plonowania w latach oraz wspétdziata-
nie lat i gatunkéw roslin wskazuje, Ze przebieg pogody i uklad warunkow
w danym roku sa bardziej korzystne dla jednego gatunku a mniej korzy-
stne dla innego. Przyktadem tego moze by¢ lepsze plonowanie kukurydzy
w 1974 r. a gorsze w 1973 r. natomiast kapusta pastewna i ziemniaki daly
wyzsze plony w 1972 r.

Tabela 3

Plony suchej masy roélin uprawianych w plonie wtérym zaleznie od rodzaju nawozéw i sposobu
nawozenia, q z ha (Srednie z 3 lat)

Nawozenie Sposéb nawozenia Ziemniaki ~ Kukurydza Kapusta NUR
past2wna P = 0,95
A. organiczno- skomasowane (a) 39,1 108,9 76,0
-mineralne rozdzielne (b) 37,3 92,7 75,9
Srednio (A4) 38,2 100,8 75,9
B. mineralne skomasowane (a) 31,8 85,8 64,3
rozdzielne (b) 29,9 96,6 68,4
Srednio (B) 30,8 81,2 66,4
Srednie dla gatunkéw rolin 34,5 96,0 71,2 6,2
Srednie dla rodzaju nawozu (A) 71,6 (B) 62,8 5,8

Srednie dla sposobu nawozenia (a) (b) 66,8 n.i.

Sigm——
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Plony suchej masy roslin pastewnych (tab. 3) wykazaly duze réznice.
Najwiekszg wydajno$é suchej masy — 96 q z ha miata kukurydza zbie-
rana w fazie dojrzalosci mleczno-woskowej lub woskowe]j przy zawarto-
Sci suchej masy 25-30%. Kapusta pastewna przy przecietnym plonie
71,2 q z ha miala istotnie nizszg wydajnos¢ ze wzgledu na mniejszg pro-
centowa zawarto$¢ suchej masy (Srednio 13,5-16,5%0) natomiast ziemniaki
przy plonie 34,5 q z ha mialy najnizszg wydajno$¢ suchej masy.

Stwierdzono réwniez istotne zréznicowanie plonéw suchej masy pod
wplywem rodzaju nawozu. Podobnie jak w poplonie ozimym lepiej plo-
nowaly rosliny na nawozeniu organiczno-mineralnym. Wplyw sposobu
nawozenia nie zostal statystycznie udowodniony, jednak istotne wspol-
dziatanie lat i sposobu nawozenia oraz lat i badanych roslin wskazuje na
mozliwos¢ ujawnienia sie tego czynnika w innych warunkach.

Tabela 4

Plon suchej masy poplonu ozimego i roélin plonu wtérego zaleznie od rodzaju nawozéw i sposobu
nawozenia, q z ha ($rednie z 3 lat)

) Zyto oz. Zyto oz. Zyto oz.

Nawozenie Sp O?Ob_ i i 1 kapusta

nawozenia ziemniaki kukurydza pastewna
A. organiczno- skomasowane 95,6 165,4 132,5
-mineralne rozdzielne 89,0 144,4 128,6
Srednio 92,3 154,9 130,6
B. mineralne skomasowane 84,5 138,5 117,0
rozdzielne 81,6 148,3 120,1
Srednio 83,1 - 143,4 118,6

Wszystkie badane gatunki lepiej plonowaly w warunkach na-woieni.a
organiczno-mineralnego (4) niz w warunkach nawozeniem wylgcznie mi-
neralnym (B). Stosowanie nawozéw oddzielnie pod poplon ozimy i pOd
plon wtéry oraz jednorazowe nawozenie skomasowane pod poplon ozimy
nie mialo istotnego wplywu na plon suchej masy badanych roélin, ujaw-
nifa si¢ natomiast tendencja do lepszego plonowania po zastosowaniu na-
wozenia skomasowanego zwlaszcza organiczno-mineralnego. .

Warto$¢ pastewna plonéw (tab. 5 i 6) charakteryzuje ich rzeczywista
przydatno$¢ w zywieniu przezuwaczy. Z danych tych wynika, ze W *]rza—
danych warunkach laczny plon bialtka strawnego zyta i ziemniakow
ksztaltowal sie na poziomie 727-812 kg z ha, zyta i kukurydzy — 955~
-1053 kg z ha a zyta i kapusty pastewnej — 1372-1557 kg z ha. deo_
bnie ksztaltowaly sie plony jednostek owsianych, przy czym zyto i ziem-
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Tabela 5
Plony bialka strawnego roélin poplonu ozimego i plonu wtérego, kg z ha, §rednie z 3 lat (wyliczone
na podstawie norm zywieniowych zwierzat — przezuwaczy)

Zyto oz. Zyto oz. Zyto oz.

Nawozenie Spos6b nawozenia i 1 i kapusta

ziemniaki kukurydza pastewna
A. organiczno- skomasowane 812 1053 1557
-mineralne rozdzielne 752 972 1534
B. mineralne skomasowane 747 979 1372
rozdzielne 727 955 1395

Tabela 6

Plony jednostek owsianych poplonu ozimego i plonu wtérego ($rednie z 3 lat)

Zyto oz. Zyto oz. Zyto oz.
Nawozenie Sposéb nawozenia i i i kapusta
ziemniaki kukurydza pastewna
A. organiczno- skomasowane 12094 15892 14769
-mineralne rozdzielne 11439 14771 14405
B. mineralne skomasowane 10814 14685 13127
rozdzielne 10652 14399 13255

niaki w tych warunkach dawaty plony — 10-12 tys. j.0., zyto 1 kukury-
dza — 14,3-15,9 tys. j.o. a zyto i kapusta pastewna 13,1-14,8 tys. j.o.

WNIOSKI

Reasumujgc przedstawione wyniki badan malezy stwierdzi¢:

1. W badanych warunkach najwieksze plony suchej masy i jednostek
owsianych z jednostki powierzchni dawata kukurydza, najwyzsze plony
bialka — kapusta pastewna, natomiast ziemniaki w plonie wtérym pod
kazdym wzgledem ustepowaly pozostatym roslinom. W ogniwie zmiano-
wania zyto ozime jako poplon ozimy i uprawiana po nim kukurydza i ka-
pusta pastewna w plonie wtérym przy odpowiednim nawozeniu zapewnia
w warunkach centralnej czesci kraju bardzo wysoka wydajnos¢.

2. Zaréwno wzgledy organizacyjno-ekonomiczne jak i techniczne
a przede wszystkim wysokie i bardzo stabilne plony wskazuja, Zze sko-
masowane nawozenie, szczegodlnie organiczno-mineralne, stosowane tacz-
nie pod poplon ozimy i plon wtéry jest korzystniejsze od nawozenia sto-
sowanego rozdzielnie.
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Tadeyw Iuzeavcku, Hanyra Heavken

BIUSAHUE MACCOBOTO M IPOBHOI'O OPTAHUMYECKOTO
Y MMUHEPAJBHOTI'O YIOBPEHMA HA YPOXKAMHOCTHP KOPMOBBIX
KYJIBTYP

Pe3womMe

B TpexieTHeM LMKJE IIOJEBBbIX OMNBLITOB MCCJIEAOBANM BIMAHME MacCOBOIO MI-
HepaJbHOTO ¥ MUHEDPaJbHO-OPTaHMYeCKOro YAOOpeHMA Ha AMHAMMKY DPOCTa M ypo-
Xay pxM, Kaprodessd, KyKypy3bl ¥ KOPMOBOJ KamyCTbl BO3/SJBIBAEMbIX B Kaye-
CTBE BTODPO/I KyJbTYypPbl M CPaBHMBaJIM C YZAOOpPEeHIEM BHOCUMBIM IpobHO TIOx 03U~
MYIO IOXHMBHYIO KyJAbTYPY ¥ BTOPYIO KYJIbTYDY.

VceTaHOBJIEHO (CYLIECTBEHHOE BIMAHME MacCOBOTO opraHM4ecKOo-MIHEePAJIbHOTO
ynobpeHusa Ha JAMHAMMKY DPOCTa ¥ YpoXan 3eJIeHOiI Macchbl DPXHU. 3TO ynoﬁpenmf
OKa3bIBaJI0O TaKIKe CYIIeCTBeHHOe BIMAHME Ha POCT YPOXKaes 3eJIeHoiI M CyXou
Macchl PaCTeHMI! BO3AE/bIBAEMbIX B KauecTBe BTOPO KyJBbTYPBI.

CaMble BBICOKME YPOIKay CyXOM MacChbl M OBCAHBIX €RMHIL ObLIM IIOJyYEHBI B
clIyuae O3MMOI DPXM M KYKypPy3bl BO3JEJBIBAEMOI B KadecTBe BTOPOiL KyJIbTYPBl,
a caMble BBICOKMe YPO3Kay 3€JIeHO/ MacChl ¥ TIpoTeuHa — B Ciay4ae KOpMOBOJ Ka-
nyctel. Kaprodenb paBaj caMble HM3KME ypOxXKay BO BCEX BapMaHTaX.

Tadeusz Szczygielski, Danuta Nelken

INFLUENCE 'OF MASSY AND SPLIT ORGANIC AND MINERAL
FERTILIZATION ON YIELDING OF FODDER CROPS

Summary

In the tree-year cycle of field experiments the influence of masy a-:_l'd S'pli';
mineral and organic-mineral fertilization on the growth dynamics and yle‘l.'d'slc Od
rye, potatoes, maize and fodder cabbage cultivated as second crop was investigate
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and compared with split fertilization of winter post-harvest crop and second crop.

A significant influence of massy organic-mineral fertilization on the growth
dynamics and yields of rye green matter has been proved. This fertilization also
influenced significantly the growth of green and dry matter yields of plants cultiva-
ted as second crop.

The highest yields of dry matter and out units were obtained in case of win-
ter rye and maize cultivated as second crop and the highest yields of green matter
and protein in case of fodder cabbage, whereas potatoes gave the lowest yields in
every treatment.



