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OLS BRZOZOWY
NA ZMELIOROWANYM TORFOWISKU NISKIM
W ZD MUZ BIEBRZA

Czeslaw Dudek

Zaklad Przyrodniczych Podstaw Melioracji IMUZ

WSTEP

Podobnie jak przeobrazanie si¢ odwodnionych torfowisk niskich pod
lasami brzozowymi w basenie srodkowym Biebrzy powoduje powstawa-
nie wielu ujemnych wlasciwosci wodnych i fizyczno-chemicznych gleb
torfowych [8], tak i drzewostan olsu brzozowego, rosnacy na tym siedli-
sku, m.in. na kwaterze 45A, podlega bardzo szybkiemu procesowi wy-
dzielania i wczesnemu murszeniu drzew na pniu [5, 6]. Opracowanie to
jest préba oswietlenia przyczyn tych negatywnych zjawisk w drzewo-
stanach brzozowych na zmeliorowanych $rednio glebokich i glebokich
torfach niskich na terenie ZD MUZ Biebrza, a takze w sgsiedztwie na
podobnych siedliskach.

Tereny torfowiska niskiego, obecnie nalezace do Zakladu Dos$wiad-
czalnego Melioracji i Uzytkéw Zielonych Biebrza, w okresie miedzy-
wojennym zajmowaly podmokle, nie zagospodarowane, nieregularnie ko-
szone laki turzycowe, zakrzewione Betula humilis Schrk., Salix rosma-
rinifolia L., ktore samosiewem bocznym przenikala brzoza omszona (Be-
tula pubescens Ehrh.), tworzac las typu ols brzozowy na terenie zabag-
nionym, o bardzo wysokim poziomie wody gruntowej, okresowo powyze]
powierzchni terenu. W latach 1951-1955, podczas meliorowania i zago-
spodarowywania terenéw dla organizowanego ZD MUZ Biebrza, wyzna-
czono kwatery melioracyjne, a na nich formowano poziomy zasieg istnie-
jaeych olsé6w brzozowych — zgodnie z zalozeniami planu melioracyjno-
-gospodarczego. Obecnie zadrzewienia naturalne i sztuczne (wprowadzo-
ne) na terenie ZD MUZ Biebrza maja zaplanowany uklad, Scisle powia-



172 -C. DUDEK"

zany z siecig rowow i kwater melioracyjnych. W ukladzie tym na gle-
bach torfowo-murszowych rosnie ols brzozowy na powierzchni 134 ha

i ols typowy na 37 ha, za$ na przyleglych glebach mineralnych — bér
swiezy na powierzchni 15 ha [3].

METODYKA I ZAKRES BADAN

Na terenie ZD MUZ Biebrza kwatera 45A jest najwiekszg kwaters
lesng, na ktérej w latach 1952-1953 wykarczowano w poludniowo-za-
chodniej czesci 4,80 ha drzewostanu brzozowego w celu zorganizowania
rolniczych poletek doswiadczalnych. Pozostaly drzewostan olsu brzozo-
wego na powierzchni 31,90 ha nie jest uzytkowany gospodarczo. Dzigki
bezposredniemu sgsiedztwu rolniczych poletek doswiadczalnych i drze-
wostanu olsu brzozowego mozna bylo poréwnywa¢é siedliska: lgka — ols
brzozowy. W zwiazku z badaniami glebowo-wodnymi i fjzyczno-chemicz-
nymi J. Gotkiewicza i wsp. [8], wykonanymi w ramach wspomnianych
doswiadczen, przeprowadzono badania dendrometryczne drzewostanu.
W marcu 1977 r. w drzewostanie olsu brzozowego na kwaterze 45A za-
lozono powierzchnie prébng 0,20 ha (w ksztalcie kola o0 promieniu

= 25,3 m). Na drzewie wyznaczajacym $rodek kola oraz na drzewach
rosnacych na obwodzie, na wysokosci okolo 1,56 m od ziemi, namalowano
farba olejng opaski szerokosci 5-6 cm, co umozliwia pézZniejsze powto-
rzenie pomiaréw dendrometrycznych. Na powierzchni badawczej zmie-
rzono metodg Jedlinskiego i Grochowskiego:

— piersnice (Srednice na wysokosci 1,3 m od ziemi) kazdego drzewa
brzozy omszonej z kierunku N-S oraz W-E $rednicomierzem precyzyj-
nym, przy zaokragleniu do 1 mm; $rednig arytmetyczng z tych pomia-
row przyjmowano jako rzeczywistg wielko§¢ piersnicy poszczegélnej brzo-
zy i wpisano do raptularza pomiarowego; przyjeto klasy grubosci co
2 cm,; -

— piers$nice ,,drzewa przecietnego” dla badanego drzewostanu odczy-
tano z odpowiednich tablic, na podstawie powierzc¢hni przekroju drzewa
przecietnego, réwnej ilorazowi z sumy pawierzchni przekrojow wszy-
stkich zmierzonych drzew podzielonej przez liezbe tych drzew;

— wysoko$¢ drzew brzozy omszonej w poszczégoélnych klasach gru-
bosci, wysokosciomierzem typu Blume-Leiss; nastepnie w ukladzie wspéi-
rzednych wykreslono ,krzywg wysokosei” (rys. 1) dla badanego drzewo-
stanu (na osi X naniesiono wielkosci klasy grubosci, na osi Y pomierzo-
ne dla klas grubosci — wysokosci brzozy). Z punktu przecigcia si¢ rzu-
tu pionowego wielkoSci piersnicy drzewa przecietnego S;; = 16,0 cm
z krzywa wysoko$ci — na osi Y odczytano przemetna wysokosc dla ba-
danego drzewostanu h = 15,0 m; \
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Rys. 1. Krzywa wysokos$ci drzewostanu brzozy omszonej, wiek 53 lata, ‘kwatéra 45A
(ZD MUZ Biebrza, wg pomiaru w marcu 1977 r); h — wysoko$é drzewa w m,
S} 3 — pier$nica na wysokosci 1,3 m

— jako drzewo medelowe brzozy wybrano i $cieto egzemplarz naj-
bardziej zblizony wymiarami do drzewa przecietnego, reprezentujacego
drzewostan brzozowy na kwaterze 45A (tab. 1);

— do analizy pniowej pobrano gz drzewa modelowego wyrzynki
z podstawy pnia i jego poszezegélnych dlugodci: Syom Siom Sism Sz0m
S3,0m’ S4,0m’ SS,Om’ SG,()m’ S7,0m’ S8,0m! S9,0m’ SlO,Om’ Sll,Om’ S12,0m’ Sl3,0m’
S140m3 wyszlifowane strugiem (gladzikiem) powierzchnie wyrzynkéow
zwilzano wodg i przy silnym ich o$wietleniu liczono stoje roczne; oznaczo-
no 5-letnie okresy przyrostu grubosci, ktére pomierzono do analizy pnio-
wej, oceny wieku drzewostanu brzozowego dokonano nastepujgco: wy-
rzynek z podstawy drzewa modelowego S,,, ma sprochniaty rdzen, na-
tomiast wyrzynek z wysokosci pnia S,,  ma 47 stojow rocznych, wy-
rzynek S;3m ma 45 slojow rocznych. Z analizy pniowej innych drzew
modelowych brzozy omszonej z obiektu Kuwasy, Brzeziny Ciszewskie,
Brzeziny Kapickie ustalono, ze na wysoko$¢ 1,0 m brzoza omszona rosnie
5, 6 i 7 lat. Przyjeto srednio 6 lat i te liczbe lat dodano do liczby 47
stojow; R g S . .
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Tabela 1

Poréwnanie elementéw pomiarowych drzewa przecietnego i drzewa mo-
delowego z drzewostanu brzozy omszonej na kwaterze 45A w ZD MUZ

Biebrza
Sx.s h
piersnica (w korze) wysoko$é
cm m
Drzewo przecigtne
obliczona z powierzchni
przekroju 16,0 —
odczytana z krzywej wy-
sokosci (rys. 1) — 15,0
Drzeso modelowe, wybrane na
podstawie wymiaréw i $cie-
te w drzewostanie 15,7 14,8

— krzywg frekwencji w stopniach grubosci dla badanego drzewosta-
nu wykreslono na podstawie pomiaréw piersnicy wszystkich drzew brzo-
zy omszonej na powierzchni prébnej (rys. 2).
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Rys. 2. Krzywa frekwencji w stopniach grubo$ci drzewostanu brzozy omszonej,
wiek 53 lata (ZD MUZ Biebrza, kwatera 45A, wg pomiaru w marcu 1977 r.);
n — liczebno$¢, S, ; — piersnica na wysokosei 1,3 m
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CHARAKTERYSTYKA BADANEGO DRZEWOSTANU

Drzewostan olsu brzozowego analizowany na podstawie opisu oraz
pomiaréw drzew na powierzchni prébnej 0,20 ha na kwaterze 45A w ZD
MUZ Biebrza ma $rednio 53 lata (obliczone z drzewa modelowego). Jego
sklad gatunkowy: brzoza omszona 1,0, w czesci wschodniej w domieszce
pojedynczo olsza czarna, sporadycznie S$wierk pospolity. W warstwie
krzewiastej platowo rosnie pokrzywa (Urtica dioica) oraz kepowo malina
(Rubus ideus L.), pod ktérych ocienieniem nie ma nalotéw ani podrostow
drzew.

Omawiany drzewostan ma $rednig piersnice S,, = 16,0 cm (obli-
czong z powierzchni przekroju), srednig wysoko$é h = 15,0 m (z krzywej
wysokosci — rys. 1), oszacowane! zadrzewienie 0,6, zwarcie luzne. Roz-
pieto§¢ piersnic drzew brzozy omszonej wynosi 8-32 cm.

Po dokonaniu pomiaréw slojow na wyrzynkach przeprowadzono ana-
liz¢ pniowg, okreslono 5-letnie przyrosty piersnicy i wysokosci drzewa
modelowego. Na podstawie pomiaréw wykonano prébne zbonitowanie
drzewostanu (tab. 2). Wielkosci piersnic oraz wysokosci drzewa modelo-
wego z okreséw 10-letnich przyréwnywano do wielkosci piersnic i wy-
sokosci drzew brzozy podanych w tabelach przyrostu i zasobnosci drze-
wostanow B. Szymkiewicza [14].

Dany drzewostan jest w IV klasie bonitacji siedliska, z tendencjg
przechodzenia w III klase bonitacji. Jego migzszos¢é na 1 ha wynosi:

— obliczona (tab. 3) za pomocg tabel migzszosci dla drzew stojgcych
(wg Grundnera i Schwappacha) — 162 m3,

— obliczona (tab. 4) za pomocg liczby ksztaltu grubizny drzewa —
157 m3.

Mozna przyja¢, ze migzszos¢ charakteryzowanego drzewostanu brzo-
zowego na kwaterze 45A w ZD MUZ Biebrza wynosi V = 160 m3ha.
Dla danego wieku i klasy bonitacyjnej siedliska (IV/VIII) migzszo§é taka -
na 1 ha bylaby z gospodarczego punktu widzenia zadowalajgca, gdyby
zdrowotno$¢ tego drzewostanu byla dobra. Niestety, na pniach i gale-
ziach brzéz widoczne sg porosty, wierzcholki drzew usychaja, spotyka
si¢ sterczgce i lezgce zlomy pni brzozy omszonej. Zauwazalny jest szybki
proces wydzielania sie drzew brzozy, co ilustruje réwniez krzywa fre-
kwencji w stopniach grubosci (rys. 2). Intensywnie przebiega proces wy-
dzielania si¢ drzew w sortymencie zerdziowiny (S,, : 8-10 cm) oraz
w sortymencie draggowiny (S,, : 14-16 cm). Szybkie wydzielanie sie
drzew jest réwnoczesnie jedng z przyczyn obumierania drzewostanu na
pniu, co wskazuje na zlozony charakter samego procesu i zjawiska.

Drzewo modelowe, reprezentujgce drzewostan na powierzchni préb-
nej kwatery 45A, wybierano na podstawie jego faktycznych wymiarow:
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Tabela 3

Migiszo$é drzewostanu olsu brzozowego na kwaterze 45A (pow. prébna 0,20 ha) obliczona na
podstawie tabel. migzszosci grubizny brzozy dla drzew stojacych (wg Grundnera i Schwappacha)

-~

Pierénica Liczba Wysokoséé h drzewa Miazszo$éé grubizny Ca?lk.owxfa
klasy . drzew klasy gruboéci odczytana pojedynczego drzewa migeszose
grubosci i i . . nov)="

w klasie z krzywej wysokos$ci w klasie . .
Sis 3 klasy grubosci
n m vm
cm m?
8 20 11,0 0,02 0,40
10 17 12,4 0,04 0,68
12 47 13,5 0,07 3,29
14 32 14,3 0,11 3,52
16 26 15,0 0,13 3,38
18 29 15,6 - 0,18 5,22
20 22 16,0 0,22 4,84
22 8 16,4 0,27 2,16
24 7 16,7 0,31 2,17
26 4 17,0 . 0,37 1,48
28 4 17,1 0,43 1,72
30 — — —_ —_
32 1 17,2 0,56 0,56
N = 217 29,42 m?®
V0 ha grubizna 147,10 m?
drobnica 10% 14,70 m?

V3,0 ha ogélem masa 162 m?

piersnicy (w korze) najbardziej zblizonej do obliczonej piersnicy drzewa
przecietnego i jego wysokos$ci, odczytanej z krzywej wysokosci (rys. 1).
Po scieciu okazalo sie, ze drzewo modelowe brzozy omszonej na kwate-
rze 45A ma drewno w powaznym stopniu zmurszale (rys. 3). Na foto-
grafii widoczne jest zmurszenie drewna tylko u podstawy drzewa mode-
lowego S, ,, i na wysokosci pierSnicy _S,,,. Proces murszenia drewna
zaznaczy! si¢ jednakze na calej dlugosci pnia drzewa modelowego brzo-
zy omszonej pochodzjcej z drzewostanu na kwaterze 45A. Zmurszenie
to utrudnialo prace pomiarowe slojow rocznych w 5-letnich okresach na
wyrzynkach do analizy pniowej. Opis profilu gleby torfowo-murszowej
na torfie glebokim w bezposrednim sgsiedztwie drzewa modelowego brzo-
zy omszonej na kwaterze 45A zamieszczono w tabeli 5.

Na tym samym obiekcie ZD MUZ Biebrza, na kwaterze 20, rosnie
w 3-rzedowym zadrzewieniu jesion wyniosly (Fraxinus excelsior L.). Na
fotografii (rys. 4) widoczne sg zdrowe wyrzynki z podstawy S;,, oraz
piersnicy S, , drzewa modelowego 17-letniego jesionu wynioslego, ro-
sngcego 15 lat na tym siedlisku. Drzewo modelowe osiggnelo wymiary:

Analiza przyrodniczych — 12
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Tabela 4

Miazszos¢ drzewostanu olsu brzozowego na kwaterze 45A obliczona za pomoca liczby ksztaltu
grubizny drzewa (pow. prébna 0,20 ha)

Piersnicowa powierzchniowa

Piersnica klasy Liczba drzew . . Powierzchnia przekroju
e . przekroju g pojedynczego .
grubosci S 3 w klasie drzewa w klasie g * n drzew w klasie
cm n m? . m? ‘
8 20 0,0050 0,1000
10 17 0,0079 0,1343
12 47 0,0113 0,5311
14 32 0,0154 0,4928
16 26 0,0201 0,5226
18 29 0,0254 0,7366
20 22 0,0314 0,6908
22 8 0,0380 0,3040
24 7 0,0452 - 0,3164
26 4 0,0531 0,2124
28 4 0,0616 0,2464
30 — — ' —
32 1 0,0804 ‘ 0,0804
N = 217 4,3678 m?
Pow. przekroju drzew — G — na 1 ha = 21,8390 m?
Wysokosé drzewostanu — H = odczytana z krzywej wysokosci
(rys. 1) = 150 m
Liczba ksztaltu grubizny — F = odczytana z tablic zasobnosci Szymkie-
drzewa wicza (dla brzozy 50 lat — IV) 0,48

Migzszos¢ na tha V=G -H-F = 21,8390 m - 15,0 m - 0,48 = 157,2408 m?® = 157 m3

piersnica §,, = 14,8 cm (w korze) oraz wysoko$¢ h = 9,00 m, ktore
nalezy uzna¢ za bardzo dobre, poniewaz kwalifikujg do I2 klasy bonita-
cji siedliska dla jesionu [7, 14]. Drzewo modelowe ros$nie na glebie tor-
fowo-murszowej, na torfie $rednio glebokim (tab. 6). Zdrowe drewno
z drzewa modelowego jesionu wyniostego oraz wysokie walory technicz-
ne drewna jesionu wyniostego wskazujg na mozliwo$é i potrzebe wpro-
wadzania tego gatunku do zadrzewien oraz Jako domieszki do drzewo-
stanéw na tego rodzaju glebach torfowo-murszowych, tworzacych sie ze
zmeliorowanego torfowiska niskiego.

Poréwnanie dwoéch wyrzynkéw (rys. 3 i 4), réznigcych sie zdrowotno-
Scig drewna, moze wyloni¢ pytanie czy zmurszenie drzewa modelowego
brzozy omszonej z kwatery 45A nie jest przypadkowe. Na obiekcie tor-
fowym, w uroczysku ,,Brzeziny Ciszewskie”, t3 samg metoda obliczono
wymiary, wyszukano i wycieto w oddziale 315b drzewo modelowe brzo-
zy omszonej (rys. 9), rosngce na glebie torfowo-murszowej (tab. 7). Po-
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Rys. 3. Zmurszale na pniu drewno brzozy omszonej (Betula pubescens Ehrh.)

w drzewostanie typu ols brzozowy o skladzie: brzoza 1,0; drzewo modelowe z obiek-

tu Kuwasy (kwatera 45A), wiek 53.1at, S;3 = 15,7 cm, h = 14,8 m. Fot. E. Koto-
dziejczyk

dobnie w ,,Brzezinach Kapickich” obliczono, wyszukano i wycieto w od-
dziale 174 drzewo modelowe brzozy omszonej (rys. 6), réwniez z gleby
torfowo-murszowej (tab. 8). Zmurszenie obu drzew modelowych brzozy
omszonej z oddzialu 315b oraz 174 dowodzi, ze zmurszenie drzewa mo-
delowego brzozy omszonej z kwatery 45A w ZD MUZ Biebrza na obiek-
cie Kuwasy nie bylo przypadkowe. Natomiast drzewo modelowe brzozy
omszonej z drzewostanu na obiekcie Hruskie w Puszczy Augustowskie],
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Rys. 4. Zdrowe drewno jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior L.) w zadrzewie-
niu 3-rzedowym. Drzewo modelowe z obiektu Kuwasy — ZD MUZ Biebrza (kwa-
tera 20), wiek 17 lat, St,; = 14,8 cm, h = 9,05 m. Fot. E. Kolodziejczyk

wyroste w oddziale 248b na plytkiej] glebie torfowej typu bagiennego
Ptlc (tab. 9) nie podlegalo procesowi murszenia (rys. 7). Nasuwa sie¢ przy-
puszczenie, ze drzewa modelowe brzozy omszonej z drzewostanéw rosng-
cych na glebokim torfie niskim (kwatera 45A w ZD MUZ Biebrza oraz
oddziat 315b Brzeziny Ciszewskie), jak i na torfie plytkim, ale o migz-
szosci ponad 60 cm (oddzial 174 w Brzezinach Kapickich) — ulegaja
zmurszeniu juz na poczatku III klasy wieku.
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Rys. 5. Zmurszale na pniu drewno brzozy omszonej w drzewostanie typu ols brzo-
zowy o skladzie: brzoza 1,0; drzewo modelowe z obiektu Brzeziny Ciszewskie (od-
dziat 315b), wiek 52 lata, Si,3 = 16,9 cm, h = 16,4 m. Fot. E. Kotodziejczyk
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Rys. 6. Zmurszale na pniu drewno brzozy omszonej w drzewostanie typu ols brzo-
zowy o skladzie: brzoza 1,0; drzewo modelowe z obiektu Brzeziny Kapickie (od-
dzial 174), wiek 50 lat, §;; = 16,0 cm; h = 16,1 m. Fot. E. Kolodziejczyk
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Rys. 7. Zdrowe drewno brzozy omszonej w drzewostanie typu ols o skladzie: ol-

sza 0,5, brzoza 0,5, pjd $wierk; drzewo modelowe z obiektu Hruskie w Puszczy

Augustowskiej, lesnictwo Sokoli Las (oddzial 248b), wiek 66 lat, S;; = 25,8 cm,
h = 20,8 m. Fot. E. Kolodziejczyk
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PRZYCZYNY MURSZENIA BADANEGO DRZEWOSTANU
BRZOZY OMSZONEJ

Negatywny proces przebiegajgcy w drzewostanie brzozowym jest zlo-
zony. Glowne przyczyny i przebieg tego procesu mozna pozna¢ znajac
cechy brzozy jako rodzaju drzewa o szerokim wachlarzu ekologicznym.
Na péinocy brzoza ro$nie poza linig Kola Podbiegunowego, do 70° sze-
rokosci geograficznej poéinocnej. Gdy na polnocy zmniejsza si¢ w drze-
wostanach udzial sosny i $wierka, miejsce obu tych drzew zajmuje brzo-
za, ktorej arktyczng granice zasiegu wyznaczaja mrozne wiatry na po-
ludnie od wybrzezy Oceanu Lodowatego [11, 15]. W Tatrach rosnie (jako
drzewo) do wysokosci 1200 m n.p.m., a w Alpach austriackich (jako
krzew) do wysokosci 2000 m n.p.m. [12]. Sposréd drzew lisciastych brzo-
za ma najwiekszy wspoélczynnik transpiracji, okreslany poréwnawczo:
brzoza 360, sosna 207, swierk 145 [1, 2]. Drzewo brzozy w Srednim wieku
ma w koronie okolo 200 000 lisci, ktore w okresie letnim w ciggu dnia
wyparowujg 60-70 kg wody, natomiast w calym okresie wegetacyjnym
V-X — lacznie 9-10,5 t wody [9]. Niezaieznie od podanych cech fizjolo-
giczno-transpiracyjnych, w wierzchniej warstwie gleby torfowo-murszo-
wej do 30 cm pod lasem brzozowym na kwaterze 45A ([8], tab. 3) po-
wstalo znaczne rozluznienie gleby, powodujgce duzg porowatos¢ ogodlna,
prowadzgce do zmniejszenia polowej pojemnosci wodnej i pogorszenia
wlasciwoéci retencyjnych. Dalsze rozwazania wymagaja charakterystyki
gatunkéw: brzoza gruczotkowa (Betula verrucosa Ehrh.) i brzoza omszo-
na (Betula pubescens Ehrh.).

Brzoza gruczoltkowa jest w zasadzie mezofitem, a niekiedy nawet
i kserofitem; nie znosi bliskosci wody gruntowej [15]. Od dawna znane
jest wysuszajgce oddzialywanie brzozy gruczolkowej na gleby mineralne.
To wysuszajace, niekorzystne jej oddzialtywanie na wierzchnice gleb lek-
kich oraz brak znajomosci waloréw biocenotycznych tego gatunku spra-
wily, ze szerzyla sie tendencja do catkowitego usuwania jej z lasu, prze-
de wszystkim z mtodnikéw. W kronikach jednego z le$nictw w Borach
Tucholskich zachowala sie notatka z czaséw zaboru niemieckiego o tre-
sci: ,,Przyznaje sie¢ nagrode lesniczemu Hansowi Krugerowi kwote stu
marek za usuniecie z lasu ostatniej brzozy” [4].

Brzoza omszona, w przeciwienstwie do poprzedniego gatunku, jest
higrofitem; ro$nie na terenach wilgotnych i bagiennych, a wiec
o bardzo bliskim, nawet powierzchniowym poziomie wody gruntowej.
Brzoza omszona. rézni sie wiec od brzozy gruczotkowej nie tylko cechami
morfologicznymi i wlasciwosciami biologicznymi oraz fizjologicznymi, ale
ujemng reakcja na obnizenie poziomu wody gruntowej, co jest jedng
z podstawowych jej cech biologicznych. W stosunkowo mokrym 1977 r.
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wilgotnos¢ minimalna pod lasem brzozowym w profilu glebowym 6
ksztaltowala si¢ na poziomie 36% obj. ([8], tab. 5). W bardzo mokrym
1978 r. wilgotnos¢ pod lasem brzozowym w profilu glebowym 6 ksztalto-
wala sig¢ na poziomie 39%0 obj., tzn. w granicach wody fizjologicznie trudno
dostepnej [13]. W badanych latach 1977 i 1978, pomimo wysokich opadow,
w profilach gleby torfowo-murszowej pod lasem brzozowym wystepowa-
to bardzo silne przesuszenie [8]. W poprzedzajgcych latach, o mniejszych
opadach atmosferycznych, wilgotnos¢ w tych profilach gleby torfowo-
-murszowej mogta ksztaltowac sie jeszcze bardziej niekorzystnie. Zbyt
niska wilgotnos¢ gleby torfowo-murszowej spowodowata fizjologiczne
ostabienie drzewostanu brzozy omszonej. Po zmeliorowaniu terenéw ZD
MUZ Biebrza, po renowacji Kanalu Kuwaskiego (jego poszerzeniu i po-
glebieniu), poziom wody gruntowej na omawianym terenie wynosi $re-
dnio 70 cm, podczas gdy przed 25-30 laty wynosil 0-30 cm, przy okre-
sowym nawet zatapianiu tego terenu. W dalszej konsekwencji obnizenie
poziomu wody gruntowej wplynelo réowniez na zageszczanie sie masy
gleby torfowej, obnizanie wierzchnicy gleby i wyptycenie plytkiego z na-
tury systemu korzeniowego brzozy omszonej. Zjawiskiem wtérnym, wy-
stepujacym na fizjologicznie oslabionym drzewostanie brzozy omszonej,
jest zainfekowanie grzybnig. Proces murszenia drewna postepuje od szyi
korzeniowej w gore pnia (rys. 3), a powoduje go huba korzeniowa (Fo-
mes annosus ¥r.), grzyb pasozytniczy o obecnej nazwie botanicznej korze-
niowiec wieloletni (Heterobasidion annosus Fr! Bref. [16]. Grzyb ten ata-
kuje nie tylko gatunki iglaste: Swierk, sosne, nawet jalowiec, lecz rowniez
niektére z lisciastych: dab, olsze, brzoze [10]. Fitopatolodzy wyrazaja po-
glad, ze huba korzeniowa wystepuje w s$cidlce lesnej, a silna grzybnia
pasozytnicza w prochnicy lesnej jest zdolna przejsé z chorego korzenia
na zdrowy.

Po odwodnieniu torfowiska niskiego w procesie murszenia gleby tor-
fowe] nastepuje réwnoczesny proces mineralizacji organicznych polaczen
azotowych, prowadzgcy do tworzenia sie¢ réznych form azotu mineral-
nego, ktére przypuszczalnie sprzyjaja rozwojowi huby korzeniowej,
tzn. korzeniowcowi wieloletniemu. Lesnikom wiadomo z praktyki, ze
huba korzeniowa czesto atakuje mlodniki i tyczkowiny sosnowe na za-
lesionych mineralnych gruntach porolnych, uprzednio nawozonych obor-
nikiem, a wiec zasilanych zwigzkami azotu. W omawianej glebie torfo-
wo-murszowej ta ilos¢ form zwigzkéw azotu mineralnego jest obfitsza
i dlatego bardziej sprzyjajaca rozwojowi huby korzeniowej. Oprécz huby
korzeniowej wiele innych grzybow atakuje brzoze, jak: huba ogniowa
(Fomes igniarius Fr.), huba obrzezona (Fomes marginatus Fr.), zagiew
brzozowa (Polyporus betulinus Fr.). Ta ostatnia najliczniej wystepuje
w drzewostanach brzozowych na zmeliorowanych torfowiskach niskich.
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PROPOZYCJA PRZEBUDOWY DRZEWOSTANU OLSU BRZOZOWEGO

Na tle opisanych zjawisk, tj. procesu szybkiego wydzielania sie oraz
murszenia drzew na pniu, nie mozna ani omawianemu, ani jemu po-
dobnym w tym regionie drzewostanom brzozowym przypisywaé znacze-
nia gospodarczego, poniewaz zasobno$é¢ obliczona w m3 jest w rzeczywi-
stosci zredukowana zmurszeniem na pniu. Wobec tego wylania sie py-
tanie, czy taki drzewostan nalezy. wycigé. Okazalo sie, ze nie. Zreby
zupelne w Brzezinach Ciszewskich miaty bowiem ujemne skutki. Nie
mozna kwestionowa¢ waloréw biocenotycznych drzewostanéw brzozo-
wych na glebach torfowo-murszowych na kwaterze 45A w ZD MUZ
Biebrza i podobnych. Walory te oraz mikroklimatyczne i krajobrazowo-
-turystyczne decyduja o potrzebie ich zachowania, przy rownoczesne]
probie przebudowy skladu gatunkowego w celu zwigkszenia ich warto-
Sci gospodarczej.

Mate wymagania brzozy omszonej pod wzgledem ciepla i dlugosci
okresu wegetacyjnego oraz latwo$é zajmowania terenéw trudno dostep-
nych dla gospodarczych poczynan spowodowaly, ze czyste (lite) drzewo-
stany brzozowe rosng jeszcze obecnie na glebach bagiennych i torfowo-
-murszowych w poétnocno-wschodniej czesci Polski, gtéwnie w Pradolinie
Biebrzy. |

W jednej ze swoich prac Czerwinski podaje, ze ,w péinocno-wscho-
dniej Polsce mozna spotka¢ brzeziny majace cechy trwalych drzewosta-
now naturalnych” [3]. Ot6z uzyte przez wspomnianego autora okreslenie
»trwale” nie wydaje sie by¢ wlasciwe dla tego typu drzewostanéw brzo-
zowych, powstalych z samosiewu bocznego, rosngcych na glebach tor-
fowo-murszowych, podlegajacych intensywnemu procesowi wydzielania
si¢ drzew i réwnoczesnemu murszeniu drzew na pniu. Wydzielanie jako
zdolno$¢ réznicowania sie drzew stanowi podstawe trwalego rozwoju pod
warunkiem, ze pozostajg drzewa zdrowe [17]. Okreélenie las trwatly
(Dauerwald), wprowadzone przez Niemcéw, nastepnie Szwajcaréw —
mialo poprzez gospodarstwo bezzrebowe i ciggly proces odnawiania za-
pewni¢ drzewostanom nieprzerwang egzystencje, wysoka produkcyjnosé
i jednoczesng ochrone gleby. Niestety, ani charakteryzowany drzewostan
na kwaterze 45A w ZD MUZ Biebrza, ani wspomniane lasy brzozowe na
obiekcie torfowym ,Brzeziny Ciszewskie” czy tez ,,Brzeziny Kapickie”
nie spelniajg warunkéw do okre$lenia ich mianem trwatle, poniewaz:

— nie odnawiajg si¢ pod okapem samosiewem gérnym (brak w nich
nalotow i podrostow brzozowych),

— majg znaczny udzial drzew zmurszalych na pniu,

— nie utrzymuja w dobrej sprawnosci gleby torfowo-murszowej, jak
to wykazal w swoich badaniach Gotkiewicz i wsp. [8].
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Na podstawie wymienionych uwag proponuje sie jak najszybciej przy-
stagpi¢ do przebudowy omawianego drzewostanu, nawet pomimo zwieg-
kszonego nakladu finansowego, przy zastosowaniu rebni smugowo-prze-
rebowej wg Wagnera, zmodyfikowanej przez podsadzenie — pod okapem
drzewostanu brzozy omszonej — najpierw cieniozno$nego swierka pospo-
litego, nastepnie jesionu wyniostego. Szerokos¢ smugi jest w przyblizeniu
réwna wysokosci drzewostanu brzozowego (15-20 m). Cykl przebudowy
drzewostanu brzozowego na jednej smudze — 15 lat (rys. 8). Rebnia
smugowo-przerebowa przystosowana jest do zapewnienia dobrego odno-
wienia drzewostanu zlozonego z gatunkoéw znoszacych cien i nie znosza-
cych ocienienia (tzw. $wietlistych). Podstawowa zaletq tej rebni jest trwa-
la ostona, a wiec i ochrona gleby [17].

W projektowanej przebudowie drzewostanu brzozy omszonej odno-
wienie samosiewem goérnym, jako glowny zabieg hodowlany, musi by¢

S N
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i 41 bl
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Rys. 8. Schemat przebudowy drzewostanu brzozy omszonej przy zastosowaniu rebni
smugowo-przerebowej (wg C. Wagnera) z podsadzeniem Swierka pospolitego, na-
stepnie jesionu -wyniostego (kwatera 45A); a, b, ¢ — smugi, SN — kierunek
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z braku gatunkoéw ,,docelowych” przy przebudowie zastgpione podsadza-
niem Swierka pospolitego, nastepnie jesionu wynioslego na calej po-
wierzchni smugi. Proponuje sie 3-krotne ciecie lagodnie rozluzniajgce
zwarcie koron brzozy omszonej, z nawrotem co 3 lata, a po kazdym
z tych cie¢ podsadzenie w luznej wiezbie (3 m X 3 m lub 4 m X 4 m)
3-5-letnich sadzonek z ,brytky” $wierka pospolitego. Po nastepnych
dwoch lagodnych cieciach, nadal stopniowo rozluzniajgcych zwarcie ko-
ron brzozy omszonej, z nawrotem po 4 i 5 latach podsadzenie w jamki
otwarte 40 X 40 X 50 cm sadzonek jesionu wyniostego majgcych 2 m
wysokosci, w wigzbie 4 m X 4 m. W roku, w ktéorym na smudze a wy-
konuje sie lagodne ciecie rozluzniajgce zwarcie koron drzewostanu brzo-
zy omszonej i pierwszy raz wprowadza pod okapem sadzonki jesionu
wyniostego 2 m wysokosci, na przyleglej smudze b wykonuje sie jedno-
czeSnie pierwsze lagodne ciecie rozluzniajgce zwarcie koron brzozy
omszonej i wprowadza pierwszy raz, pod okapem, sadzonki 3-5-letnie
swierka pospolitego (rys. 8).

W przebudowie drzewostanu brzozy omszonej proponuje sie nizej opi-
sane zabiegi hodowlane:

1) stosowa¢ w podsadzeniach 3-5-letnie sadzonki z bryltkg swierka
pospolitego, pozyskane za pomocg $swidra Heyera () 18-20 cm z nalotéw
pod okapem drzewostanéw, nie zas z naswietlonej powierzchni szkétki
lesnej;

2) sadzi¢ 3-5-letni $wierk pospolity z brytks, w jamki wykonane
réwniez $widrem Heyera ¢ 20 cm; zastosowanie od dawna znanego
$widra Heyera usprawni pozyskiwanie sadzonek z brylkg swierka po-
spolitego, ukladanie do transportu, przetransportowanie sadzonek z bryl-
kz; i posadzenie w jamke wykonang tymze typem $widra oraz zachowa-
nie w brylce ilosci wody glebowej niezbednej do wiosennego rozwoju
mlodego systemu korzeniowego przesadzonych $swierczkow;

3) sadzié¢ jesion wyniosty 2 m wysokosci w jamki otwarte (40 X 40 X
50 cm) wykopane w glebie torfowo-murszowej w ten sposéb, aby szyj-
ka korzeniowa jesionu wynioslego znajdowala si¢ w polowie glebokosci
jamki, tj. na 25 cm ponizej powierzchni terenu; przy takim sadzeniu
gérng potowe jamki, do glebokosci 25 cm pozostawia si¢ nie zasypang
gleby; wskutek zageszczania sie i osiadania! zmeliorowanej gleby tor-
fowo-murszowej jamka po kilkunastu latach catkowicie ulegnie wyply-
ceniu;

4) zwracaé szczegbélng uwage, aby zrywka drewna brzozy omszonej,
wykonywana nawet po lagodnie rozluzniajacych zwarcie cigciach, nie

1 Zjawisko osiadania gleby torfowo-murszowej po melioracji zostalo pomierzo-
ne metodg niwelajji w ZD MUZ Biebrza, przez mgr. K. Krzywonosa.

Analiza przyrodniczych — 13
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wyrzadzala szkéd we wprowadzonych podsadzeniem odnowieniach $wier-
ka, a nastepnie jesionu; dlatego np. drzewa brzozy omszonej $ciete na
smudze @ nalezy wycigga¢ w kierunku S, poprzez smuge b, na ktorej
rosnie drzewostan jeszcze bez podsadzen (rys. 8).

Po wykonaniu drugiego podsadzenia jesionu wyniostego i zakoncze-
niu zasadniczych prac nad odnowieniem na danej smudze, zwarcie koron
przebudowywanego drzewostanu brzozowego powinno byé¢ zupelnie luz-
ne. Pozostale drzewa brzozy omszonej majg rosngé w znaczniejszych od-
leglosciach od siebie, nie wplywajac wzajemnie na siebie. Z tego wzgle-
du stosunek sumarycznej powierzchni koron pozostatych w starodrzewiu
brzéz do calkowitej powierzchni smugi powinien wynosi¢ 0,2-0,3. Po za-
konczonej w ten sposéb przebudowie powinno sie uzyskaé nastepujacy
sktad nowego drzewostanu: jesion 0,4, swierk 0,4, brzoza-0,2.

WNIOSKI

1. Obnizenie poziomu wody gruntowej w glebie torfowo-murszowej
pod drzewostanem brzozy omszonej przyspiesza [8] procesy: murszenia
gleby, mineralizacji zwigzkéw azotu i pogarszania sie wlasciwosci fizycz-
no-wodnych tej gleby.

2. Brzoza omszona (Betula pubescens Ehrh.), jako gatunek najwiecej
transpirujacy z drzew liSciastych, zareagowala ujemmie na obnizenie po-
ziomu wody gruntowej, wskutek czego wymienione niekorzystne procesy
w glebie torfowo-murszowej powoduja:

a) fizjologiczne ostabienie drzewostanu brzozy omszonej;

b) ulatwiony rozwoj, jako zjawisko wtorne, grzyba korzeniowego wie-
loletniego Heterobasidion annosus (Fr.) Bref.,, dawniej nazywanego hubg
korzeniowg Fomes annosus (Fr.) Cke, Grev. oraz grzyba zagiew brzozowa
Polyporus betulinus Fr.;

¢) murszenie drewna na pniu,;

d) przyspieszone wydzielanie si¢ drzew w omawianym drzewostanie
brzozy omszonej.

3. Pomimo znacznie zredukowanej warto$ci gospodarczej, wskutek
zmurszenia drewna na pniu, walory mikroklimatyczne i krajobrazowo-
-turystyczne sklaniajg do zachowania tego drzewostanu.

4. W celu poprawy wartosci gospodarczej propanuje sie przebudowe
drzewostanu metodg rebni smugowo-przerebowej (C. Wagnera), zmody-
fikowang przez zastosowanie podsadzania, z powodu braku w obecnym
skladzie drzewostanu gatunkéw docelowych:

— sadzonki 3-5-letniego $wierka pospolitego (Picea excelsa Link.)
z brylks, po lagodnych cieciach rozluzniajgcych zwarcie koron w staro-
drzewiu brzozy omszonej, 3-krotnie co 3 lata;
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— sadzonki jesionu wynioslego (Fraxinus excelsior L.) 2 m wysoko-

Sci, po nastepnych cigciach rozluzniajgcych zwarcie koron w starodrze-
wiu brzozy omszonej, 2-krotnie z nawrotem co 4 i 5 lat.

10.
11.
12,
13.

14.

15.

16.

17.

5. Docelowy sklad drzewostanu: jesion 0,4, swierk 0,4, brzoza 0,2.
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Y. Hdyodex

BEPE30BBII1 JIEC HA MEJIMOPUPOBAHHOM HH3MHHOM TOP®PAHUKE
B OITBITHON CTAHUMH BEBXA

Pesmome

IlpeBocToii THMa Gepe3oBOro Jieca Ha fejiAHKe 45A B ONBITHOH cTaHuuKM BeGka BbIpoc u3

fokoBoro camoceBa Oepesnl nymucroni (Betula pubescens Ehrh.), Ha HEOCBOCHHOM HU3HHHOM

TopdsTHUKE ¢ BBHICOKHM B TO BpeMs YpPOBHeM IpyHToBOI Boabl (0-30 cm). IennpomerpuuecKue
M3MEPeHUsT TPOBeAeHHBIe B MapTe 1977 r. Ha ombITHO# necHo# miomanu 0,20 rexrapa (B Bage
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Kpyra ¢ paauycom r — 25,3 M) IOKa3aIH, YTO CpeJHHIX BO3pacT ApeBocTos 53 roxa, ero IvuameTp
Ha BbICOTe IPyAd S,,3 — 16,0 cm, BbicoTa & — 15,0 M, cTeneHs moiHoTe! 0,6, COMKHYTOCTh —
penxasi. ITocie ocymenuss Hu3RHHOrO TopdsTHEKA B 1952-53 romax c LIEJIBI0 BBENEHUSA JIYTOBOI
PaCTHUTECIPHOCTH M CHI)KCHHsI YPOBHS I'DYHTOBOHM BOJbI B CpefHeM 10 -70 cM, Ha4aJIC HMHTEH-
CHUBHBIH MPOLECC MUHEPAIN3aUMH OPTaHHUYECKOTrO BEILECTBAa, OCEJaHHE IOBEPXHOCTH TOPhHOM
IOYBBI, OOMEJIeHNe KOPHEBBIX CHCTeM Gepe3bl NYIUMCTON, NPUBOASIIEE K (DH3UOJIOTHUECKOMY
ocstabiieHu0 ApeBOCTOSA. Ha OCHOBaHMM BHEIIHMX NPH3HAKOB APEBOCTOS M IPOBENCHHOIO CTBO-
JIOBOTO aHaJIM3a ,,MOEJIbHOTO JIepeBa’’ MOXKHO 3aKJIIOYaTh, YTO (DH3MOJIOTHMUYECKH OCJIa0JIeHHbBINA
APEeBOCTOM BO BTOPWYHOM MPOLIECCE MOPAXKaJICS MapasuTUpYoum rpubom Heterobasidion anno-
sus Fr., BbI3bIBaIoUM I'PO3HYI0 Gose3Hb nepeBbeB, u Polyporus betulinus Fr., KoTOpBIA mpu-
BEeJIM K UHTCHCHMBHOMY IIPOLIECCY BBIAEJICHUSI M THWJIM CTBOJIA JEPEBLEB.

OTOMY OTPHLATETILHOMY SIBJICHMIO MOXKHO M JOJDKHO NPOTHBOAEWCTBOBATH ITyTEM PEKOH-
CTPYKUHH APEBOCTOsA Gepe3bl MyLIMCTOH IO METOXY KaéMuaTo-BbIGOpouHOi pyOku mo X. Bar-
HEpPY, MOAM(MHUIMPOBAHHOMY CJEAYIOLIEH IpeasiaraeMo NpoLEeaypOi : ‘

— 3-xpaTHas moxacagka 3-5-jetHeit enu (Picea excelsa Link.), mocie Jerkux pyOOK pas-
PEYKUBAIOIIMX COMKHYTOCTh IIOJIOTa KPOH Oepe3bl IYLIMCTOM, C NOBTOPEHHMEM yepe3 KaKIbIX
3 roaa,

— Ha JaJIbHEHIIEM dTamne 2-KpaTHasl MOACA[AKa siceHsA oO0bIKHOBeHHOro (Fraxinus excelsior L),
IIPH MCIIOJIb30BAaHMM BBICOKHX 2-METPOBBIX CAYKEHILIEB, TaK)Ke IIOCJTE JIETKUX PYOOK pasperu-
BAaIOIIMUX COMKHYTOCTB II0JIOra KPOH Oepe3bl MYILHUCTOH, C IIOBTOPEHHEM Uepe3 KaXKIObIX 4-5 JeT.

ITpoekTupyeMbIii NEPHOA PEKOHCTPYKIHUU APEBOCTOSA Oepe3bl MyIIMCTON Ha 1 monoce —
15 ner. OKOHUaTe/bLHBII COCTaB PEKOHCTPYHMPOBAHHOTO [PEBOCTOA: SICEHb OOBIKHOBEHHBIH —
0,4, em» — 0,4, Gepesa nywwucrasas — 0,2.

C. Dudek

BIRCH FOREST ON RECLAIMED FEN
IN THE EXPERIMENT STATION BIEBRZA

Summary

The stand of the birch forest type on the plot 45A of the Experiment Station
Biebrza was formed of the marginal seeding of pubescent birch (Betula pubescens
Ehrh.) on a non-managed fen with high at that time ground water level (0-30 cm).
The dendrometric measurements carried out in March 1977 on an experiment forest
area of 0.20 hectare in size (of the shape of a circle with the radius r = 25.3 m)
have proved that the average age of the stand was 53 years, its diameter breast
high S;; = 16.0 cm, height h = 15.0 m, crop density degree = 0.6, stand density
loose. Upon draining the fen in 1952-53 with the aim of cultivation of grass-
land, and lowering the average ground water table to -70 cm, an intensive mine-
ralization process of organic matter of peat began, what resulted in a subsidence
of the peat soil surface and in shallowing of the root system of pubescent birch,
leading consequently to a physiological weaking of the stand. The outer features
of the stand and the accomplished trunk analysis of the ”model tree” allowed to
draw the conclusion that the physiologically weakened stand was infestated in the
secondary process by parasitic fungus Heterobasidion annous Fr. — an agent of
the dangerous disease of trees, as well as by Polyporus betulinus Fr., leading to an
intensive secretion and rotting process of tree trunks. ;

To control the above unfavourable phenomena it is possible and necessary to
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reconstruct the pubescent birch stand by the strip selection cutting method after
Ch. Wagner, modified by the following proposed procedure:

— 3fold underplanting of 3-5-year old common spruce (Picea excelsa Link.)
after mild cuttings loosening the pubescent birch crowns, at 3-year intervals,

— 2fold underplanting of European ash (Fraxinus excelsior L.) at the next
stage, using 2 m high seedlings, also after mild cuttings loosening the density of
the pubescent birch crowns, at 4- and 5-year intervals.

The planned period of the pubescent birch stand reconstruction on 1 strip is
15 years. The final composition of the reconstructed stand: European ash — 0.4,
common spruce — 0.4, pubescent birch — 0.2.



