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W wielu naszych placéwkach naukowych kamera filmowa jest apara-
tem zbyt rzadko uzywanym i czesto zupelnie niedocenianym, mimo ze
jej zalety jako narzedzia stuzacego do prowadzenia samych badan, jak
i do ich utrwalania zostaly dawno stwierdzone. Kamera filmowa jest bo-
wiem urzadzeniem, ktére pozwala zwalnia¢ lub przyspiesza¢ przebieg
czasu i to w duzym zakresie. Tylko kamera filmowa pozwala spostrzec
zjawiska, ktére w rzeczywistosci trwajg tysieczne czeSci sekundy. Mozna
przy jej pomocy otrzymywaé niezaprzeczalne dokumenty. Na przyktad
w hodowli roslin mozemy $ledzi¢ tempo wzrostu, barwe, reakcje na bodz-
ce i to z precyzyjnym zarejestrowaniem czasu ich trwania. Tasma fil-
mowa jest wiec czesto jedynym wiarygodnym zapisem, ktéry moze udo-
kumentowaé wyniki wieloletnich, zmudnych badan naukowych. Ponadto
raz zarejestrowane zjawisko moze by¢ demonstrowane przed kazdym
audytorium w dowolnym czasie i miejscu.

Oméwie kamery, ktére sprowadzane sa do kraju i nabycie ich nie
nastrecza wiekszych trudnosci. Przedstawiony sprzet jest wprawdzie frag-
mentem produkeji $wiatowej w tym zakresie, jednak moze on zaspokoi¢
wiekszo$é potrzeb naszych pracowni naukowo-badawczych.

KAMERY FILMOWE TYPU KONWENCJONALNEGO

Zaczne tu od omoéwienia gotowego juz filmu oglagdanego na ekranie.
Projektor rzuca na ekran 24 obrazy na sekunde i tylez razy zastania
okienko projekcyjne dla przesunigcia nastepnej klatki. W zwigzku z tym
normalng szybkoscig przesuwu tasmy w kamerze w czasie filmowania
muszg by¢ rowniez 24 klatki na sekunde. Filmowanie przy innych szyb-
kosciach, szczegélnie zjawisk znanych powszechnie, spowoduje na ekra-
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nie powstanie ruchu nienaturalnego. Jednak wiekszo§é kamer posiada
mozliwo$¢ regulacji szybkosci przesuwu tasmy w zakresie od 8 do 64
zdje¢ na sekunde. Dzigki temu mozna przy zdjeciach na 8 kl./s uzyskacé
na ekranie 3-krotne przyspieszenie ruchu filmowanego zjawiska, a przy
64 kl./s — 2 i 1/2-krotne jego zwolnienie. W pracach badawczych zakres
ten jest jednak czesto niewystarczajacy. W zwigzku z tym do wielu ka-
mer produkowane jest bogate wyposazenie, zwiekszajgce zakres ich sto-
sowania.

Sposrdéd réznych systeméw, jak np. 2 X8 mm, super 8, 16, 35 mm i in.,
najczesciej stosowane s3 w naszych pracowniach naukowych kamery na
tasSme szerokosci 16 mm. Daje ona duzy, wyrazny obraz na ekranie oraz
mozliwo$¢ wykonywania odbitek na papierze nawet o formacie 18X
X 24 cm, mimo Ze negatyw ma wymiary 7,21 X 10,65 mm.

BOLEX H 16 REFLEX

Jedng z najbardziej znanych kamer 16 mm jest znakomita kamera
H 16 Reflex, szwajcarskiej firmy Paillard Bolex. Jest to kamera z wizje-
rem refleksowym. Naped sprezynowy za jednym naciggiem przesuwa 4 m
tasmy, co odpowiada ok. 22 sekundom przy szybkoici 24 zdjeé¢ na se-
kunde. W kasecie miesci sie¢ 30 m tasmy. Nawlekanie tasmy i ustawianie
petli odbywa sie automatycznie.

Kamera posiada licznik naswietlonej tasmy mierzonej w metrach oraz
licznik klatek. Ponadto wyposazona jest w akustyczne urzadzenie sygna-
lizujgce erebieg kazdego 18 centymetrowego odcinka taSmy, co przy -
24 kl./s wypada co sekunde. Regulowany sektor migawki pozwala na
skracanie czasu ekspozycji poszczegélnych klatek bez zmiany czestotli-
wosci filmowania. Urzadzenie do automatycznego zamykania i otwiera-
nia sektora umozliwia wykonywanie 2-sekundowych zaciemnien, rozja-
snien i przenikan. Cofanie tasmy odbywa sie recznie za pomocg korbki.
Tlos¢ zdjet na sekunde mozna regulowaé plynnie w zakresie od 12 do 64.
Kamera pracuje idealnie przy zdjeciach poklatkowych. W rewolwerowa
glowice mozna wkrecié¢ trzy obiektywy. Dzieki urzadzeniu refleksowemu,
ustawianie kadru oraz ostrosci odbywa sie przez obiektyw fotografujgcy
(rys. 1).

Do kamer H 16 produkowany jest przez firme Kern caly zestaw obiek-
tywow o ogniskowych od 10 do 150 mm. Pasuja do niej rowniez obiekty-
wy od kamery czeskiej Admira IIA. Produkowanych jest réwniez kilka
obiektywéw o zmiennej ogniskowej (rys. 2). Najnowszym wyrazem tech-
niki w tym zakresie jest obiektyw Vario Switar 86 OE o zmiennej ogni-
skowej w zakresie od 18 do 86 mm. Ma on wbudowany automatyczny

Swiatlomierz zmieniajacy samoczynnie ekspozycje oraz zestaw soczewek
nasadkowych do zdjeé¢ makroskopowych (rys. 3).
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Rys. 1. Kamere Paillard Bolex H 16 Reflex oraz H 16 Reflex 5
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estaw obiektywoéw do kamery Paillard Bolex. U dolu dwa obiektywy
o zmiennej ogniskowej: Pan Cinar 85 oraz Angenieux 120
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Rys. 3. Kamera Paillard Bc
1lex H16 Reflex 5 z obiekty-
wem O zmiennej ogniskowej
! Varia Switar 86 OE (fot.
W. WozZniak )

KAMERA H 16 REFLEX 5

Jednym z najnowszych modeli omoéwionej kamery H 16 R jest ka-
mera H16 R5. Zewnetrznie nie rézni sie zbyt wiele od poprzedniej.
Zasadniczg roéznica jest mozliwo$é stosowania do tego modelu kaset na
120 m tasmy, powiekszony obraz w wizjerze oraz wyjscie pilottonu do
synchronicznych nagran dzwiekowych. Pozostale urzgdzenia sg w zasadzie
identyczne, z tym ze konstruktorzy uproscili w niektérych przypadkach
ich obstuge.

WYPOSAZENIE DODATKOWE DO KAMERY BOLEX H 16 R

Jak juz wspomnialem uprzednio przesuw tasmy w zakresie 12-64 kl./s
oraz jednociggly bieg kamery wynoszacy 4 m tasmy jest w badaniach
naukowych czesto niewystarczajgcy, gdyz filmowane zjawisko moze trwaé
diuzej niz kilkanascie sekund. W zwigzku z tym produkowane sg do tych
kamer silniki elektryczne zasilane z akumulatora, umozliwiajgce za jed-
nym uruchomieniem przepuszczenie calego ladunku tasmy 30, 60 lub 120
metrowego (rys. 4). Szybko$¢ 64 zdjeé¢ na sekunde jest dla kamer Paillard
Bolex H 16 R szybkoscia maksymalna. Natomiast zwalnianie biegu tasmy
mozliwe jest w clbrzymim zakresie. Stuzy do tego urzgdzenie pod nazwg
Variotimet. Automat do programowania posiada zakres od 2 zdje¢ na
sekunde do jednego na 6 godzin. Urzadzenie ma gwarantowang stabilnos¢
ekspozycji, regulowang w zakresie od 0,2 do 10 s, co przy zdjeciach
dokumentacyjnych ma zasadnicze znaczenie.

Kamere Bolex mozna réwniez sprzegaé z réznymi typami mikrosko-
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Rys. 4. Paillard Bolex H 16 Reflex z silnikiem elektrycznym oraz kamera H 16 R 5
rowniez z silnikiem elektrycznym i kasetg na 120 m tasSmy

péw za posrednictwem specjalnego tubusa bez udziatu obiektywu kame-
ry. Do kamery Bolex produkowana jest takze obudowa do zdje¢ podwod-
nych, o gwarantowanej wytrzymalosci na zgniecenie, odpowiadajace]
100-metrowemu stupowi wody. Do zdje¢ pod woda stuzy jeden obiektyw
c ogniskowej 10 mm. W zanurzeniu mozna sprezyne kamery nakrecact
oraz regulowaé¢ przestone obiektywu. Mozliwos¢ wielostronnego zastoso-
wania, niezawodno$é¢ dzialania oraz prosta obsluga sprawia, ze kamera
H 16 Bolex jest znakomitym narzedziem badawczym w reku naukoweca.

ARRIFLEX 16

Rzadziej stosowang w pracowniach badawczych jest kamera Arri-
flex 16 produkcji NRF. Kamera ta o bardzo wysokim standardzie wyko-
nania posiada jednak mniejszy zakres zastosowan niz Bolex. Jej obstuga
jest bardziej skomplikowana i wymaga duzej wprawy, na co zwraca
uwage sam producent (rys. 5).

Arriflex 16 jest lustrzanks, napedzang elektrycznie z akumulatora,
z regulowang szybkoscig od 8 do 48 zdje¢ na sekunde. Kaseta miesci
30 m taémy. Na kamere naklada¢ mozna kasete na 120 m tasmy. Posiada
ona mozliwoéé filmowania do tytu. Dzieki temu mozna wykonywac zdje-
cia trikowe, np. skoczka wyskakujgcego z wody na trampoline (rys. 6).
Do Arriflexa 16 produkowany jest liczny zestaw obiektywow o ognisko-
wych od 5,7 mm do 300 mm oraz obiektywy o zmiennej ogniskowej.
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Rys. 5. Kamera Arriflex 16

Rys. 6. Arriflex 16 z kasetg na 120 m ta$my. Kaseta napedzana

wlasnym silnikiem
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Oprzyrzqdowanie dodatkowe do Arriflexa 16

Maksymalna szybkos¢ rejestracji wynosi w Arriflexie 48 zdje¢ na
sekunde, co odpowiada 2-krotnemu zwolnieniu ruchu na ekranie. Przy
8 kl./s nastepuje 3-krotne przyspieszenie ruchu na ekranie. Znacznym
ekspozycji przy 8 kl./s wynosi bowiem 1/16 sekundy, co moze by¢ przy-
utrudnieniem jest jednak brak regulowanego sektora migawki. Czas
czyng poruszen, a w konsekwencji nieostrosci zdje¢. Dalsze zwolnienie
czestotliwosci zdje¢ na 1 s mozliwe jest przy zastosowaniu urzgdzenia
do zdje¢ poklatkowych. Umozliwia ono regulacje ekspozycji oraz auto-
matyczne programowanie i uruchamianie kamery. Automat do zdje¢ na
czas posiada zakres regulacji od 2 sekund do 3 godzin. Moze rowniez
zapala¢ i gasié reflektory o mocy do 500 W. Kamere mozna réwniez sprze-
ga¢ z mikroskopem przy pomocy odpowiedniego tubusa.

Rozwigzania techniczne kamery Arriflex 16 stawiajg jg w rzedzie
kamer zawodowych najwyzszej klasy.

PENTAFLEX 16

W latach ubieglych sprowadzono z NRD znaczng liczbe kamer Penta-
flex 16. Kamera jest lustrzankg z 10-krotnym wizjerem. Napedzana jest
niewygodnym w eksploatacji, duzym silnikiem, zasilanym z akumulatora.
Zakres szybko$ci przesuwu tasmy wynosi od 12 do 32 kl./s. Ogromng za-
letg tych kamer jest mozliwo$¢ bardzo szybkiej wymiany kaset. Kasety
produkowane sg w 3 typach, normalne 30-metrowe oraz ze znacznikiem
czasu i 120-metrowe. Do kamery wyprodukowany jest zestaw obiektywow
o ogniskowej od 12 do 130 mm oraz dwa obiektywy o zmiennej ognisko-
wej. Mozna stosowaé réwniez obiektywy od aparatu fotograficznego Prak-
tica o ogniskowej do 500 mm.

Wyposazenie dodatkowe do Pentaflex 16

Kamera posiada wyposazenie dodatkowe, zwiekszajgce zakres jej za-
stosowania. Do zdje¢ poklatkowych stuzy silnik na prad zmienny
220/380 V, ktéry wlacza sie na bieg ciggly. Pojedyncze zdjecia wykonuje
sie przez kazdorazowe naci$niecie spustu bez mozliwosci automatycznego
sterowania. Urzgdzenie posiada niestety duzg wade, gdyz przy diuzszych
postojach zaswietla czeSciowo klatke filmu. W takich przypadkach po
wykonanym zdjeciu nalezy zastania¢ obiektyw.

Do Pentaflexa 16 produkowane sg réwniez dwa dodatkowe silniki:
sprezynowy, ktéry uniezaleznia kamere od zrédla pradu oraz o napedzie
elektrycznym, przy pomocy ktérego mozna wykonywaé¢ od 3 do 96 zdjec¢
na sekunde.
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KAMERY SPECJALNE

O ile w kamerach 16 mm typu konwencjonalnego latwo jest uzyskac
zwolnienie biegu kamery od 1 klatki na kilka godzin, o tyle filmowanie
z szybkoscig do 100 kl./s jest dla wiekszosci kamer szybko$cig maksymal-
ng. Wynika to z systemu przesuwu tasmy w kamerze. Mechanizm sko-
kowy przesuwa tasme po jednej klatce. Przy szybkosciach powyzej
100 kl./s zaczyna on uszkadza¢ krawedzie perforacji i niszczy¢ tasme.

Dalsze zwiekszanie szybkosci biegu tasmy w kamerze musialo wiec
péj$¢ w innym kierunku. Skonstruowano zupelnie nowy typ kamery, w
ktérej taSma przesuwana jest ruchem cigglym, a obrazy rzutowane przez
wieloscienny wirujgcy pryzmat lub wieniec lustrzany sg w niej unieru-
chamiane i powodujg naswietlenie warstwy Swiatloczulej. W ten sposob
powstaly kamery o zdolnosci rejestracji siegajgcej kilku tysiecy klatek
na sekunde. W kraju znajdujg sie kamery do zdje¢ szybkich produkcji
VEB Pentacon w Dreznie. Sg to kamery Pentazet 16 i Pentazet 35.

KAMERA PENTAZET 16

Kamery Pentazet 16 produkowane sg w 3 wersjach roéznigcych sie
szybkos$cig rejestracji czasu:
wersja I —150-1500 kl./s
’ il — 300-3000 Kkl./s
. [[1 —500-5000 kl./s°

Przy standardowej projekcji 24 kl./s oglada sie na ekranie sfilmowane
zjawisko zwolnione od 6 do 200 razy, w zaleznosci od zastosowanej kame-
ry i predkosci przesuwu tasmy. Kamera napedzana jest elektrycznie sil-
nikiem synchronicznym na prad zmienny 220/380 V. Przy zdjeciach wol-
niejszych mozna kamere napedza¢ recznie (rys. 7).

Filmujgc w plenerze, $wiatlo sloneczne wystarcza jako zrédlo oswie-
tlenia do ok. 1000 zdje¢/s przy tasmie o czulosci 27 din. Przy wyzszych
czestotliwo$ciach konieczne jest stosowanie reflektoréow zarowych lub tu-
kowych (rys. 8).

Szybkos¢ przesuwu filmu w sankach kamery przy szybkosci
5000 zdje¢/s wynosi 38 metrow na sekunde, co odpowiada predkosci
136 km/godz. A zatem 30-metrowa tasma przebiegnie przez kamere w
niecalg sekunde. W zwigzku z tym konieczne jest stosowanie urzgdzenia
synchronizujgcego start kamery w taki sposob, aby filmowane zjawisko
trafito na koncowy 5-metrowy odcinek tasmy, gdyz poczgtkowe 25 me-
trow zuzyte zostaje przy rozpedzaniu sie kamery.

Do kamery produkowane sa dwa obiektywy c¢ ogniskowych 35
1 125 mm. Kadr i ostro$¢ obrazu ustawia sie przez 10-krotng lupe wizje-
ra bezposrednio na tasmie w okienku filmowym.

Na komplet urzgdzen sktada sie: kamera z silnikiem, element sterow-
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Rys. 7. Kamera filmowa Pentazet 16 ze stolem sterowniczym i nadajnikiem
sow czasu (fot. W. Wozniak)

SRR

4
§
3
\
N
)

SN i

NN sson #

Rys. 8. O$wietlenie trzema reflektorami badanego stanowiska kamerg Pentazet 16
(fot. W. Wozniak)

5 — Film jako metoda badawcza...
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niczy ze znacznikiem czasu i masywny statyw. Calo$¢ wazy ok. 100 kg
i miesci sie w trzech skrzyniach.

Badanie zjawisk o ultra szybkich przebiegach wymaga zastosowania
przyrzadu, ktéry bylby w stanie te szybkosci uchwyci¢. Jednym z takich
rzadzen jest kamera filmowa Pentazet 35.

PENTAZET 35

Pentazet 35 jest kamerg na tasme 35 mm. Szybkos$¢ biegu tasmy jest
niezmienna i wynosi 38 m/s. Zmiana czestotliwosci rejestracji mozliwa
jest dzieki wymiennym wiencom lustrzanym, kierujgcym i unierucha-
miajacym obraz na tasmie. Cztery wience lustrzane zawierajgce 30, 60,
90 lub 120 zwierciadel pozwalajg uzyska¢ czestotliwos¢ filmowania od 250
do 40 000 zdje¢ na sekunde. Przy wzroscie czestotliwosci ulega zmianie
ksztalt i wielkos$¢ klatki filmowej, gdyz konieczne jest stosowanie nasa-
dek pryzmatycznych.

Kaseta miesci 50 m tasmy, ktora biegnie w okienku z szybkoscia jed-
nostajng przyspieszang przez 40 metrow. Pelng szybkos¢ uzyskuje kame-
ra na ostatnich 10 metrach tasmy. Podobnie wiec jak w Pentazecie 16,

niezbedne jest stosowanie urzgdzenia sterowniczego synchronizujgcego
start kamery.

Do tej kamery produkowane sg dwa obiektywy: jednokrotny o ogni-
skowej 45 mm i osSmiokrotny o ogniskowej 360 mm.

Oceny zdje¢ dokonuje sie przez wyswietlanie na ekranie w postaci
przezrocza lub pod mikroskopem.

Kamera z wyposazeniem wazy ok. 350 kg i miesci sie w 7 skrzy-
niach.

MATERIALY SWIATEOCZULE

Na rynku znajduje sie wiele gatunkow tasmy filmowej, roznigcej sie
wlasciwosciami i rodzajem emulsji swiattoczulej. Klasyfikujac wg rodza-
jow otrzymamy: emulsje barwne, emulsje czarno-biale uczulone na wi-
dzialny zakres widma oraz emulsje specjalne, uczulone na wyodrebniony
zakres widma. W kazdym z rodzajéw mozna wyrézni¢ szereg wlasciwosci,
jak: czulos¢ ogdlna, barwoczultos¢, kontrastowose, ziarnistos¢ i zdolnose
rozdzielcza. W zasadzie nalezaloby uznaé¢, ze wszystkie wspolczesne fil-
my powinny by¢ wykonywane w barwach naturalnych. Szczegélne zna-
czenie ma to jednak w filmie naukowo-badawczym, w ktérym wiernos¢
odtworzenia barw ma zasadnicze znaczenie. Film czarno-bialy nalezy sto-
sowaC woweczas, jeSli analizie podlega wylgcznie ruch przedmiotu, a kolor
odgrywa role drugorzedns.

W wiekszo$ci przypadkow filmowe zdjecia naukowo-badawcze kreco-
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Rys. 9. Swiatlomierze: Zeiss, Weimar Lux Cds, Weston Master III i Westor Ma-
ster IV. Stosowanie $§wiatlomierza zawsze tego samego zapewnia utrzymanie wila-
Sciwej ekspozycji

ne sg przez dluzszy okres. Utrzymanie identycznych warunkow ekspo-
zycji 1 o$wietlenia nie jest rzecza tatwa. Niezbedne wiec jest uzywanie
Swiatlomierza, zawsze tego samego oraz krecenie zdje¢ na filmach z tym
samym numerem emulsji (rys. 9).

Na kazdym opakowaniu filmu wybity jest numer emulsji oraz numer
osi, na ktorej dana emulsja zostala oblana.

Przy filmach barwnych jest rzeczg szczegolnie istotng, aby caly na-
Swietlony material wywolywany byl jednoczesnie. Sukcesywnie nalezy
wywolywa¢ jedynie probki dla sprawdzenia poprawnosci ekspozycji, usta-
wienia kadru itp. Do czasu ukonczenia wszystkich zdje¢ material powi-
nien byé¢ przechowywany w lodéwce w temperaturze ok. 2°C. Zapobiega
sie w ten sposéb powstawaniu zmian w warstwach barwoczuiych, co w
duzym stopniu gwarantuje uzyskanie poprawnego i jednolitego koloru
we wszystkich odcinkach tasmy.

Przy emulsjach czarno-bialych, z wyjatkiem emulsji uczulonych na
podczerwien, rygory te nie sg tak ostre, gdyz tolerancja ekspozycji oraz
rodzaj oswietlenia sg o wiele bardziej elastyczne.

Przed zdjeciami nalezy ustali¢, czy film ma by¢ wykonany w jednym
egzemplarzu, czy ma by¢ powielany i udzwiekawiany, np. w kilku wer-
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sjach jezykowych. W pierwszym wypadku nalezy stosowa¢ taSme odwra-
calng, na ktérej uzyskuje si¢ po wywotaniu obraz pozytywowy, a w dru-
gim wlasciwg jest tasma negatywowa.

Na rynek polski sprowadzane sg filmy produkcji ORWO.

OPAKOWANIE FILMOW I OZNACZENIA NA OPAKOWANIACH

EMULSJE ODWRACALNE

UT-13 — barwna do S$wiatla dziennego, numer oznacza czulo$¢ ogélng
emulsji;

UK-18 — barwna do $wiatla sztucznego, numer oznacza czulo$¢ ogoélng
emulsji;

UP-15, 21, 27 — czarno-biata do swiatla dziennego i sztucznego, numer
oznacza czulo$¢ ogbélng emulsji;

UP-32 — czarno-biala do swiatta dziennego, numer oznacza rodzaj emul-
sji; moze by¢ ona wywolywana na odwrotke lub negatyw, czu-
to$¢ ogdlng w przyblizeniu podaje wytwoérnia w prospekcie;

UP-52 — j.w., lecz do $wiatta sztucznego;

US-11 — czarno-biala, uczulona na promienie niebieskie o dlugosci 400 do

500 milimikronow; do zdje¢ obrazu na ekranach telewizyjnych,
moze by¢ wywolywana na odwrotke lub negatyw.

EMULSJE NEGATYWOWE

NC-1 — barwna do $wiatla sztucznego, numer oznacza rodzaj emulsji:

NP-55 — czarno-biala, numer oznacza rodzaj emulsji, w tym przypadku
srednioczula, drobnoziarnista; czulos¢ ogélng w przyblizeniu
podaje wytwornia w prospekcie;

NP-7 — czarno-biala, numer oznacza rodzaj emulsji, w tym przypad-
ku wysokoczula gruboziarnista; czulo$¢ ogélng w przyblizeniu
podaje wytwoérnia w prospekcie;

NJ-750 — czarno-biala do zdje¢ w podczerwieni, numer oznacza uczule-
nie na okreslong diugos¢ fali promieniowania; czuto$¢ ustala
sie eksperymentalnie w zaleznosci od rodzaju oswietlenia i je-
go temperatury barwowej.

CZAS TRWANIA PROJEKCIJI

Dlugo$¢ w m Czas trwania Dlugo$¢ w m Czas trwania
1 5s 30 2 min i 44 s
2 11”7 120 (1 akt) 11 7
3 16 ” 180 (1,5 aktu) 16 7 i 13 ”
5 27 240 (2 akty) 22 7

10 55 bR
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Zuzycie taSémy przez kamere przy szybkoSci 24 zdje¢ na sekunde

Zuzycie ta$my Czas trwania Liczba klatek

w cm w S

18,3 1 24
914 5 120
128,0 7 168
183,0 10 240
366,0 20 480

STRESZCZENIE

Jedng z bardziej znanych i chetnie w pracach badawczych stosowana
jest kamera 16 mm szwajcarskiej firmy Paillard Bokex H 16 Reflex. Lek-
ka o zwartej budowie, wyrozniajaca sie prostotg obstugi przy bardzo wy-
sokich parametrach technicznych. Do kamery produkowany jest szereg
obiektywow o réznych ogniskowych oraz obiektywy o zmiennej ognisko-
wej z automatycznym nastawianiem ekspozycji. Urzadzenie dodatkowe do
kamery pod nazwg Variotimer umozliwia wykonywanie zdje¢ poklatko-
wych. Kamere H 16 R mozna réwniez sprzega¢ z mikroskopem.

Inng réwnie doskonalg kamerg 16 mm jest kamera Arriflex 16. Posia-
da ona bardzo wysoki standard wykonania, lecz z uwagi na zlozone roz-
wigzania techniczne, moze mie¢ mmniejszy zakres zastosowan w pracow-
niach naukowo-badawczych.

Najliczniej reprezentowang kamerg w kraju jest kamera Pentaflex 16.
Bardzo prosta w obstudze, jest jednak dos¢ ciezka i wymaga solidnego
statywu.

Do rejestracji proceséw szybko przebiegajacych uzywane by¢ moga
dwie sprowadzane do kraju kamery produkcji NRD. Sg to Pentazet 16
i Pentazet 35. Pierwsza z nich na tasme 16 mm, produkowana jest w 3
wersjach umozliwiajgcych rejestracje z szybkoscig od 150 do 5000 zdjec
na sekunde. Film wykonany tg kamerg mozna oglada¢ na ekranie przy
pomocy zwyklego projektora 16 mm (24 lub 16 zdje¢ na sekundg). Pen-
tazet 35 jest kamerg na tasme 35 mm. Umozliwia ona rejestracje z szyb-
koscig od 250 do 40 000 zdje¢ na sekunde. Filmu wykonanego tg kamerg
nie mozna wyswietla¢ zwyklym projektorem. Analize uzyskanego mate-
rialu dokonuje sie pod mikroskopem lub w przezroczu po jednej klatce.

Do kamer produkowany jest bardzo bogaty zestaw tasm filmowych
roznigcych sie wlasciwosciami i rodzajami emulsji. Klasyfikujgc wg ro-
dzajéw otrzymamy: emulsje barwne, emulsje czarno-biale uczulone na
widzialny zakres widma oraz emulsje specjalne uczulone na wyodrebiony
zakres widma. W kazdym z rodzajéw mozna wyrézni¢ szereg wilasciwosci
jak: czulo$é ogdlna, barwoczulo§é, kontrastowos¢, ziarnistos¢ i zdolnosé
rozdzielcza.
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A. Jlanw
ATIMTAPATYPA N1 KUHEMATOTPAOUYECKUE MATEPHUAJIBI NPUMEHSAEMEIE
I[IPU PEAJIMBAIINN UCCIHEIOBATEJIBCKUX KUHODUJIBMOB

PesdwomMme

Bo MHOIIX HamNX HAay4YHBIX YUpe/RAeHIAX KHHOKaMepa SIBJIAETCA alllapaToM K CO/Ka-
JeHUI0 CIHITKOM PeaKO ymoTpeOJseMBIM II 9acTO JOCTATOYHO He IONEeHIIBAeMBIM, XOTS ee
NpenMymecTBO, KaK OPYAISA M5 MPOBeJeHNs CAMIX HCCJIeOBaHII Kak I I HX yKpenJe-
HIIA OBLJIO JaBHO [OKa3aHO.

IIpeameToM Hamiell 3allHTePecOBAHHOCTH OYAYyT KaMepsl, KOTOpble NPIBO3ATCA HAIIIMM
TOCYIapCTBOM II II03TOMY IIX MO;KHO JOBOJBHO JIETKO NMPHoOGpecTIr.

Onmoii n3 6osnee pacHpOCTpaHeHHBIX M OXOTHO NPHMeHSeMOil B IICCIeOBATEIbCKIIX
paboTax sBiaserTcsa Kamepa 16 MM mBelinapckoit dupmer Paillard Bolex H 16 Reflex.

I pyroii Takse IpeBOCXOIHON KaMepou sABIsieTcs KaMmepa Arriflex 16.

HanGosee pacnpocTpanerHoil KaMepoil B cTpaHe siBisiercs Pentafex 16. OueHb pocTas
B 00CJY;KIIBAHIII, HO JOBOJIbHO TskeJas O TpebyeT COMMIHOTO MTATIBA.

Ilepen mawamoM cepbe3Holl pafoThl NpH NPEMEHEHAN KHHOKaMephl HeoGXOMMMO IHepef
TeM NpOBecTH pAx Hmpob [y mopbopa COOTBETCTBEHHOIO MaTephala, OIpefleleHAs o6meit
9yBCTBATENBHOCTH INIEHKN, TO eCTBb YCJIOBHU 3JKCOO3NINUN H KOHTPACTHOCTH, KOTOpas
B 0OJpIIeil cTelleHN 3aBHCHT OT COCTABAa HPOSABITEJA.

Tmarenbnoe mpoBefeHne Opod I MpaBHJIbHAS 3a0ICHh apaMeTPOB NaeT BO3MOKHOCTD

OO YYIITH XOpOLHHIuI RHHemaTorpad)nqecrmﬁ MaTepHaJ W He OOOYCTHTb K IOBTOPEHIIO
CHIIMKOB.

A. Lan
APPARATUS AND FILM MATERIALS USED FOR PRODUCTION
OF SCIENTIFIC MOVIES

Summary

The film camera is a device still rarely used and frequently underestimated
in many of our research centres, although its advantages as an instrument for
carrying out investigations and fixing particular investigated phenomena were
established long ago.

The subject of our interest are be imported film cameras easily available in
this country.

One of those well-known and readily applied in research is the 16 mm film
camera of the Swiss firm Baillard Bolex H 16 Reflex.

Another equally excellent 16 mm film camera is the Arriflex 16 camera. It has
a very high production standard, but, in view of a complicated technical design,
is range of application in scientific laboratories is narrower than in the former
case.

Most often used in this country is the Pentaflex 16 camera. It is quite simple
in operation, but rather too heavy and requires a solid tripod.

The Pentazet 35 is a camera for the 35 mm film. It enables recording at the
rate of 250-40000 shots per second, depending on application of one of 4 reflex
crowns fixing the picture on film. '

Before starting an important work with the application of film camera, a num-
ber of tests must be made for selection of an appropriate material, determination
of total sensitivity of the film, i.e. of exposure conditions, and of contrast degree,
depending to a considerable degree on developer compositin.

A careful performance of the tests and recording of parameters will ensure
the correct film material and prevent repeated filming.



