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Zwiekszenie udzialu zb6z w strukturze zasiewdédw prowadzi do okres-
lonych zmian we wlasciwosciach gleby, jej zwiezlosci i porowatosci [3],
co w konsekwencji moze spowodowa¢ zachwianie gospodarki wodnej gle-
by. Odstepstwo od zasady racjonalnego mastepstwa roSlin moze takze
obnizy¢ zawarto$¢ prochnicy, azotu ogélnego w glebie {1, 5, 8] oraz przy-
swajalnych form potasu i fosforu [7].

METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe zalozono wg schematu podanego w czesci I.
W ostatnim polu czteroletniej rotacji pod pszenicg ozimg na glebie lek-
kiej w RZD Lipki i na madzie ciezkiej w RRZD Stare Pole wykonano
oznaczenia fizycznych i chemicznych wlasciwosci gleby. Aktualng wilgot-
nos$¢ gleby oznaczono metodg wagowo-suszarkowg w procentach wago-
wych i objetosciowych oraz wyliczono zapas wody w mm dla warstw:
0-5, 5-10, 10-20, 20-35 i 35-50 cm. Probki glebowe pobierano w naste-
pujgcych fenofazach: krzewienie, strzelanie w zdzblo, kloszenie, dojrza-
lo$¢ mleczna, dojrzalo$é¢é woskowa. Wspédlczynnik filtracyjny mady okres-
lono za pomocg aparatu Ostromeckiego w okresie kwitnienia pszenicy ozi-
mej; wzgledng ilos¢é gruzelkéw o srednicy od 2 do 3 mm odpornych na
rozmywanie w stojgcej wodzie przez 10 minut, okreslano w cigzkiej ma-
dzie dla pozioméw 0-10, 10-20 cm w okresie kloszenia. Wegiel ogdlny
oznaczono metodg Westerhoffa, azot ogdélny Kjeldahla, potas i fosfor
przyswajalny wedlug Egnera-Riehma. Prébki glebowe pobierano laskag
Egnera z warstwy ornej do 20 cm w okresie sprzetu pszenicy ozimej.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Z liczb przedstawionych w tabeli 1 wynika, Ze zapas wody w glebie
zalezal od fazy rozwojowej pszenicy ozimej, poziomu nawozenia mine-
ralnego oraz nastepstwa roslin.

Tabelal

Zapas wody oraz polowe jej zuzycie przez pszenic¢ ozima z warstwy gleby 0-50 cm
(RZD Lipki — $rednie z dwéch serii)

Polowe zu-
zycie wody
w okresie

Zmiano- od krzewie-

. trzelani ) j & i o . X

wanie krzewienie = ° ) ’n = kloszenie dojrzalos¢  dojrzalosé nia do doj-
w zdzblo mleczna woskowa .
rzalosci

woskowe)
NPK 2 NPK NPK 2 NPK NPK 2 NPK NPK 2NPK NPK 2 NPK NPK 2NPK

Fenofaza

I 91,8 84,4 86,6 82,2 683 61,8 62,5 505 36,5 33,9 2363 231,5
11 89,0 87,9 988 91,4 74,2 66,1 659 45,6 26,8 27,8 243,2 241,5
III 91,3 82,9 104,5 88,3 74,0 659 66,8 54,7 259 32,3 245,4 231,6
v 86,2 78,4 84,4 851 71,3 65,7 61,5 54,3 2838 26,7 238,4 232,7
\Y 86,6 81,8 77,4 85,8 72,9 59,7 65,9 48,7 253 29,9 241,7 2329
VI 85,7 79,9 82,5 85,7 64,1 62,0 53,2 50,3 24,7 25,5 242,0 2354
VII 80,0 81,8 80,2 84,7 66,5 58,3 56,8 42,3 26,4 24,0 234,5 238,8

Srednio 749 82,4 87,8 86,2 70,2 62,8 61,8 49,5 27,8 285 240,2 234,9

W okresie wiosennym (krzewienie) stwierdzono nieznacznie wiekszy
zapas wody pod pszenicg uprawiang w zmianowaniach ekstensywnych
(I iII) w poréwnaniu z intensywnymi (VI i VII). Podobne zaleznosci u-
trzymywaly sie w calym okresie wegetacji pszenicy, a najmniejsze Zroz-
nicowanie miedzy poréwnywanymi grupami zmianowan wystepowalo w
fazach strzelania w zdzblo i kloszenia.

Zaorany poplon $cierniskowy w zmianowaniu II nie réznicowal reten-
cji wiosna, natomiast w pédzniejszych fazach rozwojowych pszenicy wa-
runkowal lepsze uwilgotnienie gleby. W fazach strzelania w zdzblo i klo-
szenia na obiekcie z poplonem (II) zanotowano wiekszy zapas wody w
poréwnaniu ze zmianowaniem I o takim samym udziale zboz.

Na obiektach z 2 NPK stwierdzono w okresie intensywnego wzrostu
pszenicy (strzelanie w zdZblo — dojrzalo§¢ mleczna) mniejszy zapas wody
niz na 1 NPK. Pod koniec wegetacji nie notowano wyraznego wplywu na
stan uwilgotnienia gleby. Podobne zaleznoséci stwierdzili w swych pra-
cach Laskowski i Dzienia [4] oraz Nawrocki i wsp. [6].

Nastepstwo roélin oceniane w poréwnywanych zmianowaniach oraz
stosowane poziomy nawozenia nie mialy wiekszego wplywu na polowe
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zuzycie wody przez pszenice ozimg w okresie od krzewienia do dojrza-
toSci woskowej (tab. 1). Wskazuje to na brak zaleznos$ci miedzy polowym
zuzyciem wody a uzyskanym plonem roSlin.

Gospodarka wodna ciezkiej mady nie zalezala od zmianowania w ja-
kim uprawiano pszenice ozimg. Na tego typu glebach, jak podaje Zawi-
stowski [9], woda nie jest czynnikiem limitujgcym plony, a o tempie
wzrostu 1 rozwoju roslin decyduje przede wszystkim iloé¢ powietrza znaj-
dujacego sie¢ w glebie. W warunkach stopniowego wzrostu uwilgotnienia
Zmniejszala sie przepuszczalno$¢ mady, stagd tez wartos¢ wspélczynnika
filtracji dla réznych zmianowan wahala sie od zera do 0,001949 cm/sek.
Najwieksze wartosci wspodlczynnika filtracji (tab. 2) stwierdzono w glebie
pobranej ze zmianowan intensywnych (VI i VII) a zdecydowanie naj-
mniejsze z ekstensywnych z 75%¢ udziatem zbéz (I i II). Uzyskane wyniki
' na ogo6l korespondujg z wzgledng iloscig gruzetkow wodoodpornych przed-
stawionych w tabeli 3.

Oznaczenia niektérych chemicznych wilasciwosci gleby (tab. 4) dowo-
dza, Zze wprowadzenie do ptodozmianu ekstensywnego (I) poplonu $ciernis-

Tabela 2

Wplyw poréwnywanych z nianowan na wielko$é
wsp6lczynnika filtracji mady cizxzkiej
(RZD Stare Pole — érednio z dwbch serii)

Zmiano- Gleboko$¢ pobrania prébek w cm

wanie 0-5 0-10 0-20
I 168 147 165
II 189 148 149
III 199 145 180
IV 199 237 192
A% 254 221 202
VI 196 225 247
VII 492 310 267

Wspélczynnik podano do minus 6 potegi w cm/sek.

Tabela 3

Wplyw poréwnywanych zmianowan na trwalo$¢ agregatéw glebowych cigzkie]
mady — frakcje 2-3 mm w 9,
(RZD Stare Pole — $rednie z dwéch serii)

Poziomy Zmianowanie
w cm I II 11X IV \Y VI VII

0-10 50,3 51,3 56,3 57,7 72,5 62,0 72,0
10-20 58,0 56,7 48,3 53,2 67,7 60,0 72,0

0-20 54,2 54,0 52,3 55,5 70,1 61,0 72,0
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Tabela 4

Wplyw poréwnywanych zmianowari na wiasciwosci chemiczne gleby pod pszenicg ozima
(Srednie z dwdch serii)

_ Gleba lekka — RZD Lipki Ciezka mada RZD — Stare Pole
Z?a::' C N mg/100g gleby C N mg/100g gleby
o 9% P,0Oq K,O o % P,O; K,O
I 0,490 0,060 8,5 13,5 1,48 0,158 23,6 18,2
11 0,522 0,071 10,0 21,0 1,59 0,163 24,0 19,7
II1 0,536 0,069 8,1 18,3 1,47 0,163 20,3 18,5
v 0,497 0,070 8,3 13,9 1,49 0,155 24,2 17,6
\Y% 0,510 0,080 9,9 16,6 1,50 0,155 22,5 18,4
VI 0,514 0,074 9,6 16,4 1,49 0,160 22,7 19,6
VII 0,538 0,076 9,7 17,8 1,54 0,163 21,3 18,0

kowego (II) przyczynilo sie do zwigkszenia zawartosci w lekkiej glebie
wegla organicznego o 6,5%0, azotu ogoélnego o 18%/s, przyswajalnego fos-
foru o 17%0 i potasu o 55%s. Podobne zwyzki w poréwnaniu ze zmianowa-
niem I zanotowano w zmianowaniach intensywnych (VI i VII). Rezultaty
uzyskane na ciezkiej madzie potwierdzajg powyzsze stwierdzenie, che-
ciaz wzgledne przyrosty zawarto§ci omawianych sktadnikéw byly mniej-
sze niz na glebie lekkiej. Podobne zaleznosci uzyskali w swoich pra-
cach Miklaszewski [5] oraz Smukalski [8].

WNIOSKI

1. Zwiekszone nawozenie mineralne na glebie lekkiej przyczynilo sig
do obnizenia zapasu wody w okresie intensywnego wzrostu pszenicy ozi-
mej.

2. Uprawa ro$lin strgczkowych w zmianowaniu i zaoranie poplonu
Scierniskowego zwiekszyly ilo¢ agregatow wodoodpornych i poprawily
filtracyjne wilasciwosci ciezkiej mady.

3. Zaorany poplon Scierniskowy z rzepaku ozimego zwiekszyt zasob-
no$¢ gleby w wegiel organiczny, azot ogblny oraz przyswajalny potas
i fosfor.

4. W miare wprowadzania do zmianowan czynnikow zwiekszajgcych
ich intensywno$¢ nastepowala poprawa niektérych wskaznikéw zyznosci
zar6wno na glebie lekkiej, jak i na cigzkiej madzie.
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Cranucaas J3zens, Cronucaaes Jlackescxu, Bauaas Kacnuwukoscxu,
Tosaw Jlecunvcku, Cregpan Buavk

ATPOOKOHOMMYECKASA 3PPEKTUBHOCTEP CEBOOBOPOTOB
C PA3JIMYHBIM YYACTUEM 3EPHOBEIX
HA TIOYBE JIETKOI'O U TSKEJIOI'O MEXAHUYECKOI'O COCTABA

YACTb III. BJUSIHHUE PA3JIMYHOI'O YYACTHS 3EPHOBBIX B CEBOOBOPOTE
HA ®U3HUKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA TIOYBbl U BOIOHOE XO3SFICTBO HA ITOCJEOHEM
JTOJIE 4-TIOJIbBHOTO CEBOOBOPOTA

Pe3womMme

B nepnoxn 1970-1974 rr. Ha TAXKEJOM aJIIIOBMAJBLHON ITOYBE JIEIKOTO MCXaHIIuec-
KOro cocraBa MNPOBOAMJINMCHL MCCIENOBaHMUSA TIO BIMAHMIO CEBOOOOPOTOB C Pa3jIMYHLIM
ydJacTueM 3€pPHOBBIX Ha PU3MYECKMEe M XMMMUYECKMe CBOMCTBa IIOYBLI HAa IIOCJE]-
HeM TIoJie 4-TIOJIbHOTO CceB0ooOOpOTa. BHeApeHue B 9KCTEHCUBHBII 3€PHOBOI CEeB0OOCOO-
POT TIOXKHMBHOM IIPOMEXXYTOYHOM KyJbTYypPbl Ha 3alallKy oKasajo OJaromnpuATHOe
BINAHME Ha BOJHOE XO3AVCTBO IIOYBLI JIETKOrO MEXaHMYECKOrO COCTaBa M Ha BO3-
AYUIHO-BOAHBLIA PEXRMM TAXKEJION aJJIIOBMANbHOM WOYBLI. IIOXKHMBHAA TIPOMEXY-
TO4YHad KYJAbTypa, nofgobHO Kak 0000Bble KyJabTypbl B ceBoobopoTe, criocobcTBOBaja
TIOBBILLIEHUIO COJEpPIRaHMA B II0YBe OPraHMYECKOro yrisa, odiuero asora M yCBLA-
eMBbIX Kauua m ¢ocdopa. IIoBbIIIeHHOe MMUHEpPaJbHOe ymobpeHue B Nepuoy MHTEH-
CMBHOTr0 POCTa MIIEHMULILI CHMZKAJIO 3arac BJaru B [I04YBe.

Stanistaw Dzienia, Stanistaw Laskowski, Waclaw Kasprzykowski,
Tadeusz Lesinski, Stefan Wilk

AGROECONOMIC EFFICIENCY OF CROP ROTATIONS WITH
DIFFERENT PERCENTAGE OF CEREALS ON LIGHT AND HEAVY SOIL
PART III. EFFECT OF DIFFERENT PERCENTAGE OF CEREALS

ON PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF SOILS AND WATER ECONOMY
ON THE LAST FIELD IN THE 4-FIELD CROP ROTATION

Summary

In the period 1970-1974 on heavy alluvial soil and light soil investigations on
the effect of crop rotations with different percentage of cereals on physical and
chemical properties of soil in the last field of the 4-field crop rotation, were
carried out. Introduction of the post-harvest catch crop for ploughing under an
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exclusive crop rotation of cereals affected favourably the water economy of light
soil and water and air conditions of heavy alluvial soil. The post-harvest catch
crop, similarly as leguminous crops in crop rotation, contributed to a grawth of the
organic carbon, total nitrogen and available potassium and phosphorus in soil. In-
creased mineral fertilization in the period of an intensive growth of wheat reduced
the water reserve in soil.



