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Ciągle wzrastające zapotrzebowanie na białko zarówno pochodzenia 

zwierzęcego, jak i roślinnego, zmusza do szukania możliwości zwiększe- 

nia jego produkcji. 

zagadnieniem zawartości białka ogólnego zajmuje się ciągle wielu 

autorów podkreślając jego znaczenie w pracy hodowlano-selekcyjnej, jak 

również jako czynnika warunkującego wartość mleka w skupie [9, 10, 

11]. 

Również znaczenie zawartości kazeiny w mleku jest ogólnie znane. 

Ostatnio zwrócono uwagę większą na wykorzystanie białek serwatkowych 

w przemyśle spożywczym. Białka te spełniają bardzo ważną rolę w pro- 

cesach technologicznych, a ponadto stanowią bogate źródło ciał odpor- 

nosciowych [2, 3]. 

Odkrycie przez Aschafenburga [1] genetycznych wariantów beta-lak- 

toglobuliny dało zasadniczo początek badaniom nad polimorfizmem bia- 

łek mleka. Niewiele można spotkać prac przedstawiających zmiany za- 

wartości tych białek w czasie laktacji oraz zależności między nimi a po- 

zostałymi składnikami mleka, mimo że w literaturze bardzo wielu auto- 

rów zajmowało się zależnością między zawartością białka ogólnego a za- 

wartością tłuszczu, suchej masy i wydajnością mleka [4, 5]. 

Celem niniejszej pracy było określenie zmienności i zależności między 

frakcjami białek serwatkowych a niektórymi właściwościami fizyko-che- 

micznymi mleka. | 

Badania przeprowadzono w latach 1969-73 na 150 krowach osmiu 

ras (polskiej czerwonej, duńskiej czerwonej, nizinnej czarno-białej ni- 

zinnej czerwono-białej, nizinnej czerwono-białej importach z RFN, simen- 

tal x polska czerwona, nizinna czerwono-biała x polska czerwona i polska 

czerwona x duńska czerwona) w różnych rejonach Polski południowej, 

\
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znajdujących się z Zootechnicznych Zakładach Doświadczalnych Insty- 
tutu Zootechniki oraz w POHZ Jodłownik Gospodarstwo Łazany. Mleko 
do analiz pobierano od krów co dwa lub co cztery tygodnie w okresie ca- 
łej laktacji i wykonywano oznaczenia zawartości białka ogólnego, kazeiny 
albumin + globulin metodą Kjeldahla oraz przy użyciu aparatu Pro-Milk 
II, frakcji białek serwatkowych metodą elektroforezy agarowej [7], tłu- 
szczu metodą Gerbera oraz oznaczenia kwasowości w *SH i czasu: krzep- 
nięcia mleka-metodą Arentzena notując równocześnie wydajność: mleka 
w kg z udoju całodziennego..Po wykonaniu wszystkich analiz materiał 
opracowano statystycznie. 

W tabeli 1 widoczne jest, że spośród białek serwatkowych najmniejszą 
zmienność wykazała beta-laktoglobulina, a największą immunoglobuliny 
— gamma 1 i gamma 2. Zmienność frakcji immunoglobulin jest: prawie 
taka sama, jak wydajność, a mniejsza od czasu krzepnięcia mleka. Na u- 
wagę zasługuje fakt, że spośród badanych ras najmniejszą zmiennością 
zawartości wszystkich ocenianych .składników z wyjątkiem alfa-laktoal- 
buminy, charakteryzowały się krowy rasy nizinnej czerwono-białej po- 
chodzące z importu. Zawartość badanych składników w mleku z wyjąt- 
kiem tłuszczu kształtowała się prawie na tym samym poziomie u wszy- 
stkich badanych ras. 

Obliczone współczynniki korelacji wg średnich za laktację oraz w 
obrębie pcszczególnych krów między zawartością badanych składników 

a właściwościami mleka przedstawiono w tabeli 2. Ze względu na małą 

liczebność krów w grupach rasowych, w tabeli tej podano tylko istotne 

i wysoce istotne współczynniki korelacji. U wszystkich badanych ras wy- 

stąpiła dodatnia wysoka i wysoce istotna korelacja między zawartością 
białka cgólnego a kazeiny od 0,86 do 0,97 przy wahaniach u poszczegól- 
nych krów od 0,66 do 0,99, oraz między zawartością albumin + globulin 
a beta-laktoglobuliną od 0,89 do 0,99 przy wahaniach u poszczególnych 
krów od 0,65 do 0,99. 

Na szczególną uwagę zasługuje fakt, że między zawartością. białka o- 
gólnego a kwasowością wystąpiła również dodatnia i wysoce istotna ko- 
relacja w granicach od 0,52 do 0,74 (u grup krów polskiej czerwonej, ni- 

zinnej czarno-białej i nizinnej czerwono-białej importów) wg średnich 

za laktację co jest zgodne z danymi spotykanymi w literaturze [4, 6]. Na- 

tomiast u poszczególnych krów wartości te wahają się w granicach od 
minus 0,71 do plus 0,91 (u grup krów nizinnej czerwono-białej impor- 
towanej i nizinnej czarno-białej). Między zawartością białka ogólnego 
a zawartością tłuszczu wystąpiła również dodatnia istotna i wysoce istot- 
na korelacja w granicach od 0,50 do 0,73 (u grup krów polska czerwona 

x duńska i czerwona i duńskiej czerwonej) przy wahaniach u poszcze-



 
 

 
 

 
 

9
7
6
 

oro! 
C6IT 

6L‘8T 
ps'zz 

19'9 
G€'9 

66'1 
A 

z 
_ 

6S‘ 
88'€ 

SI'b 
ZŁE 

| 
GG'€ 

COP 
057 

20° 
x 

2
9
7
5
1
,
 

onze 
TL‘99 

€8' GE 
8€' SE 

S707 
9Ł'TG 

A 
Lv'c92 

—
 

0184 
—
 

8S°61Z 
00'192 

67‘ С8Т 
L6°06€ 

x 
BIOŚTUdSZIĄ 

sez) 

СУ 
80'£I 

РТ 
Sr 

It 
LL'ZI 

IT‘OT 
LY'G 

1L°6 
A 

A 

OF'L 
86'9 

1472 
ET 

| 
99'9 

OIL 
VIL 

98'9 
x 

HS. 
& 

9somosemyy 

Gc'0€ 
GL'8€ 

Pó'TE 
7 

61'0€ 
90°TE 

19°81 
COTE 

99'£7h 
A 

GEL 
c6'9 

Po el 
bw'9 

ZI FI 
SO'TI 

00'8 
c9'6 

x 
tuusIzporpEo 

pgoufepAy 

46 
ЭТ 

ŁG 
ŁG 

T
E
E
 

1199 
80'75 

80°L 
8Ł'GZ 

C
E
E
S
 

A 

700 
€0'0 

Ł0'0 
€00 

G0'0 
€0'0 

G0'0 
G0'0 

x 
еи1090]8-с-вициег). 

LE' Pe 
80'6€ 

6L'ŁE 
6Ł'9€ 

ZŁ'IG 
УСТ 

67‘ 65 
G8'77 

A 

70`0 
60'0 

70`0 
70`0 

G0'0 
70`0 

70'0 
70`0 

x 
BUIJNqOJ3-]T-EUIUUIEL) 

89'0T 
68'Z€ 

87°97 
LOCE 

78°62 
8597 

05° 
SS‘OI 

A 

€1O 
т
о
 

£T'0 
IT‘O 

91'0 
ZI'0 

£1'0 
SI'0 

x 
BUIUNĄTEOJĄEJ-EJTY 

68'8 
И
Т
С
 

pŁ'OZ 
08'zz 

PS'LZ 
ŁZ'0T 

SST 
О
С
Т
 

А 

$
0
 

0€'0 
OF'0 

620 
LEO 

I€'0 
55‘0 

6€'0 
x 

BUIJNqO[8O]ĄE|-EJoq 

L9‘OI 
z0'8€ 

09'6€ 
ФУ ВУ 

78°60 
Ł9'0T 

PL'OT 
79ST 

A 

Z0°0 
€0°0 

$0°0 
£0'0 

20'0 
70`0 

Z0°0 
Z0°0 

x 
EMOĄJEMIOS 

EUTUMĄTY 

09'Ł 
6Ł' 81 

75°07 
OS'8I 

ŁUGI 
98'8 

z6'1I 
6L'Z1 

A 

95'0 
zs‘0 

99°0 
660 

c9°0 
7S°0 

09%0 
G90 

x 
Aujnqoj3 

+ 
Aurumary 

GŁ'OT 
r6' cl 

68'TI 
ŁS'0T 

L
V
I
 

ŁE'G 
66'01 

I8'TI 
A 

8Ł'Z 
GG'7 

€L'Z 
1S‘ 

87°С 
0S'Z 

OŁ'Z 
VST 

x 
tW3ZByy 

686 
СУЕТ 

8€'0T 
IE'OT 

LC'6 
GPS 

1L‘6 
УР. ОТ 

A 

09'€ 
one 

79° 
82“ 

Eve 
РЕ 

05° 
5“ 

x 
211080 

ожетя 

эр 
x 

od 
od 

x 
qzou 

op 
od 

x 
"uns 

qou 
"dru 

qzou 
od 

qzou 
таре 

$
 

"MOJĄ 
BSEY 
 
 

I 
EI99EL 

JIOEJĄEJ 
EZ 

YJIUPOI$ 
3% 

SEI 
UDAUZOI 

MOJĄ 
EĄSTUI 

MOĄTUPEJĄS 
UDAIQIĄSTU 

J$OUUSIUZ 
I 
J$01IEMEZ



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

od 
**dur 

qzou 
'qzou 

x 
X 

660 
x 

7950 
op 

“dui 
qzou 

х
х
 

580 
X 

X 
ŁGO 

г 
випие8 

—
 

Т 
випиег) 

od 
"
d
u
r
 

qzou 
x 

x 
£
6
0
 

x 
9650 

qzou 
‘op 

x 
od 

xXx 
2909 

X 
0G'0 

I 
t
u
r
u
e
s
 
—
 

qzou 
*qou 

*
d
u
r
 

qzou 
x 

x 
9
6
0
 

x 
L
S
O
 

qzsu 
'qou 

o
d
 

X
X
 

4
6
0
 

Х
Х
 

2/50 
"918034 

|
-
е
 

—
 

`99]8033][-:1эЯ 

94 
‘922и 

х
х
 

$
6
0
 

X 
X 

b
8
0
—
 

эр 
‘9229 

х
х
 

2
8
0
 

х
х
 

<9°0 
г 
в
и
п
и
е
8
 
—
 

‘qzou 
х
х
 

98‘°0 
x 

X 
£
6
'
0
—
 

9229 
‘эр 

х
х
 

280 
x 

65'0 
"QIBOIĄEJ-EJIE 

—
 

qou 
"
d
u
r
 

qzou 
х
х
 

1
6
0
 

x 
8G'0 

qzou 
"
d
u
r
 

qzou 
х
х
 

gg%0 
х 

L
P
O
 

*qo[3o1ye]-219q 
—
!
 

E
M
O
Ą
I
E
M
I
D
S
 

B
u
r
u
n
d
]
 Vy 

qou 
‘od 

‘qzou 
x 

x 
T60 

X 
6
4
0
—
 

qzou 
Sop 

x 
od 

X
X
 

b
o
 

x 
X 

8G0 
z 

turtues 
—
 

qou 
‘od 

‘qzou 
x 

x 
960 

x 
1950 

od 
x 

qzsu 
"dur 

qzou 
x 

x 
180 

x 
X 

pG'O 
I 
Eurures 

—
 

qou 
'qzou 

**'dunr 
qzou 

x 
X 

960 
x 

6G0 
op 

*qzou 
**'dur 

qzou 
=x 

x 
g80 

x 
X 

660 
*QqIEOIJĄEJ-EJJE 

—
 

qzou 
‘qou 

‘od 
*'dun 

qzou 
x 

x 
660 

x 
690 

SBI 
UDIĄJISAZSM 

N 
X
X
 

660 
x 

x 
680 

`99180338|-81э9 
—
 

od 
*qzou 

x 
x 

0
6
0
 

X 
G
Ł
4
0
—
 

qzou 
*'dun 

qzou 
x
x
 

9
g
0
 

хх 
85‘0 

B
M
O
Y
I
C
M
I
I
S
 

0
1
1
9
9
1
8
 

-- 

eurumqje 
—
 

BUIUNQqTy 

‘dum 
q
z
o
u
 

‘qzou 
x 

x 
9
8
0
 

x 
1
9
0
 

op 
o
p
 

x 
od 

хх 
b
Ł
O
 

x 
€
G
0
 

zozsnę] 
—
 

1 
q 

qou 
'qzou 

x 
X 

8
0
 

x 
x 

L
8
0
—
 

op 
x 

od 
“
d
u
i
 

qzsu 
х
х
 

8
9
0
 

х
х
 

ZS‘O 
J
$
O
M
O
S
E
M
Ą
 
—
 

B
U
I
D
Z
E
J
 

‘dum 
qzou 

‘qzou 
x 

Xx 
060 

X 
X 

G
Ł
O
—
 

op 
op 

x 
od 

хх 
6Ł0 

x 
0G'0 

[%] 
2
2
7
0
1
 

—
 

qou 
“
d
u
r
 

qzou 
=x 

X 
16‘0 

x 
X 

T
Ł
0
—
 

qou 
o
d
 
"
d
u
r
 

qzou 
х
х
 

7
/
0
 

x 
x 

zG'0 
J
$
O
M
O
S
E
M
Ą
 
—
 

qou 
*'dur 

qzou 
X 

X 
6
0
 

X 
pG0 

‘dun 
qzou 

Sod 
x 

qzou 
XxX 

79‘0 
x 

090 
"qos 

+ 
‘че 

—
 

qou 
‘od 

‘qzau 
x 

x 
660 

x 
990 

SEI 
UJIĄJISAZSM 

N 
X
X
 

460 
X 

X 
980 

8119784 
—
 

OĄJEIq 

o 
o 

o 
o 

P 
P 

esey 
р 

Ę 
ĄrupepqS 

е
е
 

MOJĄ 
Ч244[989э252$04 

[] 
A(OBIĄEJ 

EZ 
UDIUPOJS 

3/4 
 
 

EUOMISZO 
EĄSUNP 

X 
BUOMIDZO 

EĄSJOd 
I 

BUOMIOSZO 
ŁĄSJOd 

X 
EJEIQ-OUOMIOZO 

EUUIZIU 
'UUOMIOZO 

EĄSJ[Od 
X 

[EJUDUNIS 
(DUOMISZO 

farysunp 
‘loyetq-ourezo 

fauuiziu 
‘
f
a
u
e
m
o
w
o
d
u
r
 

fayerq-ouom 

-19Z9 
{auulziu 

‘(ayerq-ouoMsszo 
fauUIztU 

‘fauOMIEZO 
faTysfod 

:stIJ 
MOIY 

N 
EJSJUI 

TWEYUDTO 
TWAJCJĄSTU 

E 
As]EIQ 

TUEoĄEJJ 
Azparu 

HoEJDIOĄ 
rĄTUuAzoJods 

A
 

Z 
EI9SqEL



ZMIENNOSC I ZALEZNOSC MIEDZY FRAKCJAMI BIALEK... ‚ 161 
  

gólnych krów od minus 0,75 do plus 0,90 (u grup krów nizinnej częrwo- 
no-białej i nizinnej czerwono-białej importowanych). Podobne wartości 
podaje również Salerno cyt. za Pavel i Sebela [8], gdzie wahania wystą- 
piły od minus 0,2 do plus 0,8. Również dodatnie wysoce istotne współ- 
czynniki korelacji otrzymano dla zależności między zawartością kazeiny 
a kwasowością w granicach od 0,52 do 0,68 (u grup krów nizinnej czer- 
wono-białej importowanej i polska czerwona x duńska czerwona), ale 
przy wahaniach u poszczególnych krów od minus 0,87 do plus 0,87 (u 
grup krów nizinnej czerwono-białej i nizinnej czarno-białej). Podobnie 

kształtowała się zależność między zawartością albumin + globulin a za- 

wartością albuminy serwatkowej, gdzie współczynnik korelacji wahał się 

w granicach od 0,58 do 0,86 (u grup krów nizinnej czerwono-białej impor- 

towanej i nizinnej czerwono-białej), a u poszczególnych krów wahał się 

w granicach od minus 0,75 do plus 0,90 (u grup krów nizinnej czerwo- 

no-białej i polskiej czerwonej). Współczynniki korelacji dla zależności 

między zawartością albumin + globulin a gamma-2-globuliną wahały 

się w granicach od 0,58 do 0,74 (u grup krów polska czerwona x duńska 

czerwona i nizinnej czerwono-białej) a u poszczególnych krów od minus 

0,79 do plus 0,91 (u grup krów nizinnej czerwono-białej, polskiej czerwo- 

„nej i nizinnej czarno-białej). 

Jeszcze większe wahania współczynników korelacji wystąpiły przy 

określeniu zależności między zawartością albuminy serwatkowej a za- 

wartością alfa-laktoalbuminy. Wartości tych współczynników mieściły się 

w granicach od 0,59 do 0,82 (u grup krów rasy duńskiej czerwonej i ni- 

zinnej czerwono-białej), a u poszczególnych krów od minus 0,93 do plus 

0,86 (w rasie nizinnej czerwono-białej). 

Podobnie kształtowały się współczynniki korelacji między zawartością 

albuminy serwatkowej a zawartością gamma-2-globuliny. Przedstawione 

wyniki wykazały, że zawartości białka ogólnego, kazeiny, albumin + glo- 

bulin oraz ich frakcji w mleku krów objętych badaniami były zbliżone 

do uzyskanych przez innych autorów [2, 3, 5, 9]. Najniższą zawartość ba- 

danych składników z wyjątkiem zawartości tłuszczu w mleku miały kro- 

wy simental x polska czerwona, które mieściły się w granicach średnich 

dla wszystkich ras podanych przez Morka w 1973 cyt. za Kurowskim [5]. 

Według wymienionego autora, średnia zawartość tłuszczu wynosiła 3,87/0 

przy wahaniach od 2,3 do 8,46, a dla białka 3,2"%/o przy wahaniach od 

2,4 do 6,5°/o. 
Najbardziej wyrównaną grupą były krowy rasy nizinnej czerwono- 

-białej importowanej, które z wyjątkiem alfa-laktoalbuminy charaktery- 

zowały się najmniejszą zmiennością badanych składników. 

Uzyskane współczynniki korelacji wskazują na wysoką zależność mię- 

dzy zawartością białka ogólnego a zawartością kazeiny niezależnie od 

11 — ZPPNR, Z. 207
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rasy, miejsca i czasu badań. Podobnie również wystąpiła wysoka zależ- 

ność między zawartością albumin + globulin a zawartością beta-lakto- 

globuliny. Mimo dodatniej zależności zachodzącej między zawartością biał- 

ka i tłuszczu wahania tych współczynników u poszczególnych krów wska- 

zują na duży wpływ czynnika indywidualnego. Stąd też przy selekcji na 

te składniki trzeba zwrócić uwagę zarówno na zawartość tłuszczu, jak 

i na zawartość białka. Również na duży wpływ czynnika indywidualnego 

wskazują obliczone współczynniki korelacji między zawartością białka 

ogólnego, kazeiny oraz poszczególnych białek serwatkowych a niektóry- 

mi właściwościami mleka. Dotyczy to szczególnie zależności między: za- 

wartością białka ogólnego a kwasowością i zawartością tłuszczu, zawar- 

tością albumin + globulin a zawartością albuminy serwatkowej i zawar- 

tością gamma-2-globuliny, zawartością albuminy serwatkowej a zawar- 

tością alfa-laktoalbuminy i zawartością gamma-2-globuliny u niektórych 

ras. 
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К. Гроховальски 

ИЗМЕНЧИВОСТЬ И ЗАВИСИМОСТЬ МЕЖДУ ФРАКЦИЯМИ БЕЛКОВ 

И НЕКОТОРЫМИ ОСОБЕННОСТЯМИ И СВОЙСТВАМИ МОЛОКА КОРОВ 

РАЗНЫХ ПОРОД 

Резюме 

Соответствующие исследования проводились на 150 коровах восьми пород 

(польской красной, датской красной, низменной черно-пестрой, низменной кра- 

сно-пестрой, низменной красно-пестрой. импортированной из ФРГ, низменной 

красно-пестрой х польской красной, симментальской х польской красной, поль- 

ской красной х датской красной) находящихся в районах южной Польши, в 

опытных станциях Института животноводства и в государственном животновод- 

ческом центре Иодловник — хозяйстве Лазаны. Молоко для анализов отбирали 

раз на две или четыре недели в период всей лактации. В молоке определяли 

содержание общего белка, казеина, альбумина + глобулина, фракций сыворо- 

точных белков (с помощью электрофореза) и жира, а также кислотность и свер- 

тываемость молока. | 

Содержание. исследуемых компонентов в молоке, за исключением жира, 

удерживалось на почти одинаковом уровне у всех исследуемых пород. Среди 

охваченных исследованиями пород нормальной изменчивостью содержания всех 

определяемых компонентов, за исключением альфа-лактоглобулина, характе- 

ризовались ‘импортированные коровы низменной красно-пестрой породы. 

У всех исследуемых пород коров наименьшей изменчивостью характеризовал- 

ся общий белок (около 10+) и бета-лактоглобулин (около 15,0), тогда как са- 

мую болыпую изменчивость показывали иммуноглобулинные фракции и время 

свертывания молока. Исчисленные коэффициенты корреляции показали тесную 

зависимость между содержанием общего белка и казеина, а также между со- 

держанием альбуминов + глобулинов и бета-лактоглобулина у всех породных 

групп, независимо от времени, места и породы коров (около 0,90). Очень широ- 

кие пределы колебаний коэффициентов корреляции у отдельных пород иссле- 

дуемых коров свидетельствуют 06 очень сильном влиянии индивидуального 

фактора. 

К. Grochowalski 

VARIABILITY OF PROTEIN FRACTIONS AND RELATIONSHIP 

BETWEEN THEM AND SOME FEATURES AND PROPERTIES OF MILK 

OF COWS OF DIFFERENT BREEDS 

Summary 

The respective investigations were carried out in 150 cows of eight breeds 

(Polsh red, Danish red, lowland black-and-white, lowland red-and-white, lowland 

red-and-white imported from West Germany, lowland red-and white x Polish red, 

Simmenthal x Polish red, Polish red x Danish red) situated in the Southern Po- 

lands’s regions, at Experiment Stations of the institute of Animal Husbandry and 

11*
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at the State Animal Breeding Centre Jodłownik — farm Lazany. Milk for analy- 

sis was taken every second or fourth week in the whole lactation period. The con- 

tent of total protein, casein, albumin + globulin, whey protein fractions (by elec- 

trophoresis) and fat as well as acidity and renneting time of milk were determined. 

The content of the above milk components, except for fat, maintained at al- 

most the same level in all the breeds investigated. Among these breeds that were 

imported cows of lowland red-and-white breed, the milk of which showed the least 

variability of all the components investigated, except for alpha-lactoglobulin. 

In cows of all the breeds comprised with the investigations the least variabi- 

lity showed total protein (about 10.0%) and beta-lactoglobulin (about 15.0°/o), while 

the variability of immuno-globulin fractions and milk renneting time was the 

highest. The calculated correlation coefficients showed a close relationship between 

the content of total protein and casein as well as between the content of albumin 
+globulin and betalactoglobulin in all breed groups, irrespective of time, place 
and breed of cows (about 0.90). A very wide range of fluctiations of correlation 

coefficients in particular cows of the breeds investigated proves a considerable in- 

fluence of the individual factor.


