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ZMIENNOSC I ZALEZNOSC MIEDZY FRAKCJAMI BIALEK
A NIEKTORYMI CECHAMI I WEASCIWOSCIAMI MLEKA
KROW ROZNYCH RAS '

Krzysztof Grochowalski

Samodzielna Pracownia Mleczarstwa Instytutu Zootechniki, Aleksandrowice

Ciagle wzrastajace zapotrzebowanie na bialko zaréwno pochodzenia
zwierzecego, jak i roélinnego, zmusza do szukania mozliwosci zZwieksze-
nia jego produkcji.

Zagadnieniem zawarto§ci bialka ogdlnego zajmuje sig ciggle wielu
autorow podkreslajac jego znaczenie w pracy hodowlano-selekcyjnej, jak
rowniez jako czynnika warunkujgcego warto$¢ mleka w skupie [9, 10,
11].

Roéwniez znaczenie zawartosci kazeiny w mleku jest ogoélnie znane.
Ostatnio zwrécono uwage wieksza na wykorzystanie bialek serwatkowych
w przemys$le spozywczym. Biatka te spelniajg bardzo wazng role w pro-
cesach technologicznych, a ponadto stanowia bogate Zrédlo cial odpor-
noSciowych {2, 3].

Odkrycie przez Aschafenburga [1] genetycznych wariantéw beta-lak-
toglobuliny dalo zasadniczo poczatek badaniom nad polimorfizmem bia-
lek mleka. Niewiele mozna spotkaé prac przedstawiajacych zmiany za-
wartoéci tych bialek w czasie laktacji oraz zalezno$ci miedzy nimi a po-
zostalymi skladnikami mleka, mimo ze w literaturze bardzo wielu auto-
réow zajmowalo sie zaleino$cig miedzy zawarto$cig biatka ogodlnego a za-
wartos$cia tluszezu, suchej masy i wydajnoSciag mleka [4, 5].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zmiennosci i zalezno$ci miedzy
frakcjami bialek serwatkowych a niektoérymi wlasciwosciami fizyko-che-
micznymi mleka. |

Badania przeprowadzono w latach 1969-73 na 150 krowach osmiu
ras (polskiej czerwonej, dunskiej czerwonej, nizinnej ‘czarno-biatej ni-
zinnej czerwono-bialej, nizinne] czerwono-biatej importach z RFN, 81men-
tal x polska czerwona, nizinna czerwono-biata x polska czerwona i polska
czerwona x dunska czerwona) w roéznych rejonach Polski poludniowej,
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znajdujacych sie z Zootechnicznych Zakladach Doéwiadczalnych Insty-
tutu Zootechniki oraz w POHZ Jodlownik Gespodarstwo Eazany. Mleko
do analiz pobierano od kréw co dwa lub co cztery tygodnie w okresie ca-
tej laktacji i wykonywano oznaczenia zawartosci biatka ogolnego, kazeiny
albumin + globulin metodg Kjeldahla oraz przy uzyciu aparatu Pro-Milk
II, frakcji bialek serwatkowych metodg elektroforezy agarowej [7], ttu-
szczu metodg Gerbera oraz oznaczenia kwasowosci w °SH i czasu krzep-
niecia mleka metadg Arentzena notujgc réwnoczesnie wydajnosé mleka
w kg z udoju calodziennego..Po wykonaniu wszystkich analiz material
opracowano statystycznie.

W tabeli 1 widoczne jest, ze sposrod biatek serwatkowych najmniejsza
zmiennos¢ wykazala beta-laktoglobulina, a najwiekszg immunoglobuliny
— gamma 1 1 gamma 2. Zmiennos$¢ frakeji immunoglobulin jest prawie
taka sama, jak wydajno$¢, a mniejsza od czasu krzepniecia mleka. Na u-
wage zastuguje fakt, ze spo$réd badanych ras najmniejszg zmiennoScig
zawartosci wszystkich ocenianych skladnikow z wyjgtkiem alfa-laktoal-
buminy, charakteryzowaly sie krowy rasy nizinnej czerwono-biatej po-
chodzgce z importu. Zawartos¢ badanych skladnikéw w mleku z wyjgt-
kiem tluszczu ksztaltowala sie¢ prawie na tym samym poziomie u wszy-
stkich badanych ras. :

Obliczone wspolczynn1k1 korelacji wg Srednich za laktacje oraz w
obrebie pcszczegélnych krow miedzy zawartoscig badanych sktadnikow
a wilasciwosciami mleka przedstawiono w tabe'i 2. Ze wzgledu na mals
liczebnos$¢ kréw w grupach rasowych, w tabeli tej podano tylko istotne
1 wysoce istotne wspétezynniki korelacji. U wszystkich badanych ras wy-
stapila dodatnia wysoka i wyscce istotna korelacja miedzy zawarto$cig
biatka cgoélnego a kazeiny od 0,86 do 0,97 przy wahaniach u poszczegbl-
nych kréw od 0,66 do 0,99, oraz miedzy zawarto$cig albumin + globulin
a beta-laktoglobuling od 0,89 do 0,99 przy wahaniach u poszczegolnych
kréw od 0,65 do 0,99. :

Na szczegdlng uwage zasluguje fakt, ze miedzy zawartoscig biatka o-
goélnego a kwasowoscig wystgpila rowniez dodatnia i wysoce istotna ko-
relacja w granicach od 0,52 do 0,74 (u grup krow polskiej czerwonej, ni-
zinnej czarno-biatej i nizinnej czerwono-biatej importéw) wg Srednich
za laktacje co jest zgodne z danymi spotykanymi w literaturze [4, 6]. Na-
tomiast u poszczegélnych kréw wartosci te wahajg sie w granicach od
minus 0,71 do plus 0,91 (u grup kréw nizinnej czerwono-bialej impor-
towane] i mizinnej czarno-biatej). Miedzy zawartos$cig biatka ogdlnego
a zawartoscig tluszczu wystapita rowniez dodatnia istotna i wysoce istot-
na korelacja w granicach od 0,50 do 0,73 (u grup kréw polska czerwona
x dunska i czerwona i dunskiej czerwonej) przy wahaniach u poszcze-
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gélnych krow od minus 0,75 do plus 0,90 (u grup kréw nizinnej czerwo-
no-bialej i nizinnej czerwono-bialej importowanych). Podobne warto$ci
podaje réwniez Salerno cyt. za Pavel i Sebela [8], gdzie wahania wystg-
pity od minus 0,2 do plus 0,8. Rowniez dodatnie wysoce istotne wspét-
czynniki korelacji otrzymano dla zalezno$ci miedzy zawarto$cig kazeiny
a kwasowoscig w granicach od 0,52 do 0,68 (u grup kréw nizinnej czer-
wono-bialej importowanej i polska czerwona x dunska czerwona), ale
przy wahaniach u poszczeg6lnych kréw od minus 0,87 do plus 0,87 (u
grup kréw mizinnej czerwono-biatej i nizinnej czarno-bialej). Podobnie
ksztaltowata sie zalezno$¢ miedzy zawartoscig albumin + globulin a za-
warto$cig albuminy serwatkowej, gdzie wspdlczynnik korelacji wahal sie
w granicach od 0,58 do 0,86 (u grup kroéw nizinnej czerwono-biatej impor-
towanej i1 nizinnej czerwono-bialej), a u poszczegélnych kréow wahatl sie
w granicach od minus 0,75 do plus 0,90 (u grup kréw nizinnej czerwo-
no-biatej i polskiej czerwonej). Wspélczynniki korelacji dla zalezno$ci
migedzy zawartoscig albumin + globulin a gamma-2-globuling wahaty
si¢ w granicach od 0,58 do 0,74 (u grup kréw polska czerwona x dunska
czerwona 1 nizinnej czerwono-bialej) a u poszczegélnych kréw od minus
0,79 do plus 0,91 (u grup kréw nizinnej czerwono-biatej, polskiej czerwo-
nej i nizinnej czarno-biatej).

Jeszcze wicksze wahania wspoélczynnikéow korelacji wystgpily przy
okresleniu zaleznosci miedzy zawartoscig albuminy serwatkowej a za-
warto$cig alfa-laktoalbuminy. Wartosci tych wspoétczynnikéw miescilty sie
w granicach od 0,59 do 0,82 (u grup kréw rasy dunskiej czerwonej i ni-
zinnej czerwono-bialej), a u poszczegdlnych kréw od minus 0,93 do plus
0,86 (w rasie nizinnej czerwono-biatej).

Podobnie ksztaltowaly sie wspoétczynniki korelacji miedzy zawarto$cig
albuminy serwatkowej a zawartoscig gamma-2-globuliny. Przedstawione
wyniki wykazaly, ze zawartosci bialka ogbélnego, kazeiny, albumin + glo-
bulin oraz ich frakcji w mleku krow objetych badaniami byly zblizone
do uzyskanych przez innych autoréw [2, 3, 5, 9]. Najnizszg zawartos¢ ba-
danych skladnikéw z wyjgtkiem zawartosci ttuszczu w mleku miaty kro-
wy simental x polska czerwona, ktére miescily sie w granicach $rednich
dla wszystkich ras podanych przez Morka w 1973 cyt. za Kurowskim [51].
Wedlug wymienionego autora, §rednia zawarto§é tluszczu wynosila 3,86
przy wahaniach od 2,3 do 8,4%, a dla biatka 3,29 przy wahaniach od
2,4 do 6,5%b.

Najbardziej wyréwnang grupg byly krowy rasy nizinnej czerwono-
-biatej importowanej, ktére z wyjatkiem alfa-laktoalbuminy charaktery-
zowaly sie najmniejszg zmiennoscig badanych skladnikéw.

Uzyskane wsp6lczynniki korelacji wskazujg na wysokg zaleznos¢ mie-
dzy zawarto$cig bialka ogblnego a zawartoscig kazeiny niezaleznie od
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rasy, miejsca i czasu badan. Podobnie rowniez wystgpita wysoka zalez-
nosS¢ miedzy zawartoscig albumin + globulin a zawartoscig beta-lakto-
globuliny. Mimo dodatniej zalezno$ci zachodzgcej miedzy zawartoscig bial-
ka i tluszczu wahania tych wspélczynnikéw u poszczegélnych krow wska-
zujg na duzy wplyw czynnika indywidualnego. Stgd tez przy selekcji na
te skladniki trzeba zwro6ci¢ uwage zar6wno na zawarto$é tluszczu, jak
1 na zawarto$¢ biatka. Rowniez na duzy wplyw czynnika indywidualnego
wskazujg obliczone wspoélczynniki korelacji miedzy zawartoscig bialka
ogélnego, kazeiny oraz poszczegélnych bialek serwatkowych a niektory-
mi wlasciwosciami mleka. Dotyczy to szczegélnie zaleznosci miedzy: za-
wartoscig biatka ogélnego a kwasowoscig i zawartoscig tluszczu, zawar-
toscig albumin + globulin a zawartoscig albuminy serwatkowej i zawar-
toscia gamma-2-globuliny, zawarto$cig albuminy serwatkowej a zawar-

toscig alfa-laktoalbuminy i zawarto$cig gamma-2-glebuliny u niektérych
ras.
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K. I'poxosaavbCxu

U3MEHUYMBOCTD M 3ABUCUMOCTDL ME2KAY PPAKIUSIMNM BEJKOB
Y HEKOTOPHLIMM OCOBEHHOCTAMUM M CBOVMCTBAMM MOJOKA KOPOB
PA3ZHBIX IIOPOJ

PezwoMe

COOTBETCTBYIOIIME MCCIEROBAHMA TNPOBOAMINMCH Ha 150 KOpOBaxX BOCBMM IIOPOA
(IIONILCKOJT KpacCHO, AATCKO! KPacHOM, HU3MEHHOII 4YepHO-IIECTPOi, HM3MEHHOMN Kpa-
CHO-IIECTDO}1, HM3MEHHOI KPaCHO-IIECTPOM . UMIIOPTHPOBaHHOM u3 DPT, HMU3MEHHOI1
KpacHO-TIeCTPOil X IOJIbLCKOM KPaCHOMH, CUMMMEHTAJNLCKOM X TIOJBLCKOM KpPacHOM, TIOJb=
CKO1 KpacHOM X ZAATCKOl KPAaCHOM) HaXOAALIMXCA B paitonax oxHoil Iloabuuyu, B
ONBITHBLIX CTAHIMAX VIHCTMTYTA XKMBOTHOBOJACTBA M B IOCYJapCTBEHHOM KMBOTHOBOI-
yeckoM I(eHTpe MomaioBHMK — Xo3aitcTBe JlazaHbl. MOJOKO ANA aHAJIN3OB oTbupaau
pa3 Ha JiBe WJIM YeTbIpe Hefleau B MEPUOA BCei JIaKTalu. B MoJIOKe ompenesdan
comepxkaHMe obuiero Genka, KasemHa, aJbOyMyuHa + rnobynuHa, OpPaKUUA CbIBODPO=
TOYHBIX GeJIKOB (C IOMOILBLIO 3JeKTpodopes3a) M XKKUpa, a TaKxKe KJCJIOTHOCTDL 1 CBEp-
ThIBAa€MOCTb MOJIOKA. '

CozepxKaHue MCCIeNyeMbIX KOMIIOHGHTOB B MOJIOKE, 33 MCKIIOYEHMEM IKMpa3,
yaepKUBaJoch Ha IIOYTM ONMHAKOBOM YDOBHE y BCeX MCCIEAyeMbIX IIOPOA. Cpenu
OXBAYEHHBIX MCCJENOBAHMAMY MOPOJ HOPMAJbHOM M3MEHUYMBOCTBIO COACPIKAHUA BCEX
onpefenseMblX KOMIIOHEHTOB, 3a MCKJIIOYEeHNeM albda-JaKTorJao0yarHa, XapakTre-
pU30BAINCh VMMIIOPTMPOBAHHbIE KOPOBBI  HM3MEHHOM KpPacHO-IIECTPO  TOPOZABIL.
V Bcex MccleayeMbIX NOpOJ KOPOB HauMEHBbLIE) W3MEHYMBOCTBIO XapaKTEepU30BaJ-
ca obumit 6enor (okoso 10+) u Gera-maxrormobynmu (okomo 15,0), Torpa Kak ca-
My GOJBIIYI0O M3MEHYMBOCTH MNOKAa3bIBAJIM MMMYHOTJIOOYJIMHHbIE dpakuuu m BpeMA
CBEPTBLIBAHMA MOJIOKA. VicuMciaeHHble KO3(M(PUUUEHTHI KOPPEIALUUMY T10Ka3aayn TECHYI0
3aBUCUMOCTE MeXJy COofepIKaHmeM oOliero OesKa ¥ KasemHa, a TakXke MexXAy CO-
neprKaHMeM aidbOyMMHOB + TJIODYJIMHOB U pera-JaKTOrJIOOyJMIMHA Yy BCEX TIOPOAHBIX
IPyII, He3aBMCUMO OT BpeMeHM, MecTa M IIOPOABI KOPOB (oxomo 0,90). OyeHp 1IUPO-
KMe mpenenbl Kojebaumit KO3MUUMEHTOB KOPPensauyn y OTACIBbHBIX IIOPOA Mccie-
AyeMbIX KOPOB CBUAETENLCTBYIOT 06 OYeHb CMIIBHOM BIMAHMM VHAMBMAYAJBHOTO
daxgTopa.

K. Grochowalski

VARIABILITY OF PROTEIN FRACTIONS AND RELATIONSHIP
BETWEEN THEM AND SOME FEATURES AND PROPERTIES OF MILK
OF COWS OF DIFFERENT BREEDS

Summary

The respective investigations were carried out in 150 cows of eight breeds
(Polsh red, Danish red, lowland black-and-white, lowland red-and-white, lowland
red-and-white imported from West Germany, lowland red-and white x Polish red,
Simmenthal x /Polish red, Polish red x Danish red) situated in the Southern Po-
lands’s regions, at Experiment Stations of the institute of Animal Husbandry and
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at the State Animal Breeding Centre Jodlownik — farm Ffazany. Milk for analy-
sis was taken every second or fourth week in the whole lactation period. The con-
tent of total protein, casein, albumin + globulin, whey protein fractions (by elec-
trophoresis) and fat as well as acidity and renneting time of milk were determined.
The content of the above milk components, except for fat, maintained at al-
most the same level in all the breeds investigated. Among these breeds that were
imported cows of lowland red-and-white breed, the milk of which showed the least
variability of all the components investigated, except for alpha-lactoglobulin.

In cows of all the breeds comprised with the investigations the least variabi-
lity showed total protein (about 10.0%) and beta-lactoglobulin (about 15.0°/), while
the wvariability of immuno-globulin fractions and milk renneting time was the
highest. The calculated correlation coefficients showed a close relationship between
the content of total protein and casein as well as between the content of albumin
+globulin and betalactoglobulin in all breed groups, irrespective of time, place
and breed of cows (about 0.90). A very wide range of fluctiations of correlation
coefficients in particular cows of the breeds investigated proves a considerable in-
fluence of the individual factor.



