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Regulacja stosunkéw powietrzno-wodnych gleb cigzkich i §ednich za pomocq drenowania nie
zawsze gwarantuje osiggniecie wla&iwego stanu uwilgotnienia i napowietrzenia gleby oraz czesto
niedostatecznie usprawnia §odowisko glebowe dla wzrostu i rozwoju roélin uprawnych. Dlatego
w przypadku tych gleb czesto konieczne staje sig stosowanie zabiegéw agromelioracyjnych, uspro-
wniajqcych dziatanie drenowan ceramicznych i PCW,

Stosowanie zabiegéw agromelioracyjnych jest réwniez celowe ze wzgledu na wzrastajgcy sto-
pied mechanizacji prac uprawowych oraz stosowanie coraz cigzszych maszyn rolniczych, ktére
powodujq zageszczenie podglebia, nawet do gtebokosci 50 cm. Koniecznosé stosowania zabiegéw
agromelioracyjnych wynika takze z potrzeby uaktywnienia starych drenowarn, wykonanych metodq
bezrowkowq oraz drenowar ceramicznych.

Dotychczasowe badania skutecznoéci drenowania gleb cigzkich wykazaty, ze mimo stosowania
malych rozstaw /8-10 m/ samo drenowanie tych gleb, z powodu malej przepuszczalnosci i odcie-
kalnosci, nie zawsze daje oczekiwane rezultaty. Stqd tez melioracje tych gleb powinny byé uzu-
petnione zabiegami agromelioracyjnymi, zwigkszajgcymi ruchliwoéé wody glebowej /wigksza inten-
sywno§é odwodnienia/ i przyspieszajqcymi zabudowe biologiczng profilu glebowego.

Z badan zcgronicznych[]—3, 13-17, 20-28, 30, 30 i krajowych (4-12, 18, 19, 29]wynika,
ze zabiegi agromelioracyjne eliminujq niekorzystne fizyczne cechy gleby, uaktywniajq zycie bio-
logiczne profilu, pozwalajq na lepszq penetracje systeméw korzeniowych, poprawiajq parametry
fizyko-wodne profilu glebowego, zwigkszajq odptyw wéd drenarskich, a w konsekwencji zwigksza-
ia plony. Ponadto badania wykazaly, ze stosowanie zabiegéw agromelioracyjnych pozwala na zmia-
ne parametréw drenowania oraz obniza koszty odwodnienia gruntéw dzigki mozliwoski zwigkszenia
rozstawy drenowania,

Do zabiegéw agromelioracyjnych, ktére stosowane sq w praktyce rolniczej za granicq /RFN,
Holandia, Dania, Czechostowacja, NRD, ZSRR, Jugostawia, Japonia, Anglia, Austria, USA,
Wegry/, a w ostatnich latach i w Polsce, zalicza sig: orke z poglebiaczem i orke glebokq, spul-
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chnianie, drenowanie krecie, wglebne nawozenie mineralne i organiczne, wapnowanie oraz wpro:

wadzanie zwiqzkéw syntetycznych.

CZYNNIKI OKRESLAJACE POTRZEBE
| CELOWOSE STOSOWANIA ZABIEGOW AGROMELIORACYJNYCH

Potrzeba i celowosé wykonywania zabiegéw agromelioracyjnych powinna wynikaé z wszech-
stronnej analizy czynnikéw glebowo-siedliskowych, techniczno-organizacyjnych i ekonomicznych.
Przy rozpatrywaniu czynnikéw glebowo-siedliskowych nalezy wykorzystaé istniejgce materiaty,
zawierajgce dane geodezyjne, klimatyczne i hydrologiczne, mapy glebowo-bonitacyjne i glebo-
wo-rolnicze oraz materialy zgromadzone podczas przeprowadzania rozpoznania glebowego dla ce-
l6w drenowania. Istniejqce materialy nalezy zweryfikowaé, uzupelnié obserwacjami oraz badania-
mi polowymi i laboratoryjnymi. Przy rozpatrywaniu czynnikéw glebowo-siedliskowych nalezy usta-
li¢ przyczyny niekorzystnego istniejgcego, /z punktu widzenia urodzajnosi i produkcyjnosei/
aktualnie stanu gleb i okresli¢ mozliwosci ich poprawy za pomocq zabiegéw agromelioracyjnych.
Analiza warunkéw techniczno-ekonomicznych powinna uwzgledniaé stopiei umaszynowienia bada-
nego regionu, stopied intensyfikacji produkeji, stopier kultury rolnej, mozliwosci zbioru, skupu i
przetwérsiwa) ptodéw rolnych oraz plany rozwoju danego regionu, przewidywang efektywnosé eko-
nomiczng produkeii rolnej i potencjalng mozliwosé zwyzek plonéw. Analiza czynnikéw ekonomi-
cznych winna byé przeprowadzona w oparciu o obowiqzujgce przepisy w zakresie inwestycji me-
lioracyjnych, z uwzglednieniem specyfiki zabiegéw agromelioracyjnych. Poza wyzej wymieniony-
mi elementami podczas rozpatrywania potrzeb celowosi i korzysci wynikajgcych z wykonania

zabiegéw agromelioracyjnych nalezy uwzglednié najnowsze zasady dotyczqce ochrony naturalnego
érodowiska.

OCENA POTRZEB AGROMELIORACJI

Oceng potrzeb agromelioracji nalezy prowadzié na podstawie rozpoznania glebowego poprze-
dzajqce projekt drenarski i dodatkowe informacje o siedlisku glebowym, uzyskane podczas rozpo-
znania terenowego oraz oznaczeh i pomiaréw laboratoryjnych. Ocene nalezy prowadzi¢ w dwéch
etapach.

- Pierwszy etap ma na celu wyeliminowanie ze szczeg6lowej oceny gleb, ktére nie wykazq
pozytywnej reakcji na zabiegi agromelioracyjne oraz gleb kamienistych, ktére uniemozliwiajq
wykonanie zabiegéw agromelioracyjnych /niebezpieczehstwo uszkodzenia narzedzi/.

- Do drugiego etapu oceny potrzeb agromelioracji kwalifikujq si¢ gleby niekamieniste o skta-
dzie granulometrycznym glin $rednich i cigzkich oraz it6w i pytéw. Réwniez kwalifikujq sie gle-

by okresowo nadmiernie uwilgotnione, mato aktywne biologicznie i silnie zageszczone.
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W ocenie nalezy wykorzystaé calq informacje o warunkach glebowo-wodnych, zebrang dla
opracowania projektu drenarskiego, a wiec: opis budowy morfologicznej profilu, uwzgledniajgcy
wystepujgce poziomy genetyczne i warstwy, barwe, charakter przejs¢ migdzy poziomami i warstwa-
mi, stopied oglejenia, rodzaj wytrqcen zelazistych oraz strukture i uktad gleby.

Dodatkowe informacje, stanowigce elementy niezbedne do prawidtowe| oceny potrzeb agrome-
lioracji, nalezy uzyskaé podczas prowadzonego rozpoznania glebowego oraz oznaczer laboratoryj-
nych. W terenie podczas prowadzonego rozpoznania glebowego nalezy stwierdzié, czy badana
gleba nalezy do peczniejgcych. O stopniu pgcznienia $wiadczq wystepujgce na powierzchni gle-
by w okresach posusznych spgkania. Stqd tez w opisie wykonanej odkrywki glebowej nalezy za-
znaczyé szerokos§é i glebokosé szczelin. Ponadto w opisie odkrywki glebowej nalezy zaznaczyé
glebokosé i intensywnosé wystepowania systeméw korzeniowych w profilu glebowym (1] oraz przy-

blizonq ilos¢ otworéw pozostawionych przez faute glebowq /zwlaszcza dzdzownice/.

Tabela 1

. . 2
los¢ i rozmiar korzeni /érednia ilos¢ na dem /

Klasa Srednica korzenia ¢ 1,0 mm §rednica korzenia >1,0 mm
Nieliczne £ 10 <1
Pospolite 10 - 100 1 - 10
Liczne >100 710

Na podstawie map geologicznych i badar terenowych nalezy okreslié stopier kamienistosci
gleby. W tym celu w odkrywce glebowej o wymiarach 100 x 50 cm i glgbokosci 1 m nalezy

oddzielié¢ kamienie wedlug wielkosci /tab. 2/ i okresdli¢ ich cigzar.

Tabela 2
Klasyfikacja szkieletu glebowego wedtug przecietnej érednicy i cigzaru jego elementéw

/wg IUNG/

Oddziatywanie na ciggniki

[ 4 o o
Nazwa frakeji szkieletu  Srednica elementéw Cigzar elementéw i narzedzia agromelioracyj-

w cm w kg e
Zwir i gruz zwirowaty 5 - stepienie narzedzi
Kamienie,drobne kamyki 5-10 0,16-1,3 stepienie narzedzi
Kamienie male i &ednie 10-25 1,3-20,0 uszkodzenie narzedzi i ciqg-
nikéw
Kamienie duze 25-50 20-170 - uniemozliwienie wykonania
zabiegbw

Kamienie b.duze 50-100 170-1360 jw.
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W laboratorium nalezy oznaczyé zasobno§é w przyswajalne formy fosforu, potasu, magnezu,
zawarto$é weglanéw oraz odczyn gleby. Ponadto nalezy okresdli¢ ilosé koloidalnych / < 0,002/
czeici, gestosé objetosciowg w g/cm3 oraz wielkosé wspétczynnika filtraciji.

Z uwagi na to, ze ocena potrzeb agromelioracji powinna byé integralng czesciq wykonanych
w przysztosci projektéw drenarskich, wyzej wymienione, dodatkowe oznaczenia wtasiwoici gle-
by potrzebne do tej oceny powinny zostaé wlqczone do rozpoznania glebowego. Oznacza to, ze
nalezy nimi objqé wszystkie odkrywki reprezentatywne konturéw glebowych, zakwalifikowanych

do drenowania, uzupelniajqc charakterystyke tych konturéw wymienionymi elementami.

INTERPRETACJA CZYNNIKOW OCENY

Zakwalifikowang do drugiego etapu ocene potrzeb agromelioracji gleby nalezy interpretowaé

wedtug nastepujgcych kryteriéw. Sktad granulometryczny profilu glebowego:

wykonania orki glebokiej, spulchniania i drenowania kreciego;
- sktad granulometryczny niejednorodny /profil rozwarstwiony/ wskazuje na potrzebe spulch-
niania warstw zwigzlych lub ujednolicenia profilu przez orke glebokq.

Budowa genetyczna profilu glebowegos

- wystepowanie pozioméw A2, A3, A2g' A3g' B wskazuje na potrzebe bardziej radykalnego
zabiegu niszczqcego wymienione poziomy poprzez orke glebokq i intensywne spulchnianie;

- wystepowanie pozioméw BFe’ BS' B,f wskazuje na potrzebe wykonania gtebokiego spulch-
niania, ktére rozkruszy wymienione poziomy i przywréeci tqczno$é pomiedzy warstwami lezqcymi
nad i pod tymi pozjomami;

- wystgepowanie pozioméw g i G wskazuje na potrzebe drenowania kreciego.

Migzszo$é poziomu préchnicznego

Miqzszoé¢ poziomu préchnicznego A] wplywa zasadniczo na mozliwosé wykonania orek melio-
racyjnych i limituje intensywnosé wyréwnania powierzchni bez naruszenia warstwy podornej.

Glebokosé orki i migiszosé zdejmowane| warstwy powierzchniowej gleby w czasie wyréwnywania

powierzchni podano w tabeli 3.
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Tabela 3
Dopuszczalna glebokosé wykonywanego zabiegu agromelioracyjnego w zaleznosci od migzszoski

poziomu préchnicznego A’

Rodzaj zabiegu Miqzszo§é¢ poziomu préchnicznego w cm

25-35 35-45 45-55 55
Wyréwnanie pow., zdjecie warstwy
do 10 cm + + + +
Wyréwnanie pow., zdjecie warstwy
do 20 cm - + + +
Wyréwnanie pow., zdjecie warstwy
do 25 cm - - + +
Orka bardzo gleboka
40 cm + + + +
do 50 cm - + + +
60-70 cm - - + +
70 em - - - +

+ Oznacza mozliwo§é wykonania zabiegu.

- Oznacza wykluczenie stosowania zabiegu.
Wystepowanie oglejenia

Intensywne formy oglejenia $wiadczq o potrzebie podstawowej regulacji stosunkéw powietrzno-

wodnych za pomocq drenowania.

- Oglejenie powstale w zasiggu bezposredniego oddziatywania wody gruntowej wskazuje na

potrzebe drenowania kreciego, nie wyklucza glgbokiego spulchniania.

- Oglejenie powstale w przypowierzchniowej czesci profilu glebowego wskazuje na potrzebe
orki glebokiej i spulchniania.

Wystepowanie wytrqcefi zelazistych

Wystepowanie w poziomie lub w warstwie gleby wytrqcer zelazistych $wiadczy o niekorzyst-
nych dla roglin stosunkach powietrzno-wodnych, ktérych wadliwo$é wzrasta wraz z intensywnosciq
wytrqgcefi:

- grupa form niekonkrecyjnych /plamy, wykwity, otoczki, smugi itp./ wskazuje na potrzebe
orki glebokiej, choé nie wyklucza potrzeby glebokiego spulchniania;

- grupa form konkrecyjnych /pieprze, groszki, orzeszki, guzy, plytki, rudy/ wskazuje na po-
trzebe glebokiego spulchniania, nie wykluczajqe orki glebokiej.
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Gestosé objetosciowa 1 uktad gleby

Czynniki te interpretuje sie nastepujqcos

- Gestoéé objetosciowa / >1,5-1,6 g/cm3/ wskazuje na potrzebg spulchniania. Stwierdzenie
zréznicowania gestoéci objetosciowej pomiedzy poszczegélnymi poziomami i warstwami gleby wska-
zuje na potrzebe glebokiego spulchniania lub orki glebokiej.

- Uktad gleby zwiezty i zbity wykazuje potrzebe zabiegéw rozluzniajgcych w postaci orki
glebokiej lub spulchniania.

Przepuszczalno$é wodna gleby

Kilkakrotnie mniejsza przepuszczalno§é wodna warstwy gleby w odniesieniu do gleby lezqcej
powyzej lub ponizej tejze warstwy wskazuje na potrzebg poprawy przepuszczalnoé&i poprzez
przerwanie tej warstwy za pomocq spulchniania lub zupetne jej zniszczenie poprzez orke glebokq.

Niska przepuszczalno§¢ w catej warstwie podornej /K < 0,2 m/dobe/ wskazuje na potrzebe
jei rozluznienia. Mozna to uzyskaé poprzez gtebokie spulchnianie, orke glebokq, o tokze dreno-

wanie krecie.

Wspétczynnik filtracji K <0,2 m/dobg na gruntach podmoklych wymagajgcych drenowania po-

winien byé uzupelniony drenowaniem krecim.
Rodzaj wody grawitacyjnej w profilu

- Wystepowanie w profilu wysokiego poziomu wody gruntowej wskazuje na potrzebe wykonania
drenowania ceramicznego, uzupelnionego drenowaniem krecim /drenowanie kombinowane/ i nawo-

zeniem melioracyjnym,

- Wystepowanie w gérnej czesci profilu wody grawitacyjnej zawieszonej wskazuje na potrzebe

spulchniania lub orki gtebokiej oraz melioracyjnego nawozenia.
Pecznienie i kurczenie
Wlasciwosé pecznienia i kurczenia sie gleby jest zwigzana z obecnosciq peczniejgcych mine-

ratéw ilastych, a szczegélnie montmorylonitéw. Zalecanym zabiegiem jest wgtebne nawozenie

organiczne i mineralne, towarzyszqce orce glebokiej lub spulchnianiv.

Zawarto§é préchnicy

Zawarto$¢ préchnicy i materii organicznej ma duzy wplyw na glebokosé wykonanej orki i wy-

réwnanie powierzchni. Wyzsza ich zawartosé wskazuje na mozliwoéé intensywniejszego zabiegu

/wykonanego glebiej/.
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Zasobnos§é pokarmowa gleby

Niska zasobnos¢ warstwy podornej wskazuje na celowosé dodatkowego nawozenia, ostrzega tak-
ze przed niebezpieczehstwem obnizenia urodzajéw w przypadku wykonania orki gtebokiej lub wy-
réwnania powierzchni. Przy zaleceniu orki gtebokiej nalezy zwigkszyé pod rogliny uprawne nawo-
zerfie mineralne o 40-50% . W przypadku stwierdzenia duzych niedoboréw sktadnikéw pokarmo-

wych nalezy zalecié wglebne nawozenie mineralne.

Zawartosé C<:|CO3 i pH

Wystepowanie w warstwie podornej warstw zasobnych w weglan wapnia lub wkladek weglanu
wapnia wskazuje na ograniczenie wapnowania, a jednoczeénie przemawia za wykonaniem gtebo-
kiego spulchniania lub orki bardzo glebokiej, jesli wymagane jest przerwanie lub zniszczenie ww.
warstw .

Niskie pH w warstwie podornej wskazuje na potrzebe wglebnego wapnowania. W przypadku
stwierdzenia odczynu o warto&i pH <6 nalezy zastosowaé wapnowanie melioracyjne w ilosi
-2-10 t CaO/ha. Na kwaénych, stabo kulturalnych glebach konieczne jest wniesienie duzych da-
wek wapna /do 20-25 t/ha/.

Zawarto§é Fe2 03

Wystepowanie w profilu glebowym warstw o duzej zawartoi Fe:ZO3 powodujgcego cementowa-
nie gleby i obnizenie przepuszczalnosi oraz ograniczenie rozwoju systeméw korzeniowych roglin

uprawnych, wskazuje na potrzebe glebokiego spulchniania lub orki glebokiej.

Aktywno$¢ biologiczna profilu

Obecnosé w glebszych warstwach profilu systeméw korzeniowych moze wskazywaé na niecelo-
wo$¢ zabiegéw agromelioracyjnych /tab. 1/, z kolei brak korzeni mozna interpretowaé jako wska-
z6wke przemawiajqcq za potrzebg stosowania zabiegéw /tab. 1 - nieliczne/.

Obecnosé fauny glebowej lub slady jej dziatalnosci mozna interpretowac analogicznie jak ko-

rzenie,
. Ze wzgledu na brak prostej i mozliwej do szerokiego stosowania w praktyce metody oznacza-
nia aktywnoéci biologicznej moze ona byé okreslana w terenie w profilu glebowym w sposéb subie-
;k*YWny wg dwustopniowego kryteriume

- niska aktywnosé biologiczna cechuje profil glebowy, w ktérym stwierdzono brak 1Ub nielicz-

ne ¢lady korzeni i fauny /tab. 1/, i wskazuje na celowosé wykonania zabiegéw agromelioracyj-

nych.
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Wysoka aktywno¢é biologiczna cechuje profil glebowy, w ktérym stwierdzono pospolite i licz-
ne korzenie, licznq faung glebowq.

Wysoka aktywnos$é jest sygnatem o niecelowoéci wykonania orki glebokiej i glebokiego spul-
chniania, lecz nie wyklucza drenowania kreciego, jesli ono przyczynié si¢ moze do sprawniej-
szego odwodnienia profilu glebowego.

Oceny aktywnoii biologicznej mozna réwniez dokonaé metodami laboratoryjnymi za pomocq

tempa mineralizacji azotu i wegla.

Mikrorelief

Istnienie niekorzystnego mikroreliefu wskazuje na potrzebe wyréwnania powierzchni, ktérego
intensywno§é podano w tabeli 3. Makrorelief narzuca kierunek i stopiern trudno&i wykonywania
zabiegéw agromelioracyjnych.

- Tereny plaskie i stoki o nachyleniu 2-3° pozostawiajq najwigkszq swobode wykonywania za:
biegéw agromelioracyjnych.

- Stoki o nachyleniu 3-6°. Mechanizacja zabiegédw agromelioracyjnych moze byé jeszcze sto:
sowana bez ograniczen, wzrasta jednak ich zagrozenie przez erozje /w przypadku stosowania
orek glebokich/.

- Stoki o nachyleniu 6-10°. Nie ma tu jeszcze ograniczenia w stosowaniu narzedzi i maszyn
uprawowych, ale nastepuje gwattowny wzrost trudnosci i kosztéw przeprowadzenia zabiegéw,
szczeg6lnie na glebach ciezkich.

- Stoki o nachyleniu 10-15°, Mozemy tutaj jeszcze stosowaé zabiegi w poprzek stoku, dla

ktérych graniczne nachylenie wynosi 12-14°, Dla wigkszosci produkowanych ciggnikéw nachyle-

nie 12° stanowi prég graniczny.

Projektowanie zabiegéw agromelioracyjnych

Zabiegi agromelioracyjne sq technicznymi srodkamimelioracii.
Wedtug kierunkéw zabiegi agromelioracyjne dzielq sie na dwie podstawowe grupy:
|. Zabiegi usprawniajgce odplyw wéd powierzchniowych - bruzdy, przegony, orki zagonowe

i orki profilujqce.

1. Zabiegi usprawniajqce odptyw wéd podpowierzchniowych - drenowanie krecie, spulchnianie
i orka gteboka.

Bruzdowanie jest to zabieg umozliwiajqcy przyspieszenie odptywu powierzehniowego, a czesci
wo i usunigcie nadmiaru wilgoci z gérnej czeéci warstwy ornej. Przeprowadzamy go wykonujqc

szereg bruzd réwnolegtych o glebokosei 25-30 em. Wyloty tych bruzd powinny wychodzié do
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rowu lub bruzdy zbierajqcej, znajdujqcej sie na granicy pola. Jest to zabieg stosowany przewaz-
nie na glebach o nadmiernym uwilgotnieniu lub przy gestym wystepowaniu matych obnizen tere-
nowych, w ktérych zatrzymuje sie woda nie majgca tatwego odptywu. Bruzdowanie wykonuje sie
po orce lub bezpoérednio po zasiewie ro§lin ozimych. Zabieg ten mozna wykonaé zawieszonym
jednoskibowym ptugiem lub radtem. Jest to zabieg pracochtonny i utrudnia prace maszyn i ciqg-
nikéw. Stqd tez nalezy projektowaé go tylko w uzasadnionych przypadkach.

Przegony sq to bruzdy wykonane nieregularnie na polu, przechodzqce przez zakleéniecie
wzdtuz istniejqgcych spadkéw. Majq one réznqg glebokosé uwarunkowanq mikrorzebq pola, a prze-
waznie glebokie i szersze niz bruzdy. Przegony powinny byé zalecane na tych polach, na kts-
rych wystepujq nieregularne obnizenia terenowe, w ktérych gromadzi sie woda nie majgca odpty-
wu,

Orka zagonowa jest to orka wykonywana w wagskie sktady, tworzqce wqskie zagony zabezpie-
czajqce przed wymakaniem rodlin uprawnych na polach o czgstym nadmiernym uwilgotnieniu w
gérnej warstwie ornej, a nawet przy wystepowaniu wéd powierzchniowych. Zabieg ten mozna za-
leca¢ na polach niezdrenowanych.

Orka profilujqca jest sposobem wyréwnania powierzchni pola za pomocq orki wykonanej w
sktad lub w paru kierunkach celem usunigcia nieréwnoii terenu. Przy orce profilujqcej &cina sie
istniejqce garby i przesuwa ziemig do znajdujgcych si¢ w poblizu wglebieri. Takie wygtadzanie
powierzchni ma na celu ulatwienie sptywu powierzchniowego, zapobieganie uszkodzeniom roélin
przez stagnujqcq na powierzchni wode oraz przyspieszenie wykonania prac polowych.

Orka z pogtebiaczem jest zabiegiem oddzialujgcym na nieprzepuszczalne podglebie do gte-
bokoici 40 cm. Jako zabieg prosty w wykonaniu jest mozliwy do szerokiego stosowania. Poza
glebami lekkimi w zasadzie wszystkie pozostate gleby, a zwlaszcza gednio zwigzle i zwigzle,
orane kilka lat na jednakowq glebokosé i uprawiane ciezkim sprzetem mechanicznym zageszcza-
jacym podglebie bedq pozytywnie reagowaé na spulchnianie warstwy podornej .

Orka gteboka /melioracyjna/ - jest orkq odktadnicowq, wykonang na glebokosé wigkszq niz
miqzszosé warstwy ornej /nawet ponad 1 m/. Najczesciej wykonuje sie orke melioracyjng na gte-
boko§¢ 40-80 cm, w zaleznoti od migzszosci warstwy préchnicznej i glebokoici zalegania war-
stw, ktére majq zosta¢ wymieszane. Orka gteboka pozwala ujednolicié profil glebowy, poprawié
jego wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne. Po wykonaniu tej orki zmniejsza sig gestosé
objetosciowa i zwigzlosé gleby, zmienia sie rozktad wielkosei poréw glebowych, nastepuje
zwigkszenie filtracji wody i odplywu powietrza oraz zmiana spltywu powierzchniowego na wgleb-
ny, wzrasta wielkoé retencji. Polepszajq sig ogélne warunki rozwoju systeméw korzeniowych, na-

stepuje lepsze wykorzystanie wilgoci glebowej i sktadnikéw pokarmowych.
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Orka gleboka na glebach mineralnych powinna byé stosowana nag

a/ glebach zwiezlych, zageszczonych, stabo przepuszczalnych, podscielonych ptytko lub
srednio gleboko, lzejszymi i przepuszczalnym materiatlem glebowym:

- z okresowym nadmiernym uwilgotnieniem gérnej czesci profilu,

- ze stagnowaniem wéd opadowych lub roztopowych;

b/ glebach o warstwowej budowie profilu /pod wzgledem sktadu granulometrycznego/, jesli
jest ona przyczynqgs

- okresowego nadmiernego uwilgotnienia gérnej czeséci profilu,

- stagnowania wéd opadowych lub roztopowych,

- matlej retencji wodnej profilu i niedoboréw wilgoci w okresach posusznych;

¢/ glebach o jednorodnej budowie profilu /pod wzgledem sktadu granulometrycznego/, lecz:

- o duzym zréznicowaniu sktadu i wltasciwosei chemicznych,

- z naturalng kumulacjq zwiqzkéw zelaza, wapna, .glinu itp., o takze zwiqgzkéw nie wytwo-
rzonych w glebie, jak herbicydy itp.

Okreslajqc glebokosé orki nalezy ponadto uwzglednié miqzszo$é poziomu préchnicznego /tab. 3
gtebokosé istniejqcego lub projektowanego drenowania oraz glebokosé zalegania warstw podlego-
jacych wymieszaniu.

Przy plytkim zaleganiu lzejszych warstw podornych /20-50 cm/ orke nalezy wykonaé na gle-
bokosé 40-60 cm, a przy érednio glebokim zaleganiu warstw /50-70 cm/ orke na glebokosé nie
mniejszq jak 80 cm.

Na glebach o warstwowej budowie glebokosé orki zalezy od glebokoéi zalegania najnizej
lezqce] warstwy, wymagajqce| wymieszania,

Na glebach o jednorodnej budowie profilu pod wzgledem sktadu granulometrycznego, z war-
stwami o zréznicowanym sktadzie chemicznym i kumulujgeym niektére zwiqzki chemiczne gtebo-
kosé orki zalezy od glebokosi zalegania najnizszej warstwy wymagajgcej wymieszania,

Zabiegiem towarzyszqcym orce glgbokiej powinno byé wniesienie podwyzszonych dawek nawo-
z6w organicznych i mineralnych, a na kwasnych glebach - wapna 20-25 t/ha/.

Spulchnianie polega na mechanicznym oddziatywaniu na stabo strukturalng, zbitq warstwe pod-
ornq, przez co uzyskuje sie jej spulchnienie, rozluznienie i ustrukturalnienie. Zabieg ten wyko-
nuje sig w zaleznoici od potrzeby na gleboko$é 35-70 cm. Spulchnianie jest zabiegiem nie po-
wodujgeym obnizenia zyznosci gleby w przypadku malej migzszo&i poziomu A] . Rozkruszenie
nieprzepuszczalnych warstw zmniejsza gestosé objetosciowq i zwigzlosé gleby, zwieksza wspst-
czynnik filtracji, zmienia rozktad wielkosci poréw glebowych, zmienia sptyw powierzchniowy na
wglebny oraz ulatwia odprowadzenie wody grawitacyjnej do drenéw. Réwnoczeénie wzrasta reten-

cja gleby i wykorzystanie wody przez systemy korzeniowe. Wzrasta aktywnosé biologiczna profilu
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i poérednio ilos¢ dostepnych sktadnikéw pokarmowych. Spulchnianie na glebach mineralnych po-
winno byé stosowane na: »

a/ glebach zwiezlych, zageszczonych, stabo przepuszczalnych, podscielonych srednio glebo-
ko lub 1zejszym przepuszczalnym materiatlem glebowyme

- z okresowym nadmiernym uwilgotnieniem gérnej czesci profilu,

- ze stagnowaniem wéd opadowych lub roztopowych;

b/ glebach zwiezlych zageszczonych, stabo przepuszczalnych, o jednorodnej budowie profilu
/pod wzgledem granulometrycznym/s

- z okresowym nadmiernym uwilgotnieniem gérnej czesci profily,

- ze stagnowaniem wéd opadowych lub roztopowych;

c/ glebach o warstwowej budowie profilu /pod wzgledem sktadu granulometrycznego/, jesli
warstwy o cigzszym skladzie granulometrycznym sq zageszczone, nieprzepuszczalne i sq przy-
czynqs

- okresowego, nadmiernego uwilgotnienia gérnej czesci profilu,

- stagnowania wéd opadowych lub roztopowych;

d/ glebach o jednorodnej budowie profilu /pod wzgledem sktadu granulometrycznego/ lecz:

~ o duzym zréznicowaniu wlasciwoii fizycznychs przepuszczalnosé, porowato$é, gestosé ob-
jetosciowa, zwigztosg,

- z naturalng kumulaciq zwiqzkéw zelaza, wapnia oraz itu koloidalnego.

Glebokos¢ spulchniania nalezy okre§li¢ na podstawies

- glebokosci potozenia rurek drenarskich; maksymalna, dopuszczalna gtebokosé spulchniania
powinna byé o 0,3 m plytsza niz maksymalna gteboko$é zalozenia drenéw,

- na glebie zwigzlej, podicielonej $ednio gleboko i gleboko materiatem przepuszczalnym,
gleboko§é spulchniania zalezy od glebokosci zalegania materiaty lzejszego /przepuszczalnego/.
~ Czgs¢ pracujqea narzedzia spulchniajgcego powinna osiqgngé bezpodredni kontakt z lzejszym pod-
tozem,

- no glebach o warstwowej budowie pod wzglgdem sktadu granulometrycznego glebokosé spul-
chniania zalezy od glebokosci zalegania najnizej lezqcej warstwy wymagajqcej rozkruszenia,

- na glebach o jednolitej budowie profilu /pod wzgledem sktadu granulometrycznego/, lecz
z warstwami o zréznicowanych wlasciwosciach fizycznych i warstwami kumulujgeymi niektére
zwiqzki chemiczne, gleboko$é spulchniania zalezy od glebokosi najnizej lezqcej warstwy wyma-
gajacej rozkruszenia.

Drenowanie krecie - polega na wytworzeniu kanalikéw krecich w warstwie podornej gleby,
za pomocq maszyn zwanych ptugami krecimi. Dreny krecie odprowadzajq wode bezposrednio do

rowéw lub poprzez zasypke filtracyjnq do drenéw rurkowych. Gleba powinna mieé wilgotnosé
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sprzyjajqcq formowaniu przez organ roboczy ptuga kanalika kreciego z jednoczesnym spulchnia-
niem gleby lezqcej ponad wytworzonym kanalikiem. W glebach zbyt spchych organ roboczy ptu-
ga do drenowania kreciego dziata jak glebosz, a wykonane drenowanie krecie ma malq trwalosé.
Drenowanie krecie, dzigki malej rozstawie /2-5 m/ i ptytkiemu utozeniu /50-70 cm/, dziata
bardzo intensywnie i umozliwia znaczne zwigkszenie rozstawy drenowania rurkowego na glebach
ciezkich, Zabieg ten, podobnie jak glebokie spulchnianie, poprawia wlasciwosci fizyczne, che-
miczne i biologiczne profilu glebowego.

Drenowanie krecie na glebach mineralnych powinno byé stosowane na:

a/ glebach o jednolitej budowie profilu /pod wzgledem sktadu granulometrycznego/ o zawarto-
sci > 35% czesci koloidalnych,

- okresowo i trwale podmoktych,
- z okresowym nadmiernym uwilgotnieniem gérnej czesci profilu, wynikajqcym ze stagnowania
wéd opadowych lub roztopowych w regionie o rocznej sumie opadéw > 600 mm;

b/ glebach o zawartosci < 30% czeici koloidalnych, podsicielonych plytko i gednio gleboko

materiatem ciezszym, zawierajgcym > 30% czesci sptawialnych.

Gtlebokosé drenowania kreciego

- Kanaliki drenowania kreciego powinny zostaé wykonane na glebokoéci 50-70 cm.

- Dreny krecie powinny przechodzi¢ przez zasypke filtracyjng minimum 20 cm ponad i przy-

najmniej 15 cm ponizej gérne| granicy zasypki.

WARUNKI STOSOWANIA ZABIEGOW AGROMELIORACYJNYCH

Przed wykonaniem zabiegéw agromelioracyjnych nalezy usungé wszystkie przeszkody /krzaki,
kamienie, stome itp./, ktére powodujq zapychanie sie narzedzi w czasie wykonywania zabiegsw.
Na polach, na ktérych uprawiane sq rodliny wieloletnie /trawy, lucerna/, przed przystqpieniem
do wykonywania zabiegéw agromelioracyjnych naleiy zniszczyé zadarnienie glebogryzarkg, kulty-

watorem lub brong talerzowgq.

Orki gtebokie najkorzystniej jest wykonywaé latem i wczesng jesieniq, gdy gleba dostatecznie
przeschnie,

- po wykonaniu orki glgbokie] na glebie cigzkiej latem pole nalezy zbronowaé /ciezkq brong/
gdyz wéwczas stofice i przelotne opady powodujq szybsze i réwnomierniejsze rozluznienie gleby;

- pole zaorane jesieniq nalezy pozostawié w ostrej skibie, a wiosng po wykonaniu wtskowa-

nia dwukrotnie zbronowaé. W przypadku gdy gleba jest zbita, dodatkowo nalezy stosowaé kulty-
wator wzglednie glebe ptytko zaoraé.
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Nie wskazane jest wykonywanie glebokich orek péfng jesieniq, gdy gleba jest nadmiernie
wilgotna /moze nastqpié ponowne jej zageszczenie/ oraz wiosng, gdyz nastepuje wyorywanie
gleby wilgotnej z glebszych pozioméw, co utrudnia przygotowanie pola pod zasiewy roslin jarych.

Gtlebokie spulchniaaie gleb zwieztych nalezy wykonywaé latem i wczesng jesieniq, gdy gle-
ba posiada wilgotno§é nieco ponizej granicy plastycznoéci, gdyz tylko przy takiej wilgotnosci
zabieg powoduje dostateczne rozkruszenie i spulchnienie czeéci profilu glebowego poddanej zo-
biegowis

- kierunek spulchniania powinien byé ukosny albo poprzeczny do drenéw,

- glebokosé spulchniania nie moze byé nizsza niz 20-30 cm od drenu, gdyz moina zniszczyé
dreny i zbieracze,

- w przypadku zageszczenia gleby, spowodowanego ptozq pluga lub kotami ciggnikéw, spul-
chnianie mozna wykonaé ptycej, na glebokosé 40-50 cm, aby polqczyé ubitq warstwe ornq z
podglebiem,

- gleby nadmiernie wilgotne i okresowo mokre, z vufrzymujqcq si¢ na powierzchni wodq i gle-
boko siggajgcym zageszczeniem, wymagajq gtebokiego spulchniania 60-80 cm,

- spulchnianie nalezy wykonywaé na jednakowej glebokosci i musi byé zachowany zapas sity
uciqgu, szczegélnie na glebach silnie zageszczonych,

- prace uprawowe w miare mozliwosci nalezy wykonywaé lekkimi ciggnikami i narzedziami
celem ograniczenia ponownego zageszczenia,

- na spulchnionym polu w miare mozliwosci stosowaé w pierwszych latach plytszq orke,

- duzy wplyw na rozluznienie podglebia ma wielkosé, ksztalt i kqt nachylenia lemiesza.

" Ksztatt lemieszy powinien byé prostokqtny, a kqt nachylenia lemiesza w pozyciji pracy powinien
wynosié 25-30° w stosunku do poziomu.

Drenowanie krecie powinno byé wykonywane w glebie o takiej wilgotnosci, aby organ roboczy
pluga kreciego zageszczal glebe bezposrednio wokét kanalika i spulchniat jednoczesnie gérng
warstwe gleby. Strefa spulchniania powinna sig zaczynaé dopiero kilkanascie cm powyzej kanali-
“ ka;

- dreny krecie powinny mieé staly spadek w kierunku odplywu, nie powinno byé gwattownych
zmian w spadku,

~ z uwagi na to, ze narzedzia do drenowania kreciego mogq wykonywaé kanaly krecie réw-

nolegte do powierzchni gleby, powinna ona mieé wyréwnang /z pewnym spadkiem/ powierzchnie.

CZYNNIKI WARUNKUJACE DtUG OTRWALE DZIALANIE ZABIEG OW AGROMELIORACYJNYCH

W pierwszych latach po wykonaniu zabiegéw agromelioracyjnych wskazane jest stosowanie ptyt-

szej uprawy, aby nie naruszyé bezpo§ednio rozluznionego podglebia. Prace uprawowe, jezeli jest
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to mozliwe, nalezy wykonywaé ukosnie w stosunku do wykonywanych zabiegéw agromelioracyj-
nych. Nalezy ograniczyé ilos¢ stosowanych uprawek, gdy gleba mogta spokojnie tworzyé nowq
strukture . Bezposrednio po wykonanym zabiegu powinno sie siaé rosliny ozime, a unikaé siewu
ro§lin jarych.

W celu utrzymania wlasciwej struktury gleby szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na nawozenie
organiczne. Obornik na glebach cigzkich moze byé stosowany corocznie w iloski 10-15 t/ha i
powinien byé& przyorany latem i jesieniq. W przypadku braku obornika celowa jest uprawa roflin
motylkowych z trawami /np. koniczyna czerwona + zycica trwala/, ktére nalezy zaoraé w dru-

gim roku. Na polach, na ktérych wykonano orki gtebokie, konieczne jest zwigkszenie nawoze-

nia mineralnego o 30-50% . Aby przyspieszyé wzrost korzeni w giqb profilu glebowego i utrwa- |
lié strukture podglebia, mozna stosowaé dodatkowo wglebne nawozenie mineralne i organiczne
w okresie wykonywania orki i spulchniania.

W celu poprawienia i utrwalenia struktury gleby konieczne jest wapnowanie gleb cigzkich w
ilosci 2-3 t/ha, przy czym najbardziej wskazane jest stosowanie wapna palonego lub gaszonego,
moze tez byé stosowane wapno defekcyjne. Na glebach o niskim pH nalezy gteboko wapnowaé
nawet do 80 cm. Wglebne wapnowanie jest technicznie niemozliwe /5-10 t/ha/, nalezy wiec
nawozy wysiaé na powierzechnie pola i gleboko przyoraé.

Przyspieszenie bizlogicznego utrwalenia gleb ciezkich moze nastqpié réwniez przez uprawe
ro§lin o glebokim i bogatym systemie korzeniowym. W zmianowaniu powinno si¢ uwzglednié upra-
we roélin strukturotwérczych, jaks groch, bobik, koniczyna z trawami, lucerna, kukurydza, rze-
pak i mieszanki zbozowo-strqczkowe. Zmianowanie o duzym udziale tych roglin poprawia struktu-
re gleb, zwigksza ilos¢ wartociowych resztek pozniwnych oraz utrwala dziatanie zabiegéw agro-
melioracyjnych.

Proponowane wytyczne sq pierwszq tego typu prébg opracowania sposobu oceny potrzeb agro-
melioracji i warunkéw ich wykonywania, umozliwiajgcq wdrozenie zabiegéw agromelioracyjnych
do praktyki rolnej.

Przyjete kryteria oceny starano si¢ dostosowaé do obecnych mozliwosci technicznych i warun-
kéw prowadzenia rozpoznania glebowego. Aktualnie kontynuowane sq badania nad uicisleniem
kryteriéw oceny potrzeb agromelioracji i w miarg uzyskiwania wynikéw, postepowaé bedq prace

nad modyfikacjq i udoskonaleniem metod oceny.
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Zbigniew Cieélinski

SOIL-IMPROVING MEASURES IN RECLAMATION DESIGNING

Summary

The factors which determine the need and the purposefulness of the use of soil-improving mea-

sures as well as those influencing the long-lasting effect of the measures are discussed in this

paper.

The way of the interpretation of estimation factors concerning the needs of using soil-improving

measures as well as the depth and the time of carrying them out are also discussed.
RBGrrHen 1ICCILIABCKA

ATPOMEJMOPALIMA TIPY NPOEKTMPOBAHVMM TWIPOMEJVOPALIAN

PespbwMme

B padore paccMOTpeRO $aKTOpPH, ONpemeliAbmMe HYyXIH ¥ PANMOHANIBLHOCTH
OPOBeNEHNsT arpOMEJROPATNRHEX pPacoT B OCyCJOBAMBanmNE NOJTOBEYHOCTDH 2G-
dexTor ®sTHX pacor.

Bo Bropoft wacTm paGOTH HpeICHABIEHO OHEHKY CIIpOCa Ha arJiOMeJIHOpa-
OHR, OPOAHANN3NPOBAHO CHNOCOCH HMHTEpHpeTaud# OTHENBHEX ($aKTOpOB ONEHKR:
CIIpOCa Ha arjoMeJuEopaTuBHHE padoTH. PaccMOTPeHO HTPOEKTUPOBAHEE OTIHEJb-
HHX arpoOMEJMOPATHBHHX PAGOT ¢ NpMBEIeHEeM LIyOMH M CPOROB HX HpOBEae-

Hua. Kpome 9T0T0, OompelieseHH YCJIOBMA NPEMEHEHUA arpoMesuopanmit,



