Martwe drewno jako ostoja r6znorodnosci mszakow w lesie
gospodarczym

Mariusz Wierzgon, Barbara Fojcik

Abstrakt. W lasach gospodarczych martwe drewno czesto jest ostoja dla wielu
gatunkow mszakow, zwlaszeza gdy zadarnienie dna lasu lub zaleganie warstwy
nierozlozonych lisci uniemozliwiaja zasiedlanie siedlisk naziemnych. Na te-
renie Mikotowa (woj. §laskie) przeprowadzono pilotazowe badania majace na
celu okreslenie zréznicowania brioflory na murszejacym drewnie w tego typu
drzewostanach. Na losowo wybranych 60 ktodach i pniakach w réznym stadium
rozktadu odnotowano 44 gatunki — 39 mchow i 5 watrobowcow. Najczesciej
wystepowaly: Brachythecium rutabulum, B. salebrosum, Hypnum cupressiforme
i Lophocolea heterophylla. Oprocz gatunkow pospolitych obserwowano takze
3 rzadko spotykane w tym rejonie Wyzyny Slaskiej — Orthodicranum flagellare,
Plagiothecium latebricola i Sciuro-hypnum reflexum. Wykazano istnienie roz-
nic migdzy brioflorg ktéd i pniakow, a takze zréznicowanie flory mszakow na
drewnie w r6znym stadium rozktadu. Analizy statystyczne wykazaty, ze stopien
pokrycia ktod przez mszaki jest istotnie skorelowany ze stopniem rozktadu ktod
oraz liczbg odnotowanych gatunkow.
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Stowa kluczowe: martwe drewno, lasy gospodarcze, bior6znorodno$¢, mszaki.

Abstract. Dead wood as a mainstay of bryophytes diversity in managed
forest. Dead wood often is a mainstay of bryophytes diversity in managed forest,
especially when dens sod formations or layer of slowly decomposing leaves
make ground habitats inaccessible. The goal of studies, which were conducted
in Mikotow (Silesia Province), was to evaluate the bryoflora diversity connected
with dead wood in such kind of forests. Forty four species — 39 of mosses and 5
of liverworts — were noted from 60 logs and stumps of different decay stages.
The most often were observed: Brachythecium rutabulum, B. salebrosum,
Hypnum cupressiforme and Lophocolea heterophylla. Beside the common
species, three of rare in Silesian Uplans were found — Orthodicranum flagellare,
Plagiothecium latebricola and Sciuro-hypnum reflexum. The differences
between bryofloras of logs and stumps, as in case of wood of different decay
stages, were proved. Statistical analyses showed dependences between
bryophyte cover of logs and decay stages of logs and also number of species.

Key words: dead wood, managed forest, biodiversity, bryophytes.

Wstep

Martwe drewno jest specyficznym typem siedliska, zmieniajagcym swoje wlasciwosci
W miar¢ postepowania procesOw murszenia. W zwigzku z tym zasiedlaja je mszaki o r6znym
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charakterze — od typowych epifitow, poprzez wyspecjalizowane gatunki epiksyliczne, po takso-
ny wkraczajace z otaczajacych siedlisk naziemnych (Andersson i Hytteborn 1991, Sabovljevic
iin. 2010). Brioflora spotykana na tego typu podtozu obejmuje zarowno gatunki pospolite, jak
i rzadkie i zagrozone wyginigciem (Sabovljevic i in. 2010, Rajandu i in. 2008). Dlatego tez
obecno$¢ martwego drewna ma ogromne znaczenie dla utrzymania na odpowiednim pozio-
mie réznorodnosci mszakow w ekosystemach lesnych. Szczegolna role siedlisko to odgrywa
w lasach gospodarczych, gdzie zaburzenie struktury zbiorowisk pociaga za soba ograniczenie
mozliwo$ci wystepowania wielu gatunkéw mszakow. Dotyczy to m.in. gatunkow typowo na-
ziemnych, dla ktorych murszejace drewno czgsto bywa jedyna lokalng ostoja ich wystepowania.
Taka sytuacj¢ obserwujemy m.in. w przypadku zalegania warstwy nieroztozonych lisci (zwlasz-
cza w drzewostanach z domieszka Quercus rubra) lub nadmiernego rozwoju runa o charakterze
trawiastym (zdominowanego np. przez trzcinnika Calamagrostis sp. lub turzyce drzaczkowata
Carex brizoides).

Celem pracy bylo okreslenie zréznicowania brioflory porastajacej martwe drewno (w roz-
nym stadium rozktadu) w lesie gospodarczym o strukturze utrudniajacej rozwoj naziemnej
warstwy mszystej.

Teren badan

Badania prowadzono na terenie lasu gospodarczego w poinocnej czg$ci miasta Mikotowa
(okolice doliny rzeki Jamny). Prace terenowe skoncentrowane byty na powierzchni okoto 30 ha
w rejonie oddzialow 84, 85, 92, 93 1 102. Drzewostany w wieku 30-55 lat miaty charakter lasu
lisciastego i boru mieszanego (glownie na siedliskach gradowych, rzadziej tegowych). Wérod
drzew dominowaly: Quercus robur, Q. rubra, Betula pendula, Pinus sylvestris, Tilia cordata,
Acer platanoides, Alnus glutinosa. Warstwe krzewow tworzyty gtownie Padus serotina i Fran-
gula alnus. Na dnie lasu zwykle zalegala warstwa nieroztozonych lisci, co ograniczato rozwoj
runa i naziemnych mszakow.

Metodyka

Badania terenowe prowadzono we wrzesniu i pazdzierniku 2013 r. Losowo wybrano 60
fragmentow martwego drewna — 32 klody i 28 pniakow. Stopien ich rozktadu oszacowano
W oparciu o przyjeta S-stopniowa skale (Pyle i Brown 1998):

1 — n6z nie wchodzi do drewna, drewno jest twarde, kora nienaruszona, wystgpuja mniejsze

i $rednie galezie;

2 — no6z zaglebia si¢ do 3 cm, kora moze wystgpowac lub nie, drewno jest twarde, kora si¢
rozktada;

3 —n6z wchodzi do 7 cm, kora moze wystgpowac lub nie, drewno w pewnym stopniu zmurszate,
obecne tylko wigksze gale¢zie i konary;

4 — cate ostrze noza wchodzi tatwo, kora jest stabo zwigzana, oddzielona lub oderwana, drewno
jest migkkie, ktoda moze przyjmowac¢ ksztatt owalny;

5 — wszystkie tkanki w formie miazgi i proszku, kora oddzielona lub jej brak, ktoda rozpada
si¢ na kawatki, drewno jest niewyr6znialne od podtoza. W przypadku gdy drewno byto

w roznych stadiach rozktadu, wybierano stadium dominujace.
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Dla kazdej ktody i pniaka okreslano stopien pokrycia przez mszaki (% pokrycia dostepne;j
powierzchni). Nastepnie wykonywano spis gatunkow, a w razie watpliwos$ci zbierano takze
materiat zielnikowy, ktory pozniej byt doktadnie identyfikowany w laboratorium. Dla kazdego
gatunku okres$lono jego udziat w pokryciu drewna przez mszaki. Ogo6lng czg¢stos¢ wystepo-
wania takson6w okre§lono wg przyjetej przez autorow skali: 1-3 notowan — gatunek rzad-
ki; 4-10 notowan — niezbyt czesty; 11-20 notowan — czesty; powyzej 20 notowan — bardzo
czesty. Kazdy gatunek zaklasyfikowano do jednej z 4 grup ekologicznych, wyr6znionych na
podstawie og6lnych preferencji siedliskowych (gatunki epifityczne, epiksyliczne, naziemne
i wielosiedliskowe).

Do analizy ekologicznej wykorzystano takze wartos¢ wybranych wskaznikoéw ekologicz-
nych charakteryzujacych poszczegodlne gatunki (Diill 1992). Przyjeto 3—stopniowy podziat tak-
sondw ze wzgledu na warto$¢ rozpatrywanych parametrow:

1. Swiatto (L) — warto$¢ wskaznika 1-3 — gatunki cieniolubne; 4-6 — gatunki cienioznosne;

7-9 — gatunki $wiattolubne.

2. Ph podloza (R) — wartos¢ wskaznika 1-3 — gatunki acydofilne; 4-6 — gatunki neutrofilne;

7-9 — gatunki kalcyfilne.

3. Wilgotnos¢ (F) — warto$¢ wskaznika 1-3 — gatunki kserofilne; 4-6 — gatunki mezofilne;

7-9 — gatunki hydrofilne.

Szacowano takze stopien wyksztatcenia naziemnej warstwy mszystej wokot badanych ktod
i pniakow (procent pokrycia na 25 m?). Do analiz przyjeto 5—stopniowa skale: I — pokrycie od
0 do 5%; 11 — 6-20%; I1I — 21-50%; IV —51-75%; V—powyzej 75%.

Nomenklature gatunkow przyjeto za: Ochyra i in. 2003 (mchy), Klama 2006 (watrobowce)
oraz Mirkiem i in. 2002 (ro$liny naczyniowe).

Zaleznosci migdzy réznymi parametrami (liczba gatunkow, stopien rozktadu, wielkos¢ kto-
dy lub pniaka) okre§lono wykorzystujac wspotczynnik korelacji Spearmana (p<0,05) (program
STATISTICA 10).

Wyniki

Ogotem na badanych pniakach i ktodach odnotowano 44 gatunki mszakow (tab. 1), w tym
31 na pniakach i 39 na ktodach. Zdecydowana wigkszos$¢ stanowily mchy — 39 gatunkéw (oraz
jedna odmiana: Hypnum cupressiforme var. filiforme), a tylko 5 gatunkow nalezato do watro-
bowcow. Do najczesciej spotykanych na omawianym siedlisku nalezaty: Lophocolea hetero-
phylla, Brachythecium salebrosum, B. rutabulum i Hypnum cupressiforme. Najwigksza grupe
—52,3% — stanowity gatunki rzadkie. Zaliczaly si¢ tu gatunki zaréwno rzadko pojawiajace si¢ na
tym typie podtoza (np. Pseudoscleropodium purum i Calliergonella cuspidata), jak 1 generalnie
rzadko notowane w tym rejonie Wyzyny Slaskiej (Orthodicranum flagellare, Plagiothecium
latebricola 1 Sciuro-hypnum reflexum). Najmniejszy udziat miaty gatunki bardzo cze¢ste (9,1%)
i czgste (13,6%).

Ze wzgledu na preferencje siedliskowe wyrozniono 4 gldwne grupy (tab. 1):
— epifity — zwykle porastajace korg, bedace reliktami brioflory zasiedlajacej zywe drzewo,
— epiksyle — gatunki wystepujace prawie wylacznie na murszejacym drewnie,
— epigeity — gatunki typowo naziemne, rzadziej wkraczajace na inne podtoze,
— gatunki wielosiedliskowe, obficie wystepujace na podtozu réznego typu.
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Tab. 1. Zr6znicowanie liczby notowan oraz charakterystyka ekologiczna gatunkow
Table 1. Number of records and ecological attributes of species

Liczba Ilo$ci notowan na roznych etapach rozktadu Preferencje Liczby ekologiczne
Nazwa gatunku notowan drewna siedliskowe Ecological
Species name Number Number of records of different decay stages Habitat attributes
of species 1 i 111 v A% preference L R F
Amblystegium serpens 15 . (YY) oo . . Ws 5 6 4
Atrichum undulatum 5 - ) . - . Nz 6 4 6
Aulacomnium androgynum 2 - - . - . Epx 4 2 5
Brachythecium rutabulum 21 oo (YY) oo . . Ws 5 X 4
Brachythecium salebrosum 27 o0 eoe oo . . Ws 6 6 4
Bryum argenteum 1 . - - - - Ws 7 6 X
Callicladium haldanianum 4 - ) . - . Epx 6 2 6
Calliergonella cuspidata 1 - . - - - Nz 8 7 7
Cephalozia bicuspidata™ 2 - . - . - Epx 5 3 5
Ceratodon purpureus 5 . . . - - Ws 8 X 2
Dicranella heteromalla 13 ° oo oo - o0 Nz 5 2 4
Dicranoweisia cirrata 1 . - - - - Epf 7 5 5
Dicranum scoparium 7 . . oo . - Ws 5 4 4
Eurhynchium angustirete 1 - . - - - Nz 5 7 4
Herzogiella seligeri 16 . oo oo ° . Epx 5 4 5
Hypnum cupressiforme 21 oo (YY) oo ° . Ws 5 4 4
Hypnum pallescens 3 - . . - - Epf 5 2 5
Lophocolea bidentata* 1 - - - . - Epx 7 5 6
Lophocolea heterophylla* 36 oo eee XYYy oo oo Epf 4 3 4
Mnium hornum 1 . - - - - Nz 5 3 6
Orthodicranum flagellare 1 - - . - - Epx 6 2 5
Orthodicranum montanum 10 . oo oo - - Epf 6 2 5
Orthodicranum tauricum 4 . oo - - - Epf 4 3 4
Pellia epiphylla* 2 - . - . - Nz X 5 8
Plagiomnium affine 3 - - . . - Nz 5 5 5
Plagiomnium cuspidatum 3 - . . - - Ws 4 7 5
Plagiothecium curvifolium 2 - - . - . Ws 5 2 4
Plagiothecium denticulatum 7 - . . oo . Nz 5 5 4
Plagiothecium laetum 11 . ° oo - oo Ws 4 2 4
Plagiothecium latebricola 1 - - - - . Epx 3 3 5
Platygyrium repens 3 . ) - - - Epf 6 6 4
Pleurozium schreberi 3 - - . . - Nz 6 2 4
Pohlia nutans 18 . oo oo . oy Ws 5 2 4
Pseudoscleropodium purum 2 - . . - - Nz 6 5 4
Ptilidium pulcherrimum* 1 - - . - - Epf 7 2 5
Pylaisia polyantha 1 - ° - - - Epf 8 7 5
Rhizomnium punctatum 4 - ° . ° - Ws 3 4 6
Rosulabryum moravicum 1 . - - - - Epf 5 6 5
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Sanionia uncinata 7 - oo . - - Ws X 3 7
Sciuro-hypnum oedipodium 11 oo - oo oo . Nz 3 3 6
Sciuro-hypnum populeum 1 . - - - - Epf 4 7 3
Sciuro-hypnum reflexum 2 . - . - - Ws 4 4 5
Tetraphis pellucida 7 - - oo . . Epx 3 1 6

Objasnienia: * — watrobowiec; ® — 1-2 notowan; e — 3—5 notowan; eee — powyzej 5 notowan; Epf — epi-
fit; Epx — epiksyliczny; Nz — naziemny; Ws — wielosiedliskowy; L — wskaznik §wiatta; R — wskaznik pH;
F — wskaznik wilgotnosci.

Explanations: * — liverwort; ® — 1-2 records; ®® — 3—5 records; ®®e — more than 5 records; Epf — epiphytic;
Epx — epixylic; Nz — terrestrial; Ws — different habitats; L — light indicator; R — pH indicator; F — moisture
indicator.

Najwigksza grupe stanowia gatunki wielosiedliskowe (14 taksonow). Naleza do niej takie
mchy, jak Amblystegium serpens, Brachythecium rutabulum, Ceratodon purpureus i Hypnum
cupressiforme. Liczna jest takze grupa mszakow typowo naziemnych (12); wéroéd nich odnoto-
wano m.in. Dicranella heteromalla, Mnium hornum, Plagiomnium affine i Pseudoscleropodium
purum. Do typowych epifitow nalezy 10 gatunkow, np. Dicranoweisia cirrata, Hypnum palle-
scens, Orthodicranum tauricum i Platygyrium repens. Do epifitow zalicza si¢ takze odmiang
Hypnum cupressiforme var. filiforme (dwukrotnie odnotowana w trakcie niniejszych badan).
Obligatoryjne gatunki epiksyliczne stanowia grupe liczaca 8 taksonéw, m.in. Aulacomnium
androgynum, Callicladium haldanianum, Herzogiella seligeri i Tetraphis pellucida.

Analiza charakterystyki ekologicznej gatunkow (w oparciu o liczby wskaznikowe) wykazata
dominacje¢ mchow o $rednich wymaganiach co do rozpatrywanych czynnikow. Przewazaly gatunki
cienioznosne (75%), neutrofilne (45,5%) 1 mezofilne (88,6%). Poza tym wigksza grupe stanowity
tylko mchy acydofilne (43%), do ktérych nalezy m.in. wigkszo$¢ gatunkow epiksylicznych.
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Ryec. 1. Zréznicowanie liczby gatunkéw mszakow na drewnie w réznym stadium rozktadu
Fig. 1. Number of bryophyte species on wood of different decay stages
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Najwigcej gatunkéw odnotowano na drewnie bedacym w II i III stadium rozktadu, najmnie;j
na drewnie najbardziej roztozonym (IV i V stopien) (ryc. 1). Z reguty wigcej gatunkow rosto na
ktodach niz pniakach (ryc. 2). Wynika to m.in. z wigkszej ich powierzchni i wigkszej trwato$ci
jako siedliska (dtuzszy czas na zasiedlanie).

Srednia liczba gatunkéw
(Mean number of species)

N W R OO N 0 © O

1

o -

8,6

7.2 7

58 6 6 B
4 43 m pniaki

1 33 — (stumps)
S E— — —— — kiody
1 18 | (logs)

I I 1] \% Y

Stopien rozkfadu drewna (Decay stage of wood)

Ryc. 2. Srednia liczba gatunkéw mszakéw na drewnie w réznym stadium rozktadu
Fig. 2. Mean number of bryophyte species on wood of different decay stages
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Rye. 3. Ilos¢ i forma analizowanego martwego drewna (w réznym stadium rozktadu)
Fig. 3. Amount and form of analyzed dead wood (of different decay stages)
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Ryc. 4. Zroznicowanie pokrycia przez mszaki analizowanych ktod i pniakow
Fig. 4. A covering of bryophytes on analyzed logs and stumps
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Rye. 5. Pokrycie naziemnej warstwy mszystej w sasiedztwie analizowanych pniakow i ktod
Fig. 5. Bryophytes cover on terrestrial habitat in vicinity of analyzed logs and stumps

Wsrod analizowanych kawatkow martwego drewna przewazaty pniaki i ktody zaliczone do
11 stopnia rozktadu (ryc. 3). Sposrod ktdd tylko jedna osiagneta V stopien. Na wszystkich pnia-
kach odnotowano obecnos¢ mszakow, natomiast na 6 ktodach (19%) mszakéw nie obserwowano
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(byty one w I lub II stadium rozktadu). Zréznicowane bylto pokrycie drewna przez mszaki.
Wahato si¢ ono od 0 do 95%. Najwigcej pniakéw porosnictych byto przez mszaki w granicach
51-75% ich powierzchni (ryc. 4). Wérod ktod najwigksza grupe stanowia stabo poro$nigte
(0-5% pokrycia). Na pniakach z mszakami $rednie pokrycie wyniosto 50%, za$ na poro$nigtych
ktodach $rednio 37,3%.

Porownano stopien wyksztalcenia naziemnej warstwy mszystej w najblizszym sasiedztwie
ktod lub pniakéw. Wynosit on od 0 do 40%. Mszakéw nie obserwowano w 19 przypadkach,
w pozostatych $rednie pokrycie wyniosto 7%. Na zdecydowanej wigkszos$ci powierzchni (75%)
pokrycie mszakéw na ziemi nie przekraczato 5% (ryc. 5).

Analiza stopnia pokrycia przez mszaki w odniesieniu do drewna w réznym stopniu rozktadu
wykazata réznice migdzy pniakami i ktodami. W przypadku pniakow juz na II etapie rozktadu
$redni poziom pokrycia przekracza 50% (ryc. 6). Na ktodach srednie pokrycie wzrasta od I do
IV stopnia rozktadu (zmniejszajac si¢ na ostatnim etapie). Roznice te wynikaja prawdopodobnie
ze stosunkowo matych gabarytow pniakow (w stosunku do ktod), ktore w dos¢ krotkim czasie
moga by¢ w duzym stopniu porosni¢te przez mszaki. Ponadto na nasadzie pni drzew czesto
wystepuja mszaki — zardwno epifityczne, jak i wkraczajace z siedlisk naziemnych, wige po ich
Scigciu na pniakach juz od poczatku pokrycie przez brioflor¢ bywa obfite.
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Ryc. 6. Srednie pokrycie przez mszaki drewna w roznym stadium rozktadu
Fig. 6. Mean bryophytes cover on dead wood of different decay stages

Dla ktod i pniakow (osobno) przeprowadzono analiz¢ korelacji nastgpujacych czynnikow:
wielkos¢ fragmentu drewna, stopien rozktadu, stopien pokrycia przez mszaki oraz liczba gatun-
kow. W przypadku pniakow istotna statystycznie byta tylko zalezno$¢ migdzy ich wielkoscia
a liczba gatunkow (na poziomie r = 0,391526). Wigcej powiazan obserwowano w odniesie-
niu do ktod. Istotne statystycznie zalezno$ci wykazano migdzy wielkoscia ktody a stopniem
jej rozktadu (r = -0,530936), mi¢edzy stopniem rozktadu a stopniem pokrycia przez mszaki
(r=10,503699), a takze mi¢dzy stopniem pokrycia a liczbg gatunkow (tu korelacja byta najsil-
niejsza —r = 0,695758).
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Dyskusja

Martwe drewno to bardzo specyficzny typ siedliska — ograniczone przestrzennie, stosunko-
wo nietrwale oraz zmieniajace z biegiem czasu swoje wlasciwosci. Stanowi podloze zasiedlane
przez gatunki reprezentujace rdzne grupy ekologiczne. Ma to ogromne znaczenie, zwlaszcza
w przypadku laséw gospodarczych, gdzie w wyniku m.in. zalegania warstwy nieroztozonych
lisci czy nadmiernego rozwoju trawiastego runa ograniczony jest rozwoj naziemnej warstwy
mszystej. W takich przypadkach wiele gatunkoéw epigeicznych znajduje swoje ostoje wiasnie
na murszejacym drewnie.

Prezentowane wyniki potwierdzajg istotng role tego typu siedliska w ksztaltowaniu roz-
norodnosci brioflory w lasach uzytkowanych gospodarczo. Odnotowana liczba gatunkow (44)
jest stosunkowo duza, zwlaszcza jezeli porownamy ja z wynikami innych badan prowadzonych
z reguty na wigksza skale (Andersson i Hytteborn 1991, Nowinska i in. 2009, Fudali 1999).
Wigkszo$¢ stanowity mchy, tylko 5 gatunkéw nalezato do watrobowcow. Stosunkowe ubdstwo
watrobowcow w lasach gospodarczych, wynikajace przede wszystkim z zaburzen fitoklimatu,
sygnalizowato wielu autorow (m.in. Sodestrom, 1988b, Andersson i Hytteborn 1991). Podob-
nie jak w przypadku innych tego typu badan, do najczesciej notowanych mszakoéw nalezaty:
Lophocolea heterophylla, Brachythecium salebrosum, B. rutabulum i Hypnum cupressiforme
(Andersson 1 Hytteborn 1991, Madzule 1 Briimelis 2008, Sabovljevic i in. 2010, Staniaszek-
-Kik 2010).

W poczatkowych stadiach rozktadu istotng rol¢ odgrywaja przetrwate epifity (Anders-
son i Hytteborn 1991). Nalezace do tej grupy Platygyrium repens, Orthodicranum montanum
1 O. tauricum nie wystgpowaty w koncowych stadiach rozktadu drewna. Wraz z postgpem pro-
cesOw rozktadu stopniowo wkraczaja gatunki epiksyliczne oraz wzrasta udziat mszakéw wielo-
siedliskowych i typowo naziemnych. Tym thumaczy si¢ fakt, potwierdzony takze w niniejszych
badaniach, iz najwigksza liczbg gatunkow obserwuje si¢ w posrednich stadiach rozktadu (m.in.
Crites i Dale 1997; Rambo i Muir 1998; Lindstrom 2003, Madzule i Brimelis 2008).

Nie wykazano istotnej korelacji migdzy stopniem rozktadu drewna a liczba gatunkéw. Po-
dobnie jak w przypadku badan Madzule i Briimelis (2008), moze to wynika¢ ze zbyt mate;j
ilo$ci ktéd w IV 1 V stopniu rozktadu. Ponadto stosunkowo mate pniaki czesto sa zdominowane
przez pojedyncze gatunki. Nie stwierdzono takze istotnej zalezno$ci migdzy wielko$cig pniakow
1 ktod a liczbg zasiedlajacych je gatunkdw, chociaz inni autorzy wspominaja o istnieniu takiej
korelacji (np. Kruys i Jonsson, 1999; Séderstrdm 1988a; Odor i in. 2006).

Ktody byty kolonizowane przez wigksza liczbe gatunkow (39) w poréwnaniu z pniakami
(31). Wynika to prawdopodobnie z ich wielkosci, dtuzszego okres rozktadu, a takze poczatko-
wej obecnosci epifitow (rzadziej pojawiajacych si¢ u nasady pnia). Ponadto Odor i in. (2006)
wskazuje na wigksze zroznicowanie mikrosiedlisk na duzych ktodach.

Usuwanie martwego drewna w trakcie zabiegdw gospodarczych powoduje ograniczenie
mozliwosci pojawiania si¢ gatunkow epiksylicznych (czyli obligatoryjne wystepujacych na roz-
ktadajacym si¢ drewnie). Juz obecnie w niektdrych krajach ta wyspecjalizowana grupa msza-
koéw nalezy do najbardziej zagrozonych (Sabovljevic 1 in. 2010, Rajandu i in. 2008). Ponadto
murszejace drewno jest miejscem wystepowania wielu rzadkich gatunkow. Takze w trakcie
niniejszych badan zaobserwowano rzadko notowane w tym rejonie Wyzyny Slaskiej gatunki,
jak Orthodicranum flagellare, Plagiothecium latebricola i Sciuro-hypnum reflexum.

Problematyka obecno$ci martwego drewna w lasach gospodarczych jest obecnie szeroko
dyskutowana. Chociaz istotna rola tego typu siedlisk w ksztattowaniu lokalnej bioréznorodnosci
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nie jest kwestionowana, to nadal pojawiaja si¢ glosy, czy musi si¢ to odnosi¢ takze do lasow
gospodarczych, ktére powinny mie¢ inne priorytety (bardziej produkcyjne). Z drugiej strony
zachowanie ciagtosci siedlisk wymaga obecnosci martwego drewna takze w lasach gospodar-
czych. Dlatego wazna jest dyskusja i szukanie kompromisu opartego na solidnych naukowych
podstawach. Aby dyskusja byta merytoryczna, konieczne jest prowadzenie dalszych badan do-
tyczacych pozycji martwego drewna w zrownowazonej gospodarce lesnej.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania potwierdzity znaczenie martwego drewna jako siedliska istotnego
dla zachowania réznorodnosci gatunkowej mszakow w lesie gospodarczym. Pomimo bardzo
ograniczonych mozliwosci rozwoju warstwy mszystej, wynikajacych z zaburzenia struktury
tego typu drzewostanow, a dzigki obecnosci murszejacego drewna, brioflora moze pozostawaé
na stosunkowo zrdéznicowanym poziomie. Dotyczy to glownie mchow, gdyz wiekszos¢ wa-
trobowcow z reguly nie jest w stanie wegetowa¢ w warunkach lasu gospodarczego. Martwe
drewno jest siedliskiem nie tylko dla wyspecjalizowanych gatunkéw epiksylicznych, ale i wielu
mszakow typowo naziemnych lub epifitycznych. Ma to ogromne znaczenie, zwlaszcza w przy-
padku gatunkow rzadkich, ktore moga tutaj znalezé swoje ostoje. Ktody i pniaki tworza swoiste
korytarze ekologiczne w warunkach znacznego rozproszenia ich populacji. Szczegdlnie wazna
jest obecno$¢ duzych ktdd — co takze potwierdzily niniejsze badania. Stanowig one stosunkowo
trwatle i zroznicowane siedlisko charakteryzujace si¢ — w poréwnaniu z pniakami — wigkszym
zroznicowaniem brioflory. Nalezy wigc dba¢, zwlaszcza w obliczu intensywnej gospodarki, nie
tylko o okreslony udzial martwego drewna w strukturze ekosystemu lesnego, ale i o jego jakos¢
(w odniesieniu do formy i wielkosci). Tym bardziej ze ma ono istotne znaczenie nie tylko dla
roslin zarodnikowych, ale i bioty porostow oraz wielu zwierzat.
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