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woiste warunki panujace w cieptowod-

nych akwariach powoduja, Ze u tropi-
kalnych ryb akwariowych wystepuja naj-
cze$ciej inne pasozyty niz te, ktére spoty-
kamy u ryb endemicznych zamieszkujacych
rzeki, jeziora i stawy strefy umiarkowanej
lub zimnej (1, 2, 3). Wraz z obnizaniem sie
temperatury wody w akwarium wzrasta
jednak prawdopodobienstwo przenosze-
nia sie niektérych chorobotwoérczych or-
ganizméw i niektérych pasozytéw od ryb
endemicznych na ryby tropikalne (hodo-
wane w akwariach). Pasozyty moga dosta¢
sie do akwarium wraz z zywym pokarmem,
np. z dafniami, oczlikami, tubifeksami
i ochotkami pochodzgcymi ze zbiornikéw
naturalnych naszej strefy klimatyczne;j.
Wraz z ocieplaniem sie klimatu na caltym
$wiecie zwieksza sie prawdopodobienstwo
zarazania naszej ichtiofauny chorobami
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swoistymi dla cieplolubnych ryb akwa-
riowych czesto wypuszczanych do jezior
irzek przez znudzonych nimi akwarystéw.

Mozna méwié, ze ,ewolucyjny suk-
ces ekologiczny” uzyskaly pasozyty, kto-
re wystepuja zaréwno u ryb dzikich i ho-
dowlanych zyjacych w strefie chlodnej czy
tez umiarkowanej, jak i w cieptowodnych
akwariach. Pasozyty te toleruja szeroki za-
kres temperatur, tak jak to jest np. u wi-
ciowca Ichtiobodo necator i orzeska o pol-
skiej nazwie kulorzesek (Ichthophthirius
multifiilis), ktére maja zdolno$¢ pozostania
przy zyciu w temperaturze niewiele prze-
wyzszajacej 0°C, jak i dochodzacej do 30°C.

Na uwage zastuguje fakt, ze ryby dzie-
ki réznym mechanizmom odpornoscio-
wym moga przez czas dluzszy wspolzy¢
z czynnikami chorobotwdrczymi wystepu-
jacymi w niewielkich ilosciach na skérze,

w skrzelach i w narzadach wewnetrznych,
nie wykazujac przy tym zadnych objawdéw
chorobowych (1). System odpornosciowy
u ryb sklada sie z bardzo wielu niezaleznych
i zaleznych od siebie elementéw. Ich spraw-
ne funkcjonowanie jest konieczne do obro-
ny organizmu przed réznymi czynnikami
chorobotwérczymi. Elementy uktadu od-
pornosciowego u ryb kostnoszkieletowych
zwigzane s3 z tkankg limfatyczna zlokali-
zowana w przewodzie pokarmowym, ské-
rze i skrzelach. Réwnocze$nie przewéd po-
karmowy, skora i skrzela stanowia rozlegle
powierzchnie, ktére potencjalnie sa miej-
scem bytowania pasozytéw i przenikania
réznych patogennych mikroorganizméw
ze $rodowiska zewnetrznego do organi-
zmu ryby (4). Jednak w przypadku stresu
uposledzajacego funkcjonowanie nieswo-
istych i swoistych mechanizméw odpor-
nosciowych, a réwnoczesnie przy duzym
zageszczeniu ryb w akwarium nastepuje
gwaltowny wzrost ilo$ci pasozytéw, ktére
powoduja wystepowanie objawéw chorobo-
wych i wzrost §miertelno$ci u ryb (5). Czyn-
nikami usposabiajacymi do wystepowania
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réznych chordb jest ciagle ekstremalne wa-
hanie odczynu (pH) i twardosci wody oraz
jej temperatury (6). Nowo zakupione ryby,
jezeli sa nosicielami pasozytéw, moga by¢
zrédtem inwazji dla ryb, ktére od dawna
znajduja sie¢ w danym akwarium. Z drugiej
strony zdrowe nowo zakupione ryby moga
zarazi¢ si¢ pasozytami od populacji ryb od
dawna przebywajacych w danym akwarium,
gdzie uksztattowala si¢ juz réwnowaga bio-
logiczna miedzy czynnikami chorobotwor-
czymi a ich gospodarzami — rybami.

Ryby akwariowe o odmiennej niejedno-
krotnie anatomii i fizjologii oraz pochodza-
ce z réznych czesci $wiata jedynie za sprawa

hodowcéw moga znalez¢ sie we wspdlnych
akwariach. W ciggu wielu lat wymiany ryb
akwariowych prowadzonej przez hodow-
céw komercyjnych i amatordw, jak réwniez
przewozenia ich miedzy kontynentami na-
stapilo przemieszanie sie mikroorganizméw
chorobotworczych i pasozytéw. Niektore
z nich zaadaptowaly si¢ na stale do warun-
kéw hodowli akwariowej. W zwiazku z tym
problemy akwarystéw w zakresie zdrowot-
noéci hodowanych przez nich ryb sa na ca-
lym $wiecie bardzo podobne. Na przykiad
opisana niedawno, bo w 2015 r., przez Adel
i wsp. (1) parazytofauna podstawowych
gatunkéw ryb akwariowych hodowanych
w Iranie niczym nie rézni sie od parazyto-
fauny tych ryb hodowanych w Polsce (2).

W warunkach hodowli akwariowej
wszystkie ryby maja szanse zetkna¢ sie
i zarazi¢ kazdym z kosmopolitycznych
juz obecnie pasozytéw. W niesprzyjaja-
cych warunkach $rodowiska i przy nieod-
powiednim zZywieniu fatwo moze doj$¢ do
inwazji, ktéra moze przeksztalci¢ sie w kli-
niczna posta¢ choroby.

Objawy chorobowe i zmiany anatomo-
patologiczne, na temat ktérych rozpisuja
sie liczne publikacje dotyczace ryb akwa-
riowych, nie stanowia zadnej podstawy
do rozpoznania czynnika etiologicznego
(sprawczego). Przy wielu chorobach wy-
stepujacych u ryb akwariowych obserwu-
je sie podobne zespoly objawéw klinicz-
nych. W takich przypadkach najstabsze
wykazujace objawy kliniczne i ewentual-
nie zmiany patologiczne ryby nalezy jak
najszybciej dostarczy¢ do specjalistycz-
nego laboratorium ichtiopatologicznego.
Po ich u$pieniu specjalista powinien prze-
prowadzi¢ przynajmniej badanie powlok
zewnetrznych, skrzeli, sluzéwki jelit i na-
rzadéw wewnetrznych w kierunku obec-
noéci pasozytéw i zmian patologicznych.

U tropikalnych ryb akwariowych ho-
dowanych w Polsce i na §wiecie wystepuja
najczesciej nastepujace choroby inwazyj-
ne: piscinoodinoza, spironukleoza, ichtio-
bodoza, tetrahymenoza, ichtioftirioza, te-
traonchoza, daktylogyroza, gyrodaktyloza,
kapilarioza, oksyuridioza (inwazja owsikéw

rybich) i kamallanoza; sporadycznie lerne-
oza i lamproglenoza.

Fotografie pospolitych pasozytéw stre-
fy umiarkowanej nalezacych do rodzajéow
takich, jakie czesto wystepuja na skérze
i skrzelach u ryb akwariowych, znalez¢
mozna w pracy Antychowicza i Pekali (7).
Niektore z tych pasozytéw lub ich cieplo-
lubne odmiany wystepuja niekiedy u ryb
akwariowych.

Piscinoodinoza

Piscinoodinoze wywoluja bruzdnice Pisci-
noodinium pillulare (ryc. 1). W pewnych
stadiach rozwojowych przypominaja one
wolno zyjace w srodowisku wodnym wi-
ciowce (stadium to nosi nazwe dinospora),
w innych organizmy pasozytnicze (to sta-
dium nosi nazwe trofont). Trofont zywi sie
komérkami naskérka ryby, a réwnoczesnie
(przy obecnosci $wiatta) asymiluje dwutle-
nek wegla i dokonuje syntezy skrobi. Po
okolo 4 dniach opuszcza rybe i przeksztal-
ca sie w posta¢ o nazwie palmella, w ktorej
zachodzg wielokrotne podzialy. W ich wy-
niku powstaja dinospory. Z jednego osob-
nika macierzystego powstaje do 256 dino-
spor. Warunkiem przezycia dinospor jest
osiedlenie sie na skorze lub w skrzelach
ryby. Temperatura wody 22—-26°C i jej pH
okoto 7 oraz jasne o$wietlenie sa optymalne
dla rozwoju piscinoodinum. W tej tempe-
raturze caly cykl rozwojowy piscinoodinum
trwa 6—8 dni. W akwarium pozostawio-
nym bez ryb pasozyty gina w ciagu 7-8 dni.

Piscinoodinium pillulare wystepuje naj-
czedciej u jajozyworodnych ryb pieknicz-
kowatych, a oprdcz tego u ryb labirynto-
wych, kasaczowatych, karpiowatych i kar-
pienicowatych.

Przy duzym zageszczeniu miodych ryb
w akwarium szczegdlnie podczas odcho-
wu wylegu wrazliwego na inwazje ptywek
Piscinoodinium pillulare moze dojs¢ do
masowej inwazji. Chore ryby wygladaja
woéwczas jak gdyby byly obsypane zlotym
proszkiem. Gruszkowate dorosle pasozy-
ty wielkosci 0,14 mm, wystepujace na sko-
rze i w skrzelach, ktdre sprawiaja ten efekt

Ryc. 1. Piscinoodinium pillulare na skérze mieczyka

Ryc. 2. Ichthyobodo necator na skorze ryby, preparat histologiczny barwiony
hematoksyling i eozyng
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moga by¢ widoczne jedynie pod mikrosko-
pem. Masowe inwazje tego pasozyta dopro-
wadzaja do uposledzenia funkcji oddecho-
wych, wydzielniczych i osmoregulacyjnych
skory i skrzeli ryb. Mtode ryby sna w cia-
gu 7—14 dni; u ryb starszych inwazja moze
zmienic sie w bezobjawowe nosicielstwo —
ryby te staja si¢ wowczas zrédlem pasozyta.

Leki

Siarczan miedzi, blekit metylenowy, for-
malina, zielen malachitowa, akryflawina,
Bicyklina-5. Leki nalezy stosowaé w ciem-
nosci (przy dobrym napowietrzaniu wody),
auryb bardzo cieptolubnych mozna réw-
noczesnie podnie$¢ temperature wody
w akwarium.

Spironukleoza

Spironukleoze przewodu pokarmowe-
go wywoluja mikroskopowe wiciowce
(5-21 pum) — Spironucleus anusmirabili-
svorten i S. elegans. W zwiazku z ich ma-
tymi wymiarami oraz z powodu ciagtego
szybkiego ruchu fotografowanie ich jest
bardzo trudne, znacznie tatwiej jest nato-
miast nakreci¢ film. Uwaza sie, Ze pasozy-
ty rodzaju Spironucleus wystepuja stosun-
kowo czesto w przewodzie pokarmowym
ryb akwariowych (8), ale tylko niekiedy sa
odpowiedzialne za powstawanie na glo-
wie i wzdtuz linii nabocznej kraterowa-
tych ubytkéw tkanek.

Wedtug Beckera (9), Untergassera (10),
Poyntona i wsp. (11) i Molnara (12) paso-
zyty rodzaju Spironucleus moga namno-
2y¢ sie masowo w jelitach ryb réznych ga-
tunkéw. Stwierdzano je najczesciej u bas-
sowatych — Centrarchidae, karpiowatych
— Cyprinidae, karpiencoksztaltnych — Cy-
prinodontidae, ciernikowatych — Gastero-
steidae, tazcowatych — Anabantidae, piele-
gnicowatych — Cychlidae (np. dyskowcéw)
i piekniczkowatych (jajozyworodnych) Po-
ecilidae. Skalary okazaly si¢ natomiast
szczegolnie wrazliwe na dziurawke — kra-
terowate zmiany w skérze i mieéniach. Pa-
nuje poglad, ze skalary, u ktérych wyste-
puje czesto bezobjawowe nosicielstwo tych

pasozytéw, stanowia zrodlo inwazji dla dys-
kowcéw i innych pielegnic. Bezobjawowe
nosicielstwo tych pasozytéw z reguly wy-
stepuje u ryb starszych nalezacych do réz-
nych gatunkéw, ktére przezyly inwazje (13).

Podstawowym pokarmem spironukleu-
s6w sa bakterie szczeg6lnie masowo wyste-
pujace podczas zapar¢ i réznego typu za-
burzen funkcjonowania przewodu pokar-
mowego ryb. Uwaza sie, ze z nie do konca
znanych powoddw spironukleusy zaczyna-
ja sie odzywia¢ cytoplazma komérek na-
blonkowych przewodu pokarmowego, sta-
jac sie prawdziwymi pasozytami. Czesto
obecnos¢ wiciowcdw w przewodzie po-
karmowym ryb nie wywoluje zadnych ob-
jawéw chorobowych. W przypadku nato-
miast oslabienia odpornoéci u ryb nosicie-
li pasozyta lub zarazenia si¢ nowej mlodej
populacji ryb od tych nosicieli — spodzie-
wac sie nalezy wystapienia objawéw cho-
roby. Duze ilosci pasozytéw (nawet do kil-
ku milionéw w jednej rybie) nie tylko wy-
woluja zapalenie blony $luzowej jelit, ale
moga by¢ przyczyna owrzodzen przewodu
pokarmowego (14, 15, 16). Wedlug Grat-
zek (17) wiciowce jelitowe moga hamo-
wac dostarczanie do organizmu ryby nie-
zbednych substancji odzywczych. Wraz ze
wzrostem zageszczenia ryb wzrasta moz-
liwo$¢ ich wzajemnego zarazania sie wi-
ciowcami (9). Ryby zarazaja sie gtéwnie
podczas zjadania karmy zanieczyszczonej
odchodami chorych ryb. W odchodach ryb
pasozyt zachowuje zywotno$¢ do 36 dni.

Rozwojowi wiciowcow jelitowych sprzy-
jaja nieodpowiednie dla danego gatun-
ku ryb proporcje migedzy niestrawna sub-
stancja balastowa (np. chityna wystepu-
jaca w drobnych skorupiakach wodnych)
a strawnymi skladnikami wystepujacymi
w pokarmie. Nieodpowiedni skiad po-
karmu moze by¢ przyczyna bakteryjnego
zapalenia jelit i zwiekszonego ztuszczania
sie nabtonka. By¢ moze prowokuje to do
tego, ze spironukleusy zaczynaja pobierac
nie tylko bakterie, ale réwniez dostepne
w duzych ilosciach zluszczajace sie tkan-
ki ryby. Nadmierne czynniki stresotwor-
cze i rézne choroby moga doprowadzi¢ do

v K<

Ryc. 3. Ichthyobodo necator na skérze ryby, preparat niebarwiony
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dysfunkcji mechanizméw obronnych $lu-
z6wki jelit, sprzyjajac szerzeniu sie inwa-
zji. U prawidlowo zywionych ryb zdrowa
$luzéwka przewodu pokarmowego hamu-
je rozwoj réznych pasozytdw jelitowych,
miedzy innymi wiciowcow.

Wielu badaczy uwaza, ze w przypadku
glebokiego uszkodzenia sluzéwki jelita pa-
sozyty rodzaju Spironucleus moga droga na-
czyn krwiono$nych dostawac sie do réznych
narzadéw wewnetrznych (9, 12, 18, 19, 20,
21). Antychowicz (nieopublikowane dane)
kilkakrotnie obserwowal obecnos$¢ u ryb
akwariowych kawern w watrobie wypel-
nionych energicznie poruszajacymi sie wi-
ciowcami. Podejrzewa sie, ze ubytki sluzéw-
ki przewodu pokarmowego wskutek aktyw-
nosci nicieni jelitowych rodzajéw Capillaria
czy tez Camallanus, utatwiaja przedostawa-
nie si¢ spironukleuséw do watroby i nerek,
gdzie pasozyty uposledzaja funkcjonowanie
tych narzadéw. Skutkiem inwazji narzadow
wewnetrznych przez spironukleusy moze
by¢ odkladanie si¢ w narzadach miazszo-
wych ryb krysztalkéw mineralnych, a nawet
$niecie ryb (8). Funkcje wydalnicze nerek
u chorych na spironukleoze ryb przejmu-
ja skrzela, ktére po pewnym czasie zostaja
jednak nieodwracalnie uszkodzone przez
odkladajace sie w tym narzadzie krysztatki
soli (8). W przypadku wystgpienia martwi-
cy watroby $niecia moga przekracza¢ 50%
populacji ryb w akwarium. Wedtug Fer-
guson (21) pasozyty rodzaju Spironukleus
mozna spotkac w sercu, jamie ciala i w ob-
rebie czaszki. Nigrelli i Hafter (22) stwier-
dzali ich obecno$¢ w pecherzykach skor-
nych wypelnionych plynem przesigkowym.

Leki

Metronidazol (Flagyl) — w karmie lub w po-
staci roztworu w wodzie codziennie, mi-
nimum przez 3 dni.

Ichtiobodoza

Ichtiobodoze skory i skrzeli ryb wywoluje
mikroskopijny wiciowiec (5-18 pm) Ich-
thyobodo necator (syn. Costia necatrix;
ryc. 2,3, 4). Wiciowiec ten w formie wolnej

Ryc. 4. Ichthyobodo necator na skérze ryby, fotografia skaningowa (SEM)
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jest ksztaltu nerkowatego lub jajowatego,
w wodzie pltywa za pomoca dwu wici. For-
ma osiadla ma ksztalt gruszkowaty i ko-
lonizuje skére ryb. Pasozyty te wystepu-
ja najczedciej na pletwie grzbietowej lub
na konicach blaszek oddechowych skrzeli.
Poza ryba w wodzie pasozyt moze zy¢ je-
dynie kilka godzin.

Forma pasozytnicza ichtiobodo zwe-
zonym konicem zakotwicza si¢ miedzy ko-
moérkami naskérka lub nabtonka skrzelo-
wego i pobiera zawarto$¢ tych komorek.
Czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi wi-
ciowcdw na skorze i w skrzelach jest przede
wszystkim ostabienie wystepujacych tam
barier odpornosciowych, a szczegdlnie
destrukcja $luzu pokrywajacego naskoé-
rek i nabtonek skrzelowy. Nastepuje to pod
wplywem niekorzystnych dla ryb zmian za-
chodzacych w zakresie parametréw wody
lub wrecz obecnosci w niej srodkéw tok-
sycznych.

W temperaturzel0-25°C L. necator roz-
mnaza sie przez podzial, a w temperaturze
ponizej 8°C tworzy cysty przetrwalniko-
we. Wiciowiec ten ginie powyzej 30-32°C.
U cieptolubnych ryb akwariowych I. neca-
tor pojawia sie zwykle, gdy temperatura
wody spadnie ponizej 25°C. W sprzyjaja-
cych warunkach podzialy pasozytéw na-
stepuja szybko po sobie. W wyniku tego
w niektoérych rejonach skory i skrzeli two-
rza one nieprzerwang warstwe (ryc. 3).

Ichtiobodo necator wystepuje na calym
$wiecie zaréwno u ryb $rédladowych, jak
i morskich. Ryby wszystkich gatunkéw na-
razone s3 na inwazje tego pasozyta. Uwaza
sie, ze wérdd ryb akwariowych szczegdlnie
wrazliwe na ichtiobodoze sa mieczyki (Xi-
phorus helleri) i dtugopletwe odmiany we-
lonowe réznych gatunkéw ryb, szczegdl-
nie w ich wczesnych okresach zycia. Po
8-10 dniach po masowej inwazji I. neca-
tor u mieczykéw obserwowano pierwsze
$niecia (23). Szczegodlnie grozna jest ma-
sowa inwazja tego pasozyta w skrzelach.
Uposéledzenie regulacji osmotycznej zacho-
dzacej w skrzelach przez te pasozyty pro-
wadzi¢ moze do powstawania obrzekéw

i $nie¢ (20, 24). Wedtug Basiola (25) I neca-
tor moze by¢ bardzo dokuczliwy dla karpi
koi ostabionych przez stres transportowy.
W takiej sytuacji moze doj$¢ do uszkodze-
nia skéry, a nastepnie do wtérnych zaka-
zen bakteryjnych manifestujacych sie wy-
stapieniem wybroczyn.

Leki

Nadmanganian potasu w postaci serii krét-
kich kapieli w oddzielnym akwarium, sél
kuchenna w postaci dlugotrwatej 5-dnio-
wej kapieli, spreparowana s6l morska w po-
staci 7-dniowej kapieli, siarczan miedzi —
kapiel codziennie przez 4 dni, w podobny
sposoéb zielert malachitowa, fiolet K, forma-
lina, Bicylina 5, zieleri malachitowa z siar-
czanem miedzi, trypaflawina, btekit mety-
lenowy, rywanol.

Trichodinoza

Orzeski rodzajoéw Trichodina osiagaja oko-
fo 50 pum $rednicy (ryc. 5). Wystepuja one
w §rodowisku wodnym zwykle na réznych
stalych obiektach; kolonizuja réwniez ské-
re i skrzela ryb. Wérdd licznych gatunkéw
tych orzeskow istnieje zjawisko specjaliza-
cji do okreslonych gatunkéw ryb, a nawet
rejonéw ciala tych zwierzat. O roli tricho-
din u ryb stawowych pisaliémy w poprzed-
niej pracy (7). Orzeski te moga przysto-
sowywac sie do temperatur panujacych
w akwariach dochodzacych niekiedy na-
wet do 30°C. Brak jest jednak dowodu,
ze trichodiny wystepujace u ryb akwario-
wych i te, ktére stwierdza sie u ryb zyjacych
w stawach, jeziorach i rzekach strefy umiar-
kowanej, sa identyczne i maja ten sam ge-
notyp. Powszechnie uwaza sie, ze orzeski
te zywia sie bakteriami lub §luzem ryby
oraz zluszczajacym sie naskérkiem i na-
btonkiem skrzeli. Antychowicz (nieopu-
blikowane dane) niejednokrotnie obserwo-
wal, ze bakterie pobrane przez trichodiny
doprowadzaly do ich rozpadu. Niektérzy
uwazaja, ze powloki zewnetrzne i skrze-
la gospodarza stuza trichodinom jedynie
jako miejsce przyczepu. Umocowane tam

dzieki organowi analogicznemu do przy-
ssawki wielokomoérkowych pasozytéw oraz
wiericowi promieni$cie usytuowanych ha-
czykéw draznia zakornczenia nerwowe ryby
i powoduja zwigkszone wydzielanie sluzu.
W niewielkich ilo§ciach nie wywotuja u ryb
zadnych objawéw chorobowych. W okresie
wzrostu koncentracji substancji organicz-
nych i tym samym miana bakterii, stano-
wigcych pokarm trichodin, oraz réwnocze-
$nie przy duzym zageszczeniu ryb orze-
ski te namnazaja si¢ masowo, wywolujac
u ryb silng reakcje stresowa. Oprécz tego
moga by¢ przyczyna obnizenia odporno-
$ci u ryb i wystepowania u nich wtérnych
zakazen bakteryjnych doprowadzajacych
niekiedy do formowania si¢ wrzodéw skér-
nych i zniszczenia skrzeli.

Leki

Sél kuchenna, nadmanganian potasu, for-
malina, zielern malachitowa z formaling.
Zabiegi polegaja na wielokrotnie powta-
rzanych krétkotrwatych kapielach lub dlu-
gotrwalych kapielach w niewielkich kon-
centracjach terapeutykéw.

Chilodonelloza

Chilodonelloze ryb akwariowych powodu-
je zimnowodny orzesek — pasozyt Chilodo-
nella cyprinis (45—70 pm; ryc. 6). Orzesek
ten rozpowszechniony jest przede wszyst-
kim u ryb hodowanych w stawach do ce-
16w konsumpcyjnych, takich jak karpie czy
pstragi, miedzy innymi w naszym kraju (7)
i ryb wolno zyjacych strefy umiarkowanej
(26). Chilodonella ma zdolno$¢ rozmnaza-
nia sie przez podzial w zakresie temperatur
5-20°C. W wyzszych temperaturach two-
rzy cysty, ktére znosza w stanie uspienia,
przez dluzszy czas, temperature do 30°C.
Gwaltowne zmiany w koncentracji tlenu
w wodzie i wzrost zanieczyszczenia wody
substancjami organicznymi powoduje, ze
cysty przeksztalcaja sie w aktywne formy
intensywnie rozmnazajacych sie pasozy-
téw. Zrédtem inwazji moga by¢ nie tyl-
ko chore ryby, poniewaz orzeski mogg sie

Ryc. 5. Trichodina spp. w skrzelach ryby, preparat niebarwiony
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Ryc. 6. Chilodonella spp. wyizolowana z skrzeli ryby, preparat niebarwiony
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Ryc. 7. Tetrahymena corlissi, preparat barwiony btekitem metylenowym

réwniez dosta¢ do akwarium wraz z zywym
pokarmem i woda pochodzaca ze zbiorni-
kéw wodnych strefy umiarkowanej. Szyb-
ko plywajac w toni wodnej, chilodonelle
moga przenosic sie z ryby na rybe. W ge-
sto obsadzonych rybami akwariach inwa-
zja szerzy sie szybko. Inwazja chilodonelli
obserwowana byla miedzy innymi u mo-
linezji, mieczykéw Hellera, paletek i jed-
noplamkéw zyworodnych. Pasozyty powo-
duja rézne objawy wskazujace na podraz-
nienie zakonczen nerwowych w skérze
i skrzelach: ocieranie sig, kolysanie, pod-
niecenie na przemian z letargiem i groma-
dzenie si¢ niebieskawego $luzu na skoérze.
Wskutek intensywnego namnozenia sie
pasozyta w skrzelach dochodzi do dusze-
nia sie i §nie¢ ryb.

Leki

Rywanol, tripaflawina, blekit metylenowy,
chloramina, zielert malachitowa z siarcza-
nem miedzi, s6l kuchenna, Bicyklina-5,
oprécz tego wiele lekéw komercyjnych.
U ryb zyjacych w wodzie o kwasnym od-
czynie mozna zastosowac substancje ob-
nizajace odczyn wody do 5—6 pH.

Tetrahymenoza

Tetrahymenoze wywoluje zwykle wol-
no zyjacy w $rodowisku wodnym orzesek

Tetrahymena corlissi (ryc. 7, 8) i przypusz-
czalnie réwniez T. pyriformis (syn. T. ther-
mophila), ktére zwykle zywia sie czastka-
mi materii organicznej i bakteriami, na-
tomiast u ryb o ostabionym przez stres
uktadzie odporno$ciowym moga by¢ po-
wodem choroby. Tetrahymeny zyja i roz-
mnazaja sie¢ w bardzo szerokim zakresie
temperatur, a mianowicie 12—41°C. Przy
duzym zageszczeniu ryb w akwarium, jak
réwniez wtedy gdy wséréd ryb pojawia sie
osobniki chore, szczegélnie gdy wystapia
u nich réznego typu zakazenia skory, te-
trahymeny nabieraja zdolnosci Zywienia sie
komoérkami naskdrka i nabtonka skrzelowe-
go ryb, stajac sie pasozytami. Tetrahyme-
ny wystepuja masowo w srodowisku akwa-
rium, gdy woda zawiera duze ilosci roz-
puszczonej w niej substancji organicznej
lub zawieszonych w niej czastek powsta-
tych z rozpadu resztek karmy i odchodéw
ryb, czemu zawsze towarzyszy wysokie
miano réznych bakterii saprofitycznych.
W warunkach optymalnych tetrahymeny
podwajaja ilo$¢ w ciagu 2 godzin. Obec-
no$¢ tych orzeskéw stwierdza sie czesto
na ptetwach martwych ryb (ryc. 9, 10). Zy-
wienie si¢ tkankami $nietych ryb moze by¢
faza przejsciowa i moze wskazywac droge
ewolucji tetrahymen w kierunku pasozyt-
nictwa. Tetrahymeny jako pasozyty przeby-
waja na powierzchni naskdrka i nabtonka

Ryc. 8. Tetrahymena corlissi, preparat niebarwiony

pokrywajacego skrzela ryb, odzywiajac
sie tymi komoérkami, ale ,znikaja” w cza-
sie odfowu ryby do badania. Niekiedy dra-
23 one kanaly w skorze. W takiej formie
T. corlissi wystepuje szczegolnie czesto
u gupikéw. Thilakaratne i wsp. (27) zwr6-
cili uwage, ze na zarazenie tetrahymenami
sa szczeg6lnie wrazliwe gupiki nowo wy-
hodowanych odmian, ktére kosztem uzy-
skanego w drodze selekcji atrakcyjnego wy-
gladu utracily odporno$¢ na inwazje tych
orzeskow. Inwazje tetrahymen stwierdza-
no miedzy innymi u molinezji, niektérych
gatunkow pielegnic i u ryb fazcowatych, ta-
kich jak np. gurami. Niekt6rzy uwazaja, ze
tetrahymeny moga dostac si¢ nawet w glab
jamy ciala ryby. Antychowicz (nieopubli-
kowane dane) opisat unikatowy przypadek
obecnosci tych orzeskéw wewnatrz zamie-
rajacej ikry ryb.

Tetrahymeny plywaja stale energicznie
w toni wodnej, obracajac si¢ wokét podtuz-
nej osi ciala, a liczne wodniczki odzywcze
wystepujace w ich plazmie swiadcza o in-
tensywnej przemianie materii zachodzg-
cej w ich organizmach. Podobnie jak inne
orzeski rozmnazaja sie one przez podzial
na przemian z koniugacja. W warunkach
organicznego zanieczyszczenia wody po-
dzialy tetrahymen nastepuja zwykle kil-
ka razy w ciagu doby. Nekane przez tetra-
hymeny ryby wykazuja zwykle niepokéj

3

Ryc. 9. Tetrahymeny na szczatkach ptetwy ogonowej ryby akwariowej, preparat niebarwiony
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Ryc. 10. Tetrahymeny na ptetwie ogonowej ryby akwariowej, preparat niebarwiony
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Ryc. 11. Inwazja Ichthyophthirius multifiilis u bystrzyka neonowego, fotografia

przyzyciowa

Ryc. 13. Ichthyophthirius multifiilis w skrzelach ryby,
preparat niebarwiony

i ocieraja sie o przedmioty stale znajduja-
ce sie w akwarium i o piaszczyste dno, nie-
kiedy sklejaja pletwy. Najczesciej jednak
badanie zeskrobin z skory czy tez pletw
nie wykazuje obecnosci pasozytéw, ktore
podczas odfowu ryby zwykle ja opuszczaja.
Ich obecnos$¢ mozna natomiast stwierdzi¢
w osadach dennych i w wodzie.

Najnowsze badania wykazaly, ze nazwa
T. pyriformis okresla sie w rzeczywisto$ci
kilka gatunkéw orzeskéw, ktérych przed-
stawiciele sa identyczni pod wzgledem
budowy, natomiast réznia si¢ genotypo-
wo. Rézna struktura DNA poszczegdlnych
populacji zwigzana jest z kolei z réznicu-
jacymi je cechami fenotypowymi. Szyb-
ka zmienno$¢ struktury kwasu nukleino-
wego tetrahymen pozwala im na szybkie
przystosowywanie si¢ do aktualnie panu-
jacych warunkéw $rodowiskowych i de-
terminuje ich ewolucyjny sukces. Zmiany
genetyczne moga zachodzi¢ miedzy inny-
mi na drodze transformacji, czyli wlacza-
nia obcego materiatu genetycznego do ko-
morki tetrahymeny.

Leki

Brak jest skutecznie dzialajacych lekéw.
Stosuje si¢ czesto podmiang 30% wody i in-
tensywne jej filtrowanie. U gupikéw zaleca
sie hodowle w twardej alkalicznej wodzie —
przynajmniej 10°dH o pH 7,5-8,5 i utrzy-
mywanie cigglego niewielkiego roztworu
soli w wodzie akwariowej.

f
przyzyciowa
Ichtioftirioza

Ichtioftirioza wywolywana jest przez
orzeska Ichthyophthirius multifiilis
(ryc. 11,12, 13), ktéry wystepuje czesto za-
réwno u ryb zimnolubnych, jak i u ryb tro-
pikalnych nalezacych do niemal wszystkich
gatunkéw. W pewnym okresie pasozyty
opuszczaja rybe, przywieraja za pomo-
ca kleistej substancji do stalych obiektéw
znajdujacych si¢ w akwarium; czesto do
akwaryjnej szyby, a nastepnie otaczaja $lu-
zowa otoczka i dziela sig, zwykle 10-krot-
nie. Gotowe do inwazji plywki wydobywaja
sie spod oslonki cysty i plywaja w wodzie
w poszukiwaniu ryby. Plywki kulorzeska
w §rodowisku wodnym, przy braku wro-
go6w, np. oczlikéw, moga przezy¢ od 10 do
72 godzin. Plywki, ktére w tym czasie nie
znajda ryby, gina. Przy duzym zageszcze-
niu ryb duza ilos¢ ptywek, aktywnie pene-
trujac tonn wodna, ma szanse znalez¢ go-
spodarza — rybe i osiedli¢ si¢ pod jej na-
skorkiem i pod nablonkiem skrzelowym
(ryc. 11, 12, 13). Na poczatku inwazji pa-
sozyty nie sa widoczne gotym okiem; nie-
mniej ryby moga juz wykazywac objawy
zaniepokojenia i podraznienia skérnych
i skrzelowych zakonczen nerwowych obja-
wiajace si¢ ocieraniem si¢ o dno akwarium
i rézne stale obiekty. W koricowym okre-
sie inwazji na rybie i w jej skrzelach poja-
wiaja sie biale punkciki (ryc. 11, 12). Przy
uzyciu mikroskopu albo lupy pod naskér-
kiem albo pod nabtonkiem skrzeli mozna
dostrzec powoli obracajacego sie orzeska,
a w jego wnetrzu podkowiasty makronu-
kleus (ryc. 13). Przy masowej inwazji ku-
lorzeskéw w skdrze i skrzelach ryby sna.
Smiertelno$é¢ ryb moze dochodzi¢ niemal
do 100%. Bezpos$rednia przyczyna $mier-
ci, podobnie jak przy innych masowych
pasozytniczych inwazjach skory i skrzeli,
jest uposledzenie skoérnej i skrzelowej wy-
miany jonéw i gazéw miedzy woda a or-
ganizmem ryby. W niektérych przypad-
kach starsze osobniki o dobrej kondycji
i genetycznie uwarunkowanej wysokiej

Ryc. 12. Ichthyophthirius multifiilis u bystrzyka neonowego, fotografia

odporno$ci moga diugo zy¢ nie wykazu-
jac zadnych objaw6w chorobowych, pomi-
mo obecnosci u nich pojedynczych paso-
zytéw. Osobniki te stanowia Zrédlo inwa-
zji dla ryb mniej odpornych. Pojedyncze
pasozyty moga niekiedy wystepowaé pod
torebka rogéwki oka.

W réznych fazach rozwoju kulorzesek
osiaga od 0,05 do 1 mm. Dlugos¢ cyklu
rozwojowego zalezy od temperatury i trwa
w warunkach akwariowych od 5 do 15 dni;
przy czym pod naskérkiem lub pod nabton-
kiem ryby przebywa on 10-krotnie dluzej
niz w srodowisku wodnym. W akwarium
przy uniwersalnej temperaturze 25°C caly
cykl rozwojowy trwa okolo 7 dni. Kulorze-
sek jest w 100% pasozytem odzywiajacym
sie wylacznie tkankami ryb. W odréznie-
niu od innych wyzej opisanych orzeskéw
optymalnym srodowiskiem do zycia i roz-
woju kulorzeska jest czysta, dobrze natle-
niona woda, niezawierajaca bakterii, grzy-
béw i bezkregowcoéw wodnych. Antycho-
wicz (nieopublikowane dane) wielokrotnie
obserwowal, ze w plytce Petriego w obec-
nosci oczlikéw rézne stadia rozwojowe ku-
lorzeska ginely w ciagu kilkunastu minut,
podczas gdy przy braku tych widtonogéw
kulorzeski odbywaly pelny cykl rozwojo-
wy, wytwarzajac inwazyjne ptywki.

Leki

Formalina, zielent malachitowa, mieszanina
obu tych substancji, siarczan miedzi, bte-
kit metylenowy nadmanganian potasu, hy-
drochlorek chininy, s6l kuchenna. O powo-
dzeniu leczenia decyduje sposéb leczenia
i jego dtugos¢. Chore ryby powinny znaj-
dowac sie w roztworze $rodka leczniczego
przez czas nieco dluzszy niz przewidzia-
ny na przebieg pelnego cyklu rozwojowe-
go w danej temperaturze. U ryb wybit-
nie cieptolubnych mozna stosowac stop-
niowe podnoszenie temperatury wody do
33°C przy ciaglym, intensywnym napo-
wietrzaniu wody. Temperatura ta u$mier-
ca tego orzeska i wiele innych pasozytéw
zewnetrznych.
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Sphaerospora spp.

Niedawno opisano nowego pasozyta z gru-
py myksozoa z rodzaju Sphaerospora wy-
stepujacego u karasi akwariowych (Caras-
sius auratus auratus). Jest on identyczny
morfologicznie z S. renicola (28). Wedlug
Eszterbauer i Szekely (29) Sphaerospora
spp. wystepujaca u karasi akwariowych
jest identyczna morfologicznie z S. renico-
la (28), ale rézni sie od niej w zakresie se-
kwencji nukleotydéw wystepujacej w DNA.

Aktualnie uwaza sie, ze Sphaerospora
spp. zwana obecnie S. aurata uszkadza
nerki i powoduje wodnice nerkowa u ka-
rasia akwariowego objawiajaca si¢ obrze-
kiem jamy ciala i gromadzeniem sie w niej
plynu przesiekowego.

Leki
Brak.

Przywry monogeniczne

U ryb akwariowych bytuja liczne gatunki
zewnetrznych przywr monogenicznych
zaliczanych do rodzajow Gyrodactylus
(ryc. 14, 15), Tetraonchus (ryc. 16, 17, 18)
i Dactylogyrus (ryc. 19, 20). Przywry mo-
nogeniczne osiagaja w zaleznosci od wie-
ku i gatunku od 0,2 do 1,5 mm. Gyrodak-
tylusy wystepuja na skorze i ptetwach,

Ryc. 17. Tetraonchus spp. na listku skrzelowym dyskowca, preparat niebarwiony
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natomiast tetraonchusy i daktylogyrusy
w skrzelach. Na przodzie ciata tych przywr
znajduje sie przyssawka, a u tetraonchu-
sow i daktylogyruséw dodatkowo cztery
plamki pigmentowe. W tylnej czesci wy-
stepuje natomiast tarcza czepna z duzymi
hakami umieszczonymi centralnie i ma-
tymi rozmieszczonymi obwodowo. Licz-
ba, wielko$¢ i ksztalt tych hakéw rézna
u przedstawicieli poszczegélnych gatun-
kéw stanowi podstawe do rozpoznawania
gatunkdéw tych przywr. Plamki pigmento-
we bedace prymitywnymi narzadami po-
zwalaja przywrom kierowac sie do $wiatla
lub od $wiatta. Przywry maja réwniez or-
gany czucia chemicznego, rozpoznawania
ruchu wody oraz zmysly pozwalajace im
na zachowanie réwnowagi podczas ply-
wania w okresie larwalnym.

Przywry monogeniczne sg zaptadniaja-
cymi si¢ nawzajem hermafrodytami, kaz-
dy osobnik ma narzady plciowe meskie
i zeniskie. Charakteryzuje je najprostszy
wéréd wszystkich grup robakéw plaskich
cykl rozwojowy. Jajorodne daktylogyru-
sy i tetraonchusy sktadaja jaja, z ktérych
wykluwa sie silnie urzesiona larwa — mi-
racidium. Plywajac w toni wodnej, mira-
cidium poszukuje swoistego gospodarza —
ryby o okreslonym gatunku. U zyworod-
nych gyrodaktyluséw w macicy powstaje
jeden lub wiecej zarodkéw. W dalszym

Prace kliniczne i kazuistyczne

zyciu mlode przywry moga pozosta¢ na
tej samej rybie co organizm rodzicielski
lub przenies¢ si¢ na inna rybe. Wedlug
Umtergasser (10) gyrodaktylusy wystepu-
jace u dyskowcéw w sprzyjajacych warun-
kach mogg ,rodzi¢” codziennie jedna lar-
we. Larwy te, zanim trafia na nowego go-
spodarza, moga kilka dni unosi¢ si¢ w toni

Ryc. 14. Gyrodactylus spp. na ptetwie mieczyka,
preparat niebarwiony

Ryc. 18. Tetraonchus spp., jajo, mtoda przywra i dorosta przywra, preparat niebarwiony
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Ryc. 19. Dactylogyrus spp. w skrzelach ryby, preparat niebarwiony

wodnej. Poszukujac ryby odpowiedniego
gatunku, posluguja si¢ one zmystem roz-
poznawania bodZcéw $wietlnych (foto-
taksja) i zmyslem rozpoznawania bodz-
céw chemicznych (chemotaksja).

Okreslone gatunki przywr wywoluja
objawy kliniczne i zmiany patologiczne
zwykle u ryb okreslonych gatunkéw. Tho-
ney i Hagris (30) uwazaja jednak, ze przy
duzym zageszczeniu ryb w akwarium ta
swoisto$¢ gatunkowa nie jest tak oczywi-
sta, poniewaz nosicielami okreslonego ga-
tunku przywry moga by¢ ryby nalezace do
kilku réznych gatunkéw. Ryby chore wyka-
zuja rézne nietypowe objawy, miedzy in-
nymi zaniepokojenie, ocieranie si¢ o stale
obiekty i przyspieszone ruchy oddechowe
pokryw skrzelowych.

G. turnbulli identyfikowany wcze$niej
jako G. bullatoridis wywoluje obserwo-
wana czesto przez autoréw grozna choro-
be u gupikéw (31, 32, 33). Jednym z naj-
czestszych objawow gyrodaktylozy u gupi-
kéw sa ubytki i postrzepienie pletw. Barwy
chorych ryb sa blade, a ze skéry ciagna sie
nitki $luzu.

Na podstawie wynikéw kilkuletnich
badan pasozytniczych autorzy stwier-
dzaja, ze tetraonchusy naleza do przywr

hematoksyling i eozyng

monogenicznych najczesciej spotykanych
u ryb akwariowych. Szczegélnie wraz-
liwe na zarazenie nimi sa paletki. Zré-
dlem inwazji przywr monogenicznych sa
ryby, ktére sa bezobjawowymi nosiciela-
mi; moga nimi by¢ dorosle ryby od daw-
na przebywajace w akwarium, jak i ryby
$wiezo zakupione.

Urzesione larwy przywr jajorodnych
po wykluciu plywajac czynnie w toni wod-
nej, moga nawet przej$é¢ przez wkladki
filtrujace filtra centralnego i zarazic ryby
w kilku akwariach. Umtergasser (10) opi-
sywal przypadki zarazenia si¢ dyskow-
céw, wkroétce po wykluciu tych ryb, przy-
wrami od rodzicéw w okresie odzywia-
nia sie¢ mlodych ryb wydzieling skérna
osobnikéw rodzicielskich. Wedlug Noga
(20) intensywne inwazje przywr skérnych
i skrzelowych wystepuja najczesciej u ryb
przebywajacych w wodzie o duzej kon-
centracji azotyndéw i amoniaku powsta-
jacych w wyniku rozkladu nagromadzo-
nych w dnie akwarium i w filtrze zwigz-
kéw organicznych.

Przywry skrzelowe niszcza delikatna
strukture blaszek oddechowych gtéw-
nie przez wyjadanie komdrek nabtonka
(ryc. 16), a takze w wyniku miejscowego

—
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Ryc. 20. Dactylogyrus spp. w skrzelach ryby, preparat histologiczny barwiony

ucisku hakéw czepnych na tkanke skrze-
lowa (rye. 20). Z tego powodu na odcin-
kach niektérych listkéw skrzelowych,
gdzie przebywaja pasozyty, moze wysta-
pi¢ brak blaszek oddechowych lub ich
zrastanie si¢. Doprowadza to do uposle-
dzenia oddychania i wydalania skrzelo-
wego, jak réwniez powoduje zaburzenie
regulacji osmotycznej miedzy $rodowi-
skiem zewnetrznym a organizmem ryby.
U mlodych ryb masowa inwazja przywr
koniczy sie zwykle $miercia. Zniszczenie
naskérka powoduje wystapienie ognisko-
wych stanéw zapalnych i wtérnych zaka-
zen bakteryjnych.

Paperna (34) stwierdzil, ze przywry
monogeniczne wydzielaja enzym — hia-
luronidaze, ktéry rozpuszcza tkanki ryb
przed pobraniem ich przez pasozyta. Na-
tomiast reakcja obronna ryby na inwazje
przywr polega na wytwarzaniu lizozy-
mu niszczacego tkanki tych pasozytow.
W obronie przed inwazja przywr bierze
udzial réwniez aktywacja uktadu dopel-
niacza i przeciwciata (35).

Leki
Prazikwantel i formalina. Przy okre$laniu
czasu trwania kapieli w przypadku przywr

Ryc. 21. Capillaria spp. w jelicie ryby akwariowej, preparat niebarwiony

Ryc. 22. Fragment samicy kapilarii zawierajacy jaja, preparat niebarwiony
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jajorodnych nalezy uwzglednia¢ duza wy-
trzymalo$c jaj na dziatanie lekéw.

Nicienie

W przewodzie pokarmowym cieplolub-
nych ryb akwariowych spotka¢ mozna ja-
jorodne nicienie rodzaju Capillaria oraz
zyworodne nicienie rodzajow Camalla-
nus i Oxyurida.

Kapilarie

Do rodzaju Capillaria (ryc. 21, 22, 23) za-
licza sie liczne gatunki wystepujace u ryb
nalezacych do wielu gatunkéw (36). Sami-
ca osiaga zwykle maksymalnie 20 mm dlu-
gosci, samiec 10 mm. Nicienie wystepu-
ja czesto u paletek, skalaréw i innych ryb
pielegnicowatych (37); spotyka si¢ je réw-
niez u kasaczowatych, karpiowatych, gura-
mi i gupikéw (38). Powszechnie uwaza sie,
ze ryby akwariowe zarazaja sie kapilariami
przez zjadanie, zarazonych forma rozwo-
jowa tego nicienia, oczlikéw i dafni, ktére
moga by¢ rezerwuarami inwazyjnych larw.
Wedlug Moraveca (37) zrédlem zarazenia
ryb kapilariami sa zwykle ryby, ktére sa bez-
objawowymi nosicielami tych pasozytéw.
Wraz z odchodami zarazonych ryb jaja ni-
cieni rozsiewane s po calym akwarium. Jaja
zbierane sg nastepnie przez li§cionogi (np.
dafnie) lub tubifeksy. Zjadanie bezkregow-
céw zarazonych larwami przez ryby moze
doprowadzi¢ do masowej inwazji kapila-
rii. Istnieje réwniez poglad, ze kapilarie nie
wymagaja do rozwoju zywicieli posrednich.
W zlozonych jajach po okoto 3 tygodniach
dojrzewaja inwazyjne larwy. Zgodnie z ta
teoria, po wykluciu z jaj larwy dostaja sie
do srodowiska wodnego, a po potknieciu
ich przez ryby osiedlaja sie w jelicie swoich
gospodarzy. Po 3 miesiacach przeksztalcaja
sie one w doroste pasozyty gotowe do roz-
rodu. Dojrzala samica sklada jaja jedynie
w pewnych okresach, a wiec ich brak w od-
chodach ryb nie stanowi dowodu na brak
pasozytéow w przewodzie pokarmowym.

A

Ryc. 24. Mtode owsiki Oxyurida spp. w jelicie ryby akwariowej, preparat

niebarwiony
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Ryc. 23. Jaja Capillaria spp. wyizolowane z jelita ryby akwariowej

Kapilarie odzywiaja sie tre$cia pokar-
mowa jelita, doprowadzajac niekiedy do
znacznego wychudzenia ryb, pomimo ze
ryby moga stale pobiera¢ intensywnie po-
karm. Ryby chore wykazuja obnizong od-
pornos¢ na stres transportowy i manipu-
lacyjny.

Nicienie, niszczac $ciane jelita, moga
doprowadzi¢ do tworzenia si¢ wrzoddw.
Wedlug Schuberta (8) pasozyty te moga
przebi¢ $ciang jelita i dostac sie do jamy
ciata ryby. Antychowicz (nieopublikowa-
ne dane) kilkakrotnie stwierdzat, ze inwa-
zji kapilarii towarzyszyta obecnos¢ guzkéw
gruzliczych w $cianie jelit i w otrzewnej
ryb. Oslabienie jelita przez proces gruzli-
czy moglo prawdopodobnie utatwiac wy-
dostawanie sie nicieni poza przewdd po-
karmowy, a wedréwka nicieni doprowa-
dzalta do szerzenia si¢ mykobakteriozy
w narzadach wewnetrznych ryby.

Leki
Lenbendazol, lewamizol.

Owsiki

Owsiki ryb akwariowych Oxyurida
(ryc. 24, 25) sa podobne do owsikéw czlo-
wieka, ale wystepuja tylko u ryb. Ich obec-
nos¢ stwierdza sie najczesciej u ryb zywia-
cych sie detritusem (czasteczkami organicz-
nymi zawartymi w osadach dennych). Sa to
ryby nalezace do takich rodzajéw, jak: Citha-
rinus i Distychodus oraz ryby wszystkozerne,
takie jak: Synodontis, Oreochromis i Barbus.
Owsiki rybie bytuja gtéwnie w §rodkowym
odcinku jelita. Samice osiagaja 4 mm dlugo-
$ci, a samce 1,5 mm. Zrédltem inwazji sa cho-
re na owsice ryby lub ryby bedace bezobja-
wowymi nosicielami tych pasozytéw. W ja-
jach owsikéw, juz w drogach rodnych samicy
powstaja robakowate larwy. U mlodych ryb
masowa inwazja owsikéw moze doprowadzi¢
do wychudzenia i zahamowania wzrostu.

Leki
Levamicil (zawierajacy miedzy innymi le-
wamizol).

Ryc. 25. Doroste owsiki - mniejszy samiec i samica zawierajgca jaja, preparat
niebarwiony, filtr zielony
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Ryc. 27. Samica Lernaea spp. zagtebiona przednig czescig pod tuske ryby

Ryc. 28. Lernaea spp. wyizolowana ze skory ryby
Kamalanusy

Kamalanoza wywolywana jest przez czer-
wonobrazowego nicienia Camallanus cot-
ti dochodzacego do 12 mm dlugosci. Ni-
cien ten przebywa w koricowym odcinku
przewodu pokarmowego ryby. Zarazenie
ryb moze nastapi¢ w wyniku podawania
im zywych bezkregowcéw wodnych i larw
owaddw, takich jak dafnie czy larwy ko-
mardw, ktore staly sie gospodarzami po-
$rednimi tego nicienia. U tych bezkre-
gowcow rozwijaja sie larwy kamalanusa
pierwszego stadium. Po dwu kolejnych li-
nieniach larwy trzeciego stadium nabie-
raja zdolnosci do inwazji ryb. Po 6-12 ty-
godniach od zarazenia ryby kamalanusy
osiagaja dojrzatos¢ piciowa. Samica wy-
twarza jaja, ktére inkubuje w macicy, az
uformuje sie w nich ruchliwa larwa. Obec-
no$¢ inwazyjnych larw stwierdzi¢ moz-
na w odchodach zarazonych ryb. Larwy
przebywajace w wodzie akwariowej lub
w zwirze moga zachowac¢ zywotno$¢ do
trzech tygodni. Zrédlem zarazenia ryb
moga by¢ nosiciele larw, a mianowicie
tubifeksy i ryby uzywane jako pokarm
dla innych ryb.

Chore ryby traca z czasem apetyt i sta-
ja sie osowiale; w kranicowych przypad-
kach moga pojawic si¢ obrzeki. Kamala-
nusy doprowadzaja stosunkowo czesto do

506

Ryc. 29. Tylna cze$¢ ciata samicy Lernaea spp. - worek jajowy

tworzenia si¢ wrzodéw w jelicie. Okre-
sowo nicienie ukazuja sie w okolicy od-
bytu ryb.

Leki

Jak przy kapilariozie, kamalanus jest jed-
nak bardziej oporny na chemioterapie. Ka-
malanoza jest bardzo trudna do zwalcze-
nia. Kamalanus moze okazac¢ si¢ odporny
na wiele lekéw stosowanych do zwalczania
innych nicieni, a mianowicie: metronida-
zol, trichloroform i prazikwantel. Pasozyt
poza ryba jest wrazliwy na 13 mg/l lewa-
mizolu. Czesto jedynym sposobem pozby-
cia sie tego nicienia jest likwidacja wszyst-
kich ryb, a przynajmniej tych, ktére wyka-
zuja objawy choroby i wielokrotna w ciagu
3 tygodni dezynfekcja calego akwarium
oraz sprzetu majacego kontakt z zarazo-
nymi rybami, podfozem i woda przy uzy-
ciu np. lewamizolu.

Skorupiaki

U karasi akwariowych mozna niekiedy
spotka¢ widoczne golym okiem pasozy-
ty rodzaju Lernaea (ryc. 26,27, 28, 29), na-
tomiast u pielegnic afrykanskich pasozyty
rodzaju Lamproglena (ryc. 30, 31). Samice
tych skorupiakéw wytwarzaja jaja, z kto-
rych po pewnym czasie wylegaja sie wol-
no zyjace w srodowisku wodnym plywki

bedace pierwszymi stadiami rozwojowy-
mi przyszlych pasozytéw. W trakcie cyklu
rozwojowego skorupiaki te tworza liczne
stadia, a po kazdej wylince przechodza
metamorfoze w zakresie wielko$ci i budo-
wy. Ostatecznie zaplodnione samice Ler-
naea zaglebiaja sie przednia czescia cia-
fa (przypominajaca rogi tosia) pod skore
ryby (ryc. 27), a samica Lamproglena osie-
dla si¢ miedzy listkami skrzelowymi ryby
(ryc. 31). Pojawiaja sie u nich woreczki ja-
jowe, w ktérych powstaja jaja.

Leki
Bromex, Trichlorofon. Pasozyty usuwa si¢
zwykle mechaniczne.

Zasady zapobiegania chorobom
zakaZnym i inwazyjnym

Wobec masowo sprowadzanych, mie-
dzy innymi do Europy, ryb akwariowych
z réznych odleglych miejsc profilakty-
ke chordéb nalezy zaczyna¢ juz w fer-
mach komercyjnych, bedacych miejsca-
mi pochodzenia tych ryb. Powinno si¢
réwniez przestrzegaé zasad przygoto-
wania ryb do transportu, a nastepnie za-
pewnia¢ im optymalne warunki podczas
przewozu. Stres potransportowy po przy-
wiezieniu ryb na miejsce przeznaczenia
dlugo moze by¢ powodem ich obnizonej
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Ryc. 30. Lamproglena spp. z workami jajowymi w skrzelach pielegnicy
afrykariskiej

odpornosci na choroby oraz podwyzszo-
nej $miertelnosci. Profilaktyka zywienio-
wa przed transportem polega miedzy in-
nymi na dodawaniu do karmy witami-
ny C. Zauwazono, ze ryby akwariowe,
a szczegOlnie gupiki, wykazywaly znacz-
nie mniejsza $miertelno$¢ i wigksza od-
pornos$¢ na przyktad na inwazje tetrahy-
men, jezeli przed transportem podawa-
no im stale kwas askorbinowy. Uwaza sie
réwniez, ze przed transportem ryby na-
lezy poddawac odpowiednim leczniczym
kapielom w celu likwidacji nosicielstwa
réznych pasozytéw.

Specjalisci z Singapuru uwazaja za nie-
zbedne leczenie ryb przed ich transpor-
tem. Wedlug nich nalezy rybom podawac
w karmie odpowiednie $rodki lecznicze,
jak réwniez przeprowadzac kapiele lecz-
nicze. Kgpiele lecznicze stosuja oni réw-
niez podczas transportu ryb w polietyle-
nowych workach przy dobrym natlenieniu
wody sprezonym tlenem. Podczas trans-
portu stosuje sie oprécz tego niekiedy
anestetyki (np. MS 222) w celu obnizenia
reakgji stresowych, a oprécz tego roztwor
btekitu metylenowego i trypaflawiny ce-
lem zapobiegania nadmiernemu rozwo-
jowi bakterii zmetniajacych wode. Pré-
by leczenia ryb przed transportem anali-
zowano gléwnie w stosunku do gupikéw
i skalaréw bedacych nosicielami pasozy-
téw, takich jak: Tetrahymena, Heksamita,
Costia, Trichodina i Gyrodactylus. Bada-
nia skutecznosci dzialania terapeutykow
przeprowadzano réwniez przy wtérnym
zakazeniu Aeromonas po inwazji Tetra-
hymena. Zainteresowanych szczegétami
z zakresu dawkowania lekéw i warunkéw
transportu kieruje do publikacji badaczy
z Singapuru (39, 40, 41, 42, 43, 44, 45).

Najwazniejszg zasada profilaktyki jest
nabywanie tylko zdrowych ryb bezposred-
nio od hodowcy, ktéry jest w stanie za-
gwarantowad, ze ryby sa wolne przynaj-
mniej od mykobakteriozy i najgrozniej-
szych pasozytéw, takich jak kulorzesek,
przywr monogenicznych i nicieni.
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Ryc. 31. Lamproglena spp. bez workéw jajowych przyczepiona do listka

skrzelowego pielegnicy afrykanskiej

Nowo nabyte ryby warto podda¢ przy-
najmniej 4-tygodniowej kwarantannie
w oddzielnym akwarium, zapewniajac
im optymalne warunki fizykochemiczne.
Po 10-dniowej lub dtuzszej adaptacji, gdy
ryby zaczng pobiera¢ normalnie pokarm,
nalezy zawsze przeprowadza¢ odpowied-
nig kapiel profilaktyczna najlepiej w roz-
tworze FMC (2). W koncu kwarantanny
najslabsze ryby nalezy poswieci¢ celem
przeprowadzenia catkowitego badania
u specjalisty. Sama kwarantanna bez ka-
pieli i badania mikroskopowego repre-
zentatywnej probki ryb zdaniem autoréw
moze dokona¢ wiecej zlego niz dobrego.

Zwalczanie chorob

Zwalczanie choréb zakaznych, podob-
nie jak chordéb niezakaznych, nalezy roz-
poczac od profesjonalnego rozpoznania
przyczyny zaburzen w hodowli ryb. Na-
stepnie szczegdlnie w przypadku inwa-
zji pasozytéw — nalezy dokladnie zapo-
znad sie z cechami ,,naszego wroga”. Do-
piero wtedy mozna studiowa¢ rozdziat
leczenie i profilaktyka (2). Ryby réznych
gatunkoéw i nalezace do réznych katego-
rii wiekowych bardzo réznie reaguja na
leki stosowane w postaci kapieli leczni-
czych lub terapeutyki podawane wprost
do wody w akwarium. Réwnoczesnie wta-
$ciwosci fizykochemiczne wody wplywa-
ja na skutecznos$¢ leczenia. Z tych powo-
déw autorzy nie podaja dokladnego daw-
kowania lekéw, ktére nalezy kazdorazowo
dostosowa¢ do gatunku ryb i ich aktual-
nej kondycji, jak réwniez do konkretnych
warunkéw, w ktérych przeprowadzac sie
bedzie kapiel. Prég toksycznosci substan-
¢ji chemicznych stosowanych podczas le-
czenia w duzym stopniu zalezy bowiem
od temperatury oraz odczynu wody i na-
sycenia jej tlenem, a przede wszystkim
od stadium procesu chorobowego. Na-
wet jezeli zaawansowane stadium cho-
roby nie pozwala na catkowite wylecze-
nie ryb, to jednak podczas préb leczenia

zdobywamy cenna wiedze, ktéra moze
by¢ przydatna w przysztosci. Podczas
tych préb nalezy jednak zawsze mie¢ na
uwadze, ze przy niewlasciwych koncen-
tracjach leki staja sie truciznami dla ryb,
bezkregowcéw wodnych i roslin. Obec-
nie w sprzedazy jest wiele lekéw dla ryb
akwariowych zaopatrzonych w instruk-
cje stosowania. W wiekszo$ci przypad-
kow leczenie jest dlugotrwate i wymaga
cierpliwosci oraz doglebnej wiedzy w za-
kresie biologii mikroorganizméw choro-
botwdrczych i cykléw rozwojowych du-
zych pasozytéw. Niektére z pasozytow
maja zdolnos$¢ wytwarzania réznych form
przetrwalnikowych umozliwiajacych im
przezycie w ekstremalnych warunkach fi-
zykochemicznych (2).

Leczenie

Obecnie dostepne sa liczne leki komercyj-
ne niemal na kazda chorobe wystepujaca
u ryb akwariowych. W wiekszo$ci przy-
padkéw sktadniki czynne tych prepara-
téw sa substancjami uzywanymi od daw-
na i opisanymi dokladnie w ksiazce An-
tychowicza ,Choroby ryb akwariowych”
(2). Sa to: blekit metylenowy, chloram-
fenikol (chlormycetyna, detreomycyna),
chloramina, chlortetracyklina, dwuchro-
mian potasu, enrofloksacyna, erytro-
mycyna, fenoksyetanol, florfenikol, flu-
bendazol, flumechina, FMC, formalina,
furaltadon, furazolidon, izoniazyd, jo-
dyna, kanamycyna, kwas oksolinowy,
lewamizol, mansonil, mebenzadol, me-
farol, metriolat, metronidazol, nadman-
ganian potasu, neomycyna, nifurpirinol
(nitrofurantoina, baktopur), nitrofuran,
nitrofurazon, norfloksacyna, octan pi-
rydylorteciowy, oksytetracyklina, pipe-
razyna, prazikwantel, s6l kuchenna, ry-
wanol, siarczan miedzi, streptomycyna,
sulfadiazyna z metoprimem, sulfadime-
toksyna, ormetoprim, sulfizoksazol, try-
paflawina, woda morska, woda utlenio-
na, zielert malachitowa. Oprécz tego inne
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zrédta wymieniaja: fiolet gencjany, wodo-
rotlenek amonu, penicyline.

Podsumowanie

Pomimo ze wiele czynnikéw chorobo-
twérczych (wiruséw, bakterii, grzybéw
i pasozytéw) jest swoista dla cieptolub-
nych ryb akwariowych, co wiaze sie z cha-
rakterystycznymi dla hodowli akwario-
wej warunkami $§rodowiskowymi (46, 47,
48), to jednak ich studiowanie wzbogaca
0gdblna wiedze o patologii ogdlnej wszyst-
kich ryb. Obserwacja przebiegu choréb
w warunkach akwariéw i analiza skut-
kow leczenia znajdujacych sie tam ryb
jest znacznie tatwiejsza niz w stawach,
w ktérych hoduje sie ryby do celéw kon-
sumpcyjnych.

U ryb akwariowych zwrécono uwa-
ge na stale zachodzaca ewolucje wielu
komensali, takich jak Spironucleus ele-
gans, czy tez organizmdéw wolno zyja-
cych, takich jak Tetrahymena pyrifor-
mis, w kierunku pasozytniczego trybu
zycia i pobierania pokarmu w postaci ko-
morek ryby. Ryby akwariowe sa nie tyl-
ko hodowane w ramach ciekawego hob-
by, ale réwniez sa zwierzetami doswiad-
czalnymi sluzacymi do badan naukowych
o znaczeniu wykraczajagcym poza za-
kres ichtiopatologii. Tym bardziej war-
to zna¢ zaréwno niezakazne, jak i zakaz-
ne oraz inwazyjne choroby tych wodnych
kregowcow.
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