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JAN FILIPEK

NIEKTORE ASPEKTY GOSPODARKI
KOSNO-PASTWISKOWEJ NA UZYTKACH ZIELONYCH

Nowoczesna gospodarka na uzytkach zielonych polega na intensywne]
eksploatacji kosno-pastwiskowej, w oparciu o wysoki poziom nawozenia
i mechanizacji.

Postep w zakresie pratotechniki prowadzi do szybkiego zacierania sie
réznic pomiedzy lgksa i pastwiskiem. Pod tym wzgledem znamienne jest
zwlaszeza kurczenie sie areatu typowych lak koénych w krajach zacho-
dnio-europejskich. W Holandii na przyklad, tereny wylacznie koszone
nie przekraczaja 2% powierzchni uzytkéw zielonych, podczas gdy prze-
szlo polowe tych uzytkow wykorzystuje sie w sposéb przemienny (19, 25,
31). Wediug Lampetera (24), w Anglii i Danii nie istnieje pojecie ,!gka”.
Uzytki zielone traktuje sie w tych krajach jako pastwiska, ktére réwno-
czeSnie dostarczajg paszy na zime. Podobne tendencje przejawiajg sie
rowniez w Niemieckiej Republice Federalnej (16, 23, 46) i w Niemieckie]
Republice Demokratycznej (15, 50). Przyczyng wymienionego zjawiska
jest fakt, ze po uregulowaniu stosunkéw wodnych wigkszos¢ gk moze
by¢ przeznaczona zaréwno pod kose, jak » do wypasu bydla. Na tego
rodzaju uzytkach podniesienie wydajnosci jest znacznie latwiejsze, ani-
zeli na tgkach wylgcznie kosnych (16, 24).

Tereny eksploatowane w spos6b kombinowany — koénie i pastwisko-
W0 — noszg hazwe uzytkow kosno-pastwiskowych lub pastwisk kosnych
(3, 15, 16, 20, 23, 35, 43, 45, 46). Zreszty juz samo okreslenie ,racjonalna
gospodarka pastwiskowa” oznacza w nowszych publikacjach wykaszanie
cze$ci kwater w okresie najsilniejszego przyrostu runi (2, 3, 5, 6, 7, 8, 13,
16, 18, 22, 24, 30, 34, 35, 36, 41, 43, 44, 48, 50).

Stosowanie koszenia na przemian z wypasem pozwala najlepiej wy-
zyskaé korzystne oddzialywanie obu tych zabiegéw uprawowych na run
uzytku zielonego (42). Najogélniej moéwigce, koszenie sprzyja TOZWOjowi
ro$lin wysokich, ulistnionych réwnomiernie wzdtuz todygi, albo tylko
W jej gbrnej czesSci. Natomiast przy uzytkowaniu pastwiskowym lepie]j
rozwijajg sie rosliny niskie, z ulistnieniem skupionym w dolnej czesci
todygi. W tych okolicznosciach zmiana uzytkowania daje moznos¢ lepsze-
g0 rozwoju kolejno to jednej, to znéw drugiej grupie roslin, co moze
przyczynié sie do znacznego podniesienia wydajnosci uzytku zielonego
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(26, 27). Przeobrazenia {lorystyczne dokonujace sie w nastepstwie zmiany
sposobu uzytkowania i towarzyszace tym przeobrazeniom zréznicowanie
wydajnosci mozna rozpatrywaé¢ z jednej strony pod katem widzenia
wplywu spasania na laki kosne, a z drugiej strony jako wplyw koszenia
na uzytki pastwiskowe. Mozna tez poréwnywa¢ regularne uzytkowanie
kosno-pastwiskowe z uzytkowaniem jednostronnym.

Spasanie tgk kosnych

Wedlug Ralskiego (40) i innych autoréw (9, 10, 20) spasanie gk kos-
nych poprawia warunki rozwoju traw podszywkowych i koniczyny bialej,
w wyniku przygryzania i udeptywania przez zwierzeta. Wzrost ilosci
traw niskich powcduje zageszczenie runi. Poza tym wypas prowadzi do
wyniszczenia znacznej ilosci wysokich chwastéw badylastych, typowych
dla gk kosnych, a nie znoszgcych uzytkowania pastwiskowego. Rezulta-
tem tych przemian ma by¢ wzrost plonéw i zwiekszenie wartosci pastew-
nej produkowanej masy roslinnej.

Badania nad okresowym spasaniem lgk prowadzili u nas Mataszewski
(28, 29) 1 Hryncewicz (17), a za granicg Caputa (6), Czerwinka (47), Geith
i Fuchs (47), Klapp (21) i Staehler (46).

W doswiadczeniu nad odnawianiem starzejgcej sie !aki sztucznej za
pomocg wypasu bydla Mataszewski (28, 29) uzyskal na kwaterach spasa-
nych 3636 j.o./ha. Natomiast z kwater kontrolnych zebrano siano o war-
tosci 2695 j.o./ha. A zatem wydajnos¢ Igki kosnej poddanej spasaniu
wzrosta o 35%. W drugim doswiadczeniu Mataszewski badal dzialanie
nastepcze pastwiskowego uzytkowania starej lgki. Jednoroczne spasanie
laki wywolalo zwiekszenie plonu siana w roku nastepnym o 5 g/ha, pod-
czas gdy dwuletnie uzytkowanie pastwiskowe podwyzszylo plon siana
o 12 gq/ha, w stosunku do 1gki nie spasanej.

Hryncewicz (17) zastosowal w swych doswiadczeniach spasanie pierw-

szego pokosu (2 turnusy), spasanie drugiego pokosu (2 turnusy) i spasanie
' przez cale lato (4 turnusy). Plony zestawione w tabeli 1 wyceniano
w nastepnym okresie wegetacyjnym, przeznaczajac wszystkie kombinacje
do koszenia. W obu doswiadczeniach pod wzgledem wydajnosci najko-
rzystniej wypadla kombinacja ze spasaniem przez caly sezon wegeta-
cyjny. W doswiadczeniu II istotny wzrost plonu spowodowalo tez spasa-
nie pierwszego pokosu.

Jesli chodzi o sklad botaniczny runi to najlepsze wyniki osiggnieto
réwniez w wypadku spasania przez cale lato. W dos$wiadczeniu I
powiekszyl sie¢ wyraznie udzial traw w runi i zmalala ilo§¢ baldaszko-
wych. Réwnolegle z tymi zmianami nastapita poprawa zwarcia darni na
skutek lepszego rozwoju traw podszywkowych, w poréwnaniu z nadro-
stowymi. Dla wariantu ze spasaniem catorocznym w do3wiadczeniu I
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charakterystyczne bylo polepszenie zwarcia darni, przy wzroscie udziatu
traw craz ograniczeniu ilosci chwastéw, Na uwage zaslugiwala réwniez
kombinacja ze spasaniem pierwszego pokosu, ktére spowodowalo silny
rozwoj traw podszywkowych kosztem nadrostowych. Nastepstwem tego
byl wyrazny wzrost wydajnosci uwidoczniony w tabeli 1.

Tabela 1
Wplyw spasania tqk kosnych na plony siana (wg Hryncewicza)

Koszenie Spasanie Spasanie Spasanie Przedziatl
Dos$wiadczenie (kontr.) I I przez cale ufnosci
pokosu pokosu lato
q’/ha
I (1953—1954) 34,2 337 32,2 38,5 41
IT (1955—1956) 40,4 49 4 45,0 54 4 6,7

Caputa (6) prowadzit badania na lgce polozonej w jednej z dolin
jurajskich, zachwaszczonej wskutek jednostronnego uzytkowania kosne-
go. Jak wynika z tabeli 2, pod wplywem wypasu znacznie zmniejsza sig
udziat tych roslin zielnych, ktére faworyzuje permanentne koszenie.
Stwierdzono bardzo szybkg recesje szczawiu zwyczajnego, rdestu wezo-
wnika, bodziszka le$nego, marchwi zwyczajnej i zlocienia wlasciwego.
Ubytek tych roslin w runi zostal zrekompensowany przez intensywny
rozwoéj gléwnie traw niskich i koniczyny bialej. Przy tych zmianach

Tabela 2
Wplyw wypasu na udziat gatunkow w runi naturalnej tqgki kosnej (wg Caputy)
1959 1961
. Run RUA nie |Ruf

Sklad gatunkowy Run nie spasana un nie un splagssao

spasana w 1958 spasana na w1
%

Alopecurus pratensis 25,7 32,3 35,8 15,2
Dactylis glomerata 5,4 1,6 3,7 0,3
Festuca rubra ;1 2,0 0,5 6,9
Poa trivialis 9,1 17,2 8,3 39,7
Agrostis vulgaris 1,1 13,0 0,4 9,0
Trifolium repens 0,9 15,9 1,3 4.6
Rumex acetosa 3,6 0,3 0,7 1,0
Taraxacum officinale 1,9 2,8 6,1 3,0
Polygonum bistorta 11,8 47 43 3,0
Geranium silvaticum ) 1,5 — 0,7 0,2
Daucus carota 17,4 0,5 —_ —

Chrysanthemum leucanthemum - — 174 0,2
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wywolanych intensywnym spasaniem, wydajnos$¢ taki kosnej nie ulega
zmiejszeniu, a wartes¢ pastewna runi znacznie sie poprawia. Taka ulep-
szona przez wypas run jest bardziej wrazliwa na lignifikacje i wymaga
— zdaniem Caputy — weczesniejszego sprzetu. Wedtug tego autora (6, 7)
intensywny i racjonalny wypas jest niezbednym warunkiem utrzymania
réwnowagi florystycznej i poprawy jakosciowej, dla ktérej samo nawoze-
nie Iak kosnych nie wystarcza.

Tabela 4
Poprawa lgki kos$nej pod wplywem
wypasu stosowanego na zmiane
z koszeniem (wg Czerwinki)

Tabela 3
Poprawa tgki kosnej pod wptywem
wypasu kwaterowego (wg Czerwinki)
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Nardus stricta 30 — Arrhenatherum elatius 5
Deschampsia flexuosa 5 — Trisetum flavescens — 10
Agrostis vulgaris 5 — Dactylis glomerata 10 10
Anthoxanthum odoratum 5 5 Festuca pratensis 5 15
Festuca rubra 10 10 Phleum pratense — 5
Cynosurus cristatus 5 15 Poa pratensis — 0
Lolium perenne —- 5 Poa trivialis 10 5
Poa pratensis — 10 Trifolium pratense 3 10
Poa annua — 10 Trifolium repens L5 —
Phleum pratense — 10 Lathyrus pratensis — 10
Dactylis glomerata — 5 Vicia sepium — 5
Lotus corniculatus — 5 Anthriscus silvestris 15 —
Trifolium repens — 10 Heracleum sphondylium 20 —
Arnica montana 10 — Taraxacum officinale 5 —
Calluna vulgaris 10 — Plantago lanceolata 5 —
Potentilla erecta 5 — Ranunculus repens 5 —
Campanula rotundifolia 5 — Crepis biennis 5 5
Vaccinium myrtillus 5 — Rumex acetosa 5 5
Vaccinium vitis-idaea 5 — Ranunculus acer —— 5
Alchemilla vulgaris — 5

Leontodon autumnalis — B

Silene cucubalus — 5

Przyklad przeobrazen florystycznych, jakie zachoda na goérskiej lgce
kosnej pod wplywem racjonalnego uzytkowania pastwiskowego, zawiera
tabela 3. Sg to wyniki uzyskane w goérach Karyntii przez Czerwinke,
ktérego cytuje za Voisinem (47). W trakcie wypasu systemem kwatero-
wym stosowano pelne nawozenie mineralne oraz wapno i obornik. Aufor
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nie podaje jednak czasokresu, po uplywie ktérego wypas spowodowal
zarejestrowane zmiany. A zmiany te byly zaiste gruntowne. Z prymi-
tywnego blizniczyska zniknela zupelnie roslina przewodnia. Miejsce bliz-
niczki zajely takie trawy, jak zycica trwala, wiechlina tgkowa, wiech-
lina roczna, tymotka i kupkéwka. Powigkszyla swoéj udzial grzebienica.
Spontanicznie pojawily sie — i to w znacznych iloSciach — koniczyna
biala i komonica zwyczajna. Ustapily z porostu chwasty: arnika gorska,
Wrzos zwyczajny, pigciornik, dzwonek i boréwki. Doszty natomiast do
glosu wartosciowe ziola: przywrotnik i brodawnik. |

W innym doswiadczeniu (tabela 4) Czerwinka badal zmiany zacho-
dzgce w runi zachwaszczonej lgki kosnej, jako nastepstwo wypasu sto-
sowanego na zmiane z koszeniem, na tle pelnego nawozenia mineralnego.
Widzimy, ze baldaszkowe (trybula lesna i barszcz zwyczajny), tak wra-
zliwe na przygryzanie i deptanie, zupelnie znikly z runi pod wplywem
wypasu. W tym samym czasie udzial traw wzrést z 30 do 60%, a udzial
motylkowych z 10 do 25%. Natomiast pokrycie gleby przez chwasty
zmniejszyto sie z 60 do 15%.

Obserwacje Czerwinki przedstawione w tabelach 3 i 4 nie sg zbyt
precyzyjne, przede wszystkim ze wzgledu na metode badan. Tym nie-
mniej wskazujg one na kierunki przeobrazen florystycznych zwigzanych
ze zmiang sposobu uzytkowania runi lgkowej.

Tabela 5

Poprawa zwarcia darni i spadek zachwaszczenia na lgce kos$nej pod wplywem

wypasu (wg Geitha i Fuchsa)

| Trawy 52321‘: Chwasty ’ Luk‘i v\z]yji?::g Satc -
SposOb uzytkowania - ‘ kach skro-
9; pokrycia biowych
(kg/ha)
Laka ko$na ' 22,5 10,0 45,0 22,5 2000
Ta sama lgka po 3 latach
racjonalnego wypasu 57,5 22,5 15,0 5,0 3500

Badania Geitha i Fuchsa (cyt. wg Voisina — 47) wykazaly, ze spa-
sanie lgk powoduje zageszczenie darni i redukcje zachwaszczenia. Z ta-
beli 5 wida¢, jakiej poprawie ulegla lgka kosna po 3 latach racjonalnego
uzytkowania pastwiskowego. Luki w darni zcstaly zredukowane z 22,
do 5%, a wraz z tym udzial chwastéw zmniejszyt sig z 45 do 15%. Rowno-
czesnie procent traw i koniczyn podnidst sie przeszio dwukrotnie,
a wydajnosé¢ wzrosta o 75%.

Podobne wyniki uzyskat Klapp (21), ktéry stwierdzit, ze juz po 2 la-
tach racjonalnego spasania Igki kosnej chwasty stanowiace okolo 2/3 masy
porostu spadty do 11%. Kosztern chwastéow rozwingly sig trawy i mo-
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tylkowe (tabela 6). Obok tych danych wlasnych Klapp przytacza cie-
kawe obserwacje Wellera, Radtkego i Briinego, Weller stwierdzil
w swych badaniach, ze porrawa zadarnienia laki byla tym wieksza, im
diuzej trwalo przejsciowe spasanie. Na lgkach nie spasanych luki
w darni stanowily 7,1—19,8%. Na skutek spasania przez 1 rok ilos¢ luk
zmniejszyta sie do 3,4—5,8%, a dwuletni wypas ograniczyl je do
2,1—3,6.% Radtke poréwnywal dwie metody zagospodarowania zdegra-
dowanych lgk kosnych, a mianowicie zaoranie i zasiew mieszanki z za-
miang starej 1gki na pastwisko. W pierwszym wypadku uzyskat 2670 kg
wartosci skrobiowej z hektara, a w drugim — 3050 kg. W doswiadcze-
niu Brinego plony siana po 9 latach spasania Igki byly prawie o 9 g/ha
wyzsze, w poréwnaniu ze stalym uzytkowaniem kosnym.

Tabela 6
Wplywﬁ spasania na sktad florystyczny tgki kosnej (wg Klappa)

A . . Trawy Koniczyn h
Sposoéb uzytkowania rawy | Koniczyny | Chwasty

procentowy udzial w plonie

f.gka kos$na 28 7 65
Ta sama 1gka po 2 latach racjonalnego spasania 69 20 11

Staehler (46) zestawil wyniki analiz botanicznych pochodzace
z 30 kwater kosno-pastwiskowych i przylegajacych do nich tgk kos$nych
(tabela 7). Analizujgc te dane autor stwierdza, ze spasanie — w ramach
uzytkowania przemiennego — wypiera grubolodygowe chwasty tgkowe,
a na skutek zwiekszenia sie udzialu traw, zwlaszcza niskich, prowadzi
do zageszczenia darni i zmniejszenia ilosci miejsc pustych. Zdaniem
Staehlera, przez planowe spasanie 13k, przy dobrym nawozeniu, uzy-
skuje sie wyzsze plony niz na identycznie nawozonej igce kosnej o lu-
znej runi. Siano jest przy tym delikatniejsze, zasobniejsze w biatko i bar-
dziej pelnowartosciowe.

Tabela 7
Porédwnanie uzytkow kosno-pastwiskowych z tgkami kosnymi (wg Staehlera)
Kwatery ko$nc- Sasiednie
Wyszczegélnienie -pastwiskowe 1gki kos$ne

9% pokrycia

Trawy wysokie 12,5 11,6
Trawy niskie - 32,8 16,9
Motylkowe 13,0 8,6
Trawy — chwasty 4.6 8,2
Chwasty 23.0 34,9

Luki 14,1 19,8
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W swietle wynikéw badan i opinii przedstawionych w tym rozdziale,
przejSciowa zmiana sposobu uzytkowania wywiera nadzwyczaj korzyst-
ny wplyw na laki kosne. Oczywiscie, warunkiem pastwiskowego uzyt-
kowania gk jest dostateczne odwodnienie. Najlepsze wyniki daje syste-
matyczne spasanie Igk przez caly okres wegetacyjny lub nawet dwa
sezony 1 wiecej.

Kos$ne uzytkowanie pastwisk

Wedtug réoznych autoréw (9, 20, 34, 37, 40, 46) przejsciowa zamiana
pastwiska na uzytek koény przyczynia sie do wzmocnienia zywotnosci
runi poprzez dopuszczenie roslin do zakwitania, co jest réwnoznaczne
z akumulacjg substancji zapasowych, poglebieniem i wzmocnieniem

Tabela 8
Poprawa runi pastwiskowej pod wplywem koszenia
stosowanego na zmiane z wypasem (wg Czerwinki)

Prymitywne U“z]z qui(e)-
Rosliny pastwisko przemienne
% pokrycia

Arrhenatherum elatius — 10
Trisetum flevescens — 10
Dactylis glomerata — 5
Festuca pratensis 5 10
Phleum pratense 7 10 5
Festuca rubra 5 5
Lolium perenne 15 15
Poa pratensis 7 5 10
Lathyrus pratensis — 5
Lotus corniculatus — 5
Trifolium pratense — 5
Trifolium repens ) 30 5
Bellis perennis 20 -_—
Plantago maior v 10 —
Pastinaca sativa — 5

5

Rumex acetosa —

systemu korzeniowego oraz nagromadzeniem pedéw skroconych w we-
zlach krzewienia. Pozwala to przede wszystkim na utrzymanie w po-
roscie i lepsze rozrastanie sie wartosciowych traw wysokich, ktére maja
wowczas moznosé gromadzenia produktéow asymilacji. Tak wigc kosze-
nie zopobiega monotanizacji florystycznej, do ktorej prowadzi selekty-
Wne pobieranie roslin przez zwierzeta. Poza tym rozrastanie sig roslin
wysokich powstrzymuje rozwo6j niskich chwastow $wiatlolubnych typu
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rozetowego, na skutek zacienienia. Do tego dochodzi jeszcze wyréwnu-
jace oddzialywanie koszenia na run znieksztalcong na skutek ,,przepa-
sienia” pewnych wycinkéw pastwiska i ,,niedopasienia’ innych.

Dla zilustrowania opisanych przeobrazen, w tabeli 8 podaje wyniki
badan Czerwinki (47), ktory zastosowal — na prymitywnym pastwisku
— koszenie na zmiane z wypasem. W parze z tym sposobem uzytko-
wania szlo nawozenie gnojowica. Uzytkowanie ko$ne doprowadzilo do
zwigkszenia ilosci gatunkéw traw i motylkowych w darni, wplywajac
w ten spos6b na urozmaicenie paszy. W grupie traw zmiany skladu
florystycznego polegaly przede wszystkim na zwiekszeniu sie udziatu
traw wysokich. Pokrycie powierzchni przez trawy wzroslo ogétem bli-
sko dwukrotnie, podczas gdy udzial motylkowych zredukowany zostat
0 '/3, a udziat chwastéow — o 2/3. Nastepstwem uzytkowania kosnego
byia recesja koniczyny bialej, ktérg czesciowo zastgpily inne motyl-
kowe, a wsréd mnich gatunki typowe dla gk koénych (kcniczyna lgkowa
1 groszek zO6My). Z drugiej strony koszenie spowodowalo likwidacje
chwastéw rozetkowych (stokrotka, babka) wtasciwych dla zaniedbanych
pastwisk. Nie doszlo tez do rozpowszechnienia sie chwastéow charakte-
rystycznych dla uzytkow kosnych nawozonych gnojowicg, poniewaz ko-
szenie nie bylo stosowane w sposéb ciggly lecz na zmiane ze spasaniem.

Ewolucja runi pastwiskowej, taka jak w powyzszym przykladzie, po-
winna w rezultacie przynies¢ poprawe wydajnosci pastwiska (46), gio-
wnie na skutek zwiekszenia sie udziatu traw wysokich (37).

Tabela 9O
Plony suchej masy i wystepowanie dzdzownic (wg Watkma)
. N Warlantii _
3 4 Przedziat
Wyszczegolnienie 1 2 koszenie | koszenie | ufnosci
tylko. t}’lkO W ciagu po (5 %)
koszenie | wypas wypasu | wypasie

Przecietne roczne plony suchej masy
za okres 1956/57—1958/59 w q/ha 90,0 71,8 81,9 80,3 6,2
Wystepowanie dzdzownic w glebie
jesienig 1959 r.
— liczba osobnikow w mln/ha 7.2 3.3 5,7 5.5 2.2
— ciezar dzdzownic w g/ha 22.6 9,1 23,7 16,9 8,9

O korzystnym dziataniu kosiarki na pastwiskach przekonuje nas cie-
kawe doswiadczenie zalozone w Nowej Zelandii przez Watkina (49) na
kilkugatunkowej mieszance pastwiskowej, przewidzianej na uzytek
trwaly (tabela 9). We wszystkich wariantach uzytkowanie odbywalo sie
w tym samym czasie, a mianowicie po osiggnigciu przez run wysokosci
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3 cali. Parcele nalezgce do wariantu pierwszego i trzeciego wykaszano
w polowie 48-godzinnego okresu spasania. Wykaszanie pastwiska (wa-
rianty 3 i 4) spowodowalo istotng zwyzke wydajnosci w stosunku do
poletek wylacznie spasanych. Zwyzka ta zostala wywolana na ogét lep-
szym rozwojem koniczyn wchodzacych w sklad mieszanki. Réwniez za-
warto$¢ azotu w runi byla wyzsza w kombinacjach z koszeniem, Poza
tym na pastwiskach koszonych dzdzownice wystepowaly o wiele licz-
niej niz na pastwiskach wylgcznie spasanych., Duza iloi¢ dzdzownic
$wiadczy, jak wiadomo, o wysokiej sprawnosci gleby pastwiskowej.
Doswiadczenie Watkina wykazato wigc, ze koszenie wzmaga produkcyj-
nos¢ pastwiska i poprawia jakose¢ paszy.

Okazuje sie wiec, ze na racjonalnie eksploatowanym pastwisku ko-
siarka jest rownie niezbedna jak zwierzeta (41). Te ostatnie zresztg
chetniej wyjadajg run w miejscach uprzednio koszonych niz run odros-
nietg po wypasie (24, 46).

Poréwnanie regularnego uzytkowania koéno-pastwiskowego
z uzytkowaniem jednostronnym

Materialy zamieszczone w dwoch poprzednich rozdzialach potwier-
dzajg w zasadzie stusznos¢ pogladow Klappa (21), ktéry pisze, ze spa-
sanie poprawia w spos6b nadzwyczajny wydajnos¢ lagk kosnych, a ko-
szenie pastwisk, nie obnizajac ich wydajnosci, dostarcza znakomitych
plonéw siana. Z materialéw tych wyplywa rowniez wniosek, ze uzytko-
wanie ko$no-pastwiskowe w formie uregulowanej powinno przeciw-
dziala¢ ujemnym skutkom eksploatacji jednostronnej, polegajacym na
deformacji ko$nej i pastwiskowej runi uzytkéw zielonych. Zapobiega-
jac tym deformacjom, uzytkowanie kosno-pastwiskowe prowadzi do
uzyskania najlepiej zwartej runi z przewaga wartesciowych traw i mo-
tylkowych, a w konsekwencji — do wzrostu plonéw (40). Chodzi tu
o plony wysokowartosciowej zielonki pastwiskowej jako paszy letniej
i plony wysokiej klasy siana typu pastwiskowego — jako paszy zi-
mowej (21).

Badania nad regularnym uzytkowaniem kos$no-pastwiskowym pro-
wadzili w Polsce Mataszewski (28) i Mikolajczak (33). W doswiadczeniu
zalozonym na zmeliorowanym torfowisku pod Sarnami Mataszewski po-
réwnywat w latach 1931—1937 kosne uzytkowanie szesciu mieszanek
zasianych w 1929 r. z uzytkowaniem kosno-pastwiskowym. W ramach
uzytkowania koéno-pastwiskowego, obejmujacego cykl trzyletni, w jed-
nym roku sprzatano siano (2 pokosy), a w pozostatych dwéch latach sto-
SOwano wypas bydla. Tabela 10 zawiera niektére interesujace nas wy-
niki doswiadczenia Mataszewskiego.
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W ciggu pierwszych kilku lat réznic w wydajnosci nie stwierdzono.
Dopiero poczawszy od 1935 r. uzytkowanie przemienne zaczelo gérowac
nad jednostronnym uzytkowaniem kosnym. Odtad, w warunkach uzyt-
kowania kosnego, plony zaczely wyraznie spadaé¢, podczas gdy przy
uzytkowaniu przemiennym znracznie diuzej utrzymaty sie one na wy-
sokim poziomie. W ostatnim roku doswiadczalnym réznica w plonach
slana, na korzys¢ uzytkowania mieszanego, wynosita 15 g/ha. Stale ko-
szenie prowadzilo do stopniowego zanikania wiechliny lgkowej, kostrze-
wy czerwonej i koniczyny bialej, natomiast duzg trwaloscig odznaczaly
si¢ przede wszystkim tymotka i kupkéwka. Przy uzytkowaniu zmien-
nym, poza wiechling blotng, wszystkie gatunki wchodzgce w sklad mie-
szanek utrzymywatly sie dobrze. Ten ostatni sposob uzytkowania stwa-
rzal korzystne warunki rozwojowe szczegdlnie dla wiechliny lgkowej,
kostrzewy czerwonej i koniczyny bialej. Zachwaszczenie mieszanek byto
nizsze w wariancie kos$no-pastwiskowym, anizeli w kosnym.

Tabela 10
Plony siana i wyniki analizy botaniczno-wagowej
(Srednie z 6 mieszanek — wg Mataszewskiego)

r Uzytkowanie

Lata; gatunki kos$no-

kosne )
-pastwiskowe

Plony siana w gq/ha

1931—1934 v 73,6 73,1

1935—1937 56,1 69,6

1931—1937 66,1 71,6

1937 49,9 65,2

Udzial procentowy gatunkow
w 1937 r.

Alopecurus pratensis 0,2 0,1
Dactylis glomerata 9,6 3,4
Phleum pratense 11,9 2.6
Festuca pratensis 7,9 43
Poa palustris 51 0,2
Poa pratensis 18,8 - 40,7
Festuca rubra 1,0 4,8
Agrostis alba 0,4 0,7
Trifolium repens 0,2 2.8
Chwasty 44,9 40,4

Podobne badania jak Mataszewski wykonal w ostatnich latach Miko-
lajczak (33) na lekkich madach nadodrzanskich. Autor ten zasial
w 1958 r. 5 mieszanek, ktére w nastepnych latach (1959—1961) uzytko-
wano trzema sposobami. Kombinacje kontrolng stanowilo zwykle uzyt-
kowanie pastwiskowe, Poréwnano z nim dwie formy uzytkowania prze-
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miennego. Jedna z nich polegala na koszeniu pierwszego pokosu w po-
czatkach kloszenia dominujgcej trawy i spasaniu dalszych odrostéw, po
osiggnieciu przez nie dojrzalosci pastwiskowej. Druga forma uzytkowa-
nia przemiennego roznila sie od pierwszej tym, ze po dwukrotnym spa-
saniu Tuni w okresie wiosennym drugi pokos zbierano na siano, a ewen-
tualny odrost jesienny znéw wypasano. Przecigtne wyniki doswiadczen
Mikolajczaka zawiera tabela 11. -

Tabela 11
Plony jednostek owsianych i biatka strawmnego '
($rednie z 5 mieszanek — wg Mikolajczaka)
) ; Uzytkowanie przemienne
Uzytkowanie
Lata pastwiskowe koszenie koszenie

I pokosu IT pokosu

Wydajnos¢ w jedn. ows./ha

1959 3598,7 5332,2 5094,2
1960 4052,0 4598,9 ' 4185,8
1961 5506,0 6208,3 5913,1
Srednio 4385,6 5379,8 5064,4

Plony bialka strawnego w kg/ha

1959 445,1 362,6 501,2
1960 482,0 394,6 4545
1961 659,8 540,5 . 580,1
SreZnio 529,0 4326 511,9

Jak widzimy z tabeli 11, obie formy uzytkowania przemiennego prze-
wyzszaly jednostronne uzytkowanie pastwiskowe pod wzgledem pro-
dukcji jednostek owsianych. Wyjasniajac przewage parcel koszonych nad
wylgeznie spasanymi, autor powoltuje sie na Klappa, wedtug ktorego przy- .
rost masy roslinnej jest poczatkowo réwnomierny, a dopiero po 30 dniach
szybko wzrasta. Wlasnie przekroczenie tej ,,bariery” decyduje o wigksze]
wydajnosci uzytkéw kosno-pastwiskowych, w poréwnaniu z czysto past-
wiskowymi. Pierwsza forma uzytkowania przemiennego (koszenie I po-
kosu) dostarczyla wiekszej ilosci jednostek karmowych niz forma druga
(koszenie II pokosu). Zupelnie inaczej ukladaty sie plony biatka strawrego.
Najwyzszg wydajnosé tego skladnika otrzymano z poletek wylacznie spa-
sanych, a najnizsza z kombinacji obejmujacej koszenie I pokosu. O r6z-
nicach tych zadecydowalo stadium wzrostowe runi w momencie sprzgtu.
Najwiecej biatka zawierat mtody porost pastwiskowy. Pokos letni charak-
teryzowat sie znacznie wyzszym poziomem biatka niz pokos wiosenny. Na
skutek tego kombinacja z koszeniem II pokosu byla niewiele gorsza, pod
wzgledem produkcji bialka strawnego, od uzytkowania wylacznie past-
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wiskowego. Z punktu widzenia stopnia zadarnienia najlepsze okazalo sie
uzytkowanie przemienne z koszeniem I pokosu i uzytkowanie pastwis-
kowe. Natomiast najwiecej pustych miejsc stwierdzono w mieszankach
uzytkowanych na siano w II pokosie.

Z powodu stabego zadarnienia oraz zmniejszania powierzchni wypa-
sowej w okresie niedoboru paszy zielonej, autor nie poleca tej formy uzyt-
kowania przemiennego, ktéra polega na koszeniu 1I pokosu. Opowiada sie
raczej za przeznaczeniem na siano I pokosu i spasaniem dalszych odros-
tow. Takie postepowanie pozwala nalezycie wykorzystaé¢ intensywnie na-
rastajgcg w okresie wiosennym mase roslinng i daje w efekcie najwyzsze
plony jednostek karmowych. Z drugiej strony sprzet I pokosu na siano
jest doskonalg okazjg do zastosowania nawozéw gospodarskich.

W pracy Greena i Cowlinga (14), wykonanej na trzyletniej mieszance
w Hurley, spotykamy sie z analogicznymi wynikami jak w doswiadcze-
niach Mikolajczaka (tabela 12). Mianowicie, zmiana sposobu uzytkowania
w ciggu jednego roku, polegajaca na koszeniu pierwszego pokosu i spa-
saniu otawy, przyniosla najwyzszy plon suchej masy i najnizszy zbiér
azotu, w poréwnaniu z eksploatacjg jednostronng — pastwiskows i kosna.

Tabela 12
Przecietne roczne plony suchej masy i zbior azotu w latach 1951—1958
(wg Greena i Cowlinga)

Sposoéb uzytkowania
' sprzet
blnieni cztero- ) s
Wyszezegolulenie czeste rzadkie krotne siana i
spasanie spasanie Koszonie spasanie
odrostu
Plony suchej masy w q/ha 48 58 62 67
Zbioér azotu w kg/ha 172 183 187 166

Analogiczne dane, jesli chodzi o produkcje masy roslinnej, uzyskal
w Czechoslowacji Frytek. Wyniki jego doswiadczen, za Regalem i Kraj-
towitem (42), podaje w tabeli 13. Na sztucznej lgce najlepsze rezultaty
uzyskano stosujac co roku koszenie pierwszego pokosu, a p6zniej spasanie
odrostu. Natomiast na pastwisku najwyzsze plony zbierano wéweczas, gdy
koszenie piea'Wsz.eg'o pokosu z pézniejszym spasaniem przypadalo co drugi
rok, po wylgcznym uzytkowaniu pastwiskowym. .

Koszenie pierwszego pokosu i spasanie podzniejszych odrostéow runi
moze tez daé negatywne wyniki, jak to mialo miejsce w doswiadczeniach
Eringisa (11) wykonanych w Litewskiej SRR. Do$wiadczenia te byty zlo-
kalizowane na wieloletnim pastwisku typu wiechliny lgkowej, potozonym
na torfowisku niskim. Tabela 14 zawiera $rednie roczne plony suchej masy
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uzyskane w 3 doswiadczeniach prowadzonych przez 2 lata, W tamtejszych
warunkach uzytkowanie czysto pastwiskowe dalo lepsze rezultaty produk-
cyjne niz uzytkowanie kombinowane, skladajgce sie z wiosennego kosze-
nia na siano i poézniejszego wypasu. Zdaniem autora, sprzet siana mial
ujemny wpltyw na formowanie nowych pedéw i dalsze przyrosty masy
roslinnej. Na wyniki podane przez Eringisa mozna sie jednak zapatrywaé
z pewng dozg sceptycyzmu. Nie jest wykluczone, ze zacigzyla na nich
zmienno$¢ glebowa, poniewaz poréwnywane warianty znajdowaly sie na
réznych, znacznie oddalonych od siebie kwaterach. Zresztg dane Eringisa
mozna potraktowaé¢ jako wyjatek potwierdzajacy regule o wyzszosci uzyt-
kowania przemiennego nad jednostronnym, tym bardziej, ze inni badacze
radzieccy (26, 27) uzyskali odmienne wyniki niz Eringis.

Tabela 13

Wptyw réznych sposobow uzytkowania ma plony zielonej masy
(wg Frycka)

Naturalne Mieszanka

. Sposob : pastwisko * lakowa **
uzytkowania
a/ha | % a/ha | %
1. Tylko wypas 213,7 121 310,9 105
2. Tylko koszenie na siano lub kiszonke 208,9 118 365,7 123
3. Pierwszy rok koszenie, drugi wypas, trzeci
koszenie (przy mieszance lgkowej odwrot-
nie) ** 213,4 120 332,2 112
4. Na wiosne wypas, potem koszenie, jesienig
znéw wypas 176,6 100 296,0 100
5. Pierwszy i trzeci rok wypas wiosenny, p6-
Zniej koszenie, a jesienig znéw wypas; dru-
gi rok tylko wypas (koszenie) ** 211,5 119 3147 106
6. Na wiosne koszenie potem wypas 4 209,4 118 373,9 126

7. Pierwszy i trzeci rok wiosng koszenie, p6-
zniej wypas; drugi rok tylko wypas (ko-
szenie) ** 2227 126 62,1 122

* $rednie z 3 lat.
** Srednie z 2 lat.

Tabela 14
Produkcja suchej masy w q/ha (wg Eringisa)
Nawozenie
Spos6b uzytkowania
o [ NPK
Pieciokrotne spasanie 71,9 91,9
Sprzet siana + trzykrotne spasanie | 60,4 82,2

W doéwiadczeniu Kolosowej (tabela 15) uzytkowanie kosne, a nastepnie
2—3-krotne spasanie potrawu, zwigkszylo wydajnos¢ o 29% w pou'ow.n'a-
niu z catorocznym spasaniem i o 19% — w poréwnaniu z uzytkowaniem
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kosnym. Najlepsze rezultaty osiggnieto woéwczas, gdy zmiana sposobu
uzytkowania odbywala sie co drugi rok. Eksploatacja przemienna tego
rodzaju data plon wiekszy o 32% w poréwnaniu z uzytkowaniem czysto
kosnym i o 43%, w stosunku do catorocznego wypasu. Poza Eringisem
1 Kolosowa, badania nad przemiennym uzytkowaniem rrowadzit w ZSRR
Jewsiejew (26). W jego doswiadczeniach uzytkowanie kosno-pastwiskowe
zwiekszalo plon o 13—22% w stosunku do uzytkowania czysto kosnego
oraz 0 8—46% w odniesieniu do uzytkowania czysto pastwiskowego., Zwie-
k_s;enie zbioréw masy roslinnej pod wplywem uzytkowania kosno-past-
wiskowego ttumaczy FLarin (26) wzrostem ilosci korzeni i zapasowych sub-
stancji pokarmowych. W badaniach J ewsiejewa uzytkowanie kosno-past-
wiskowe w zestawieniu z eksploatacjg wylacznie kosng spowodowalo
wzrost ilosci korzeni o 14—29% i weglowodanéw zapasowych — o 15%.
Tabela 15

Wydajnos¢ taki sztucznej w zaleinofci od sposobu uzytkowania — $rednie z 4 lat
(wg Kotosowej)

Plon w przeliczeniu na s’ano

Warianty doswiadczenia

g/ha l[ %

1. Wiosng Jednorazowe spasanie, poézniej

sprz2t siana 50,4 100
2. Spasanie w ciggu calego roku 52,0 103 100
3. Uzytkowanie kosne (1—2 pokosy) 56,2 111 100
4, Pierwszy pokos na siano, nastepnie

2-3-krotne spasanie 66,38 132 129 119
5. Pierwszy 1 trzeci rok uzytkowanie ko$ne,

drugi i czwarty — pastwiskowe 74,2 147 143 132

Wrécimy jeszcze do doswiadczen Kolosowej i Frytka. W obu przypad-
kach (tabele 13 i 15) najgorsze wyniki dal wiocsenny wypas, po ktoérym
nastepowal sprzet siana. Ostabienie mlodych roslin wczesnym spasaniem
prowadzi do spadku plondéw i op6znienia terminu koszenia (21, 40). Prze-
sunigcie terminu koszenia czesci uzytkow zielonych daje w rezultacie prze-
dtuzenie sie sianokosow, co moze byé korzystne ze wzgledu na ogranizacjs
pracy w gospodarstwie (6, 21). Z drugiej strony wypas wiosenny uzytkow
kosnych ma znaczenie w wypadku, gdy chodzi o skrécenie ckresu zywie-
nia stabularnego (6). Tym niemniej niskie przygryzanie runi w okresie
wcezesnowiosennym odbija sie ujemnie na plonach siana (21, 26, 40, 42}

Po oméwieniu doswiadczen Scistych nalezaloby sie zastanowié nad wi+
dajnoscig uzytkow kosno-pastwiskowych w warunkach produkcyjnych.
Otoz ankietowe badania Konekampa (23) wykazaly, ze gospodarstwa, ktore
stosujg kosno-pastwiskowy sposéb uzytkowania, otrzymujg znacznie wiek-
sza produkcje niz gospodarstwa stosujgce eksploatacje wylacznie past-
wiskowg (tabela 16). Roznice w wydajnosci pecmiedzy tymi dwoma gru-
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pami gospodarstw sg uwarunkowane z jednej strony zwigkszong obsada,
spowodowang nawozeniem i odpowiednig organizacjg wypasu, a z drugiej
strony — samym koszeniem. Okazalo sig¢ przy tym, ze najwyzszy procent
powierzchni koszonej wystepowal zawsze tam, gdzie wszystkie inne wska-
zniki intensywnosci, jak nawozenie, sila i gesto$¢ obsady, osiggnely wy-
soki poziom.

Tabela 16

Wptyw uzytkowania kosno-pastwiskowego na wydajnosé pastwisk
(wg Konekampa)

Wydajnosé

. . i k art.
Rodzaj uzytkowania Sita obsady Ll Toleal
w g/ha skrobiowe]
na 1 ha
Pastwisko 10 2300—3400
Pastwisko ko$ne (ponad 307 powierzchni pod kos3g) 18 3200—4200

Podobne rezultaty podaje z Bawarii Staehler (46), ktéry prowadzil
w latach 1952—54 obserwacje na terenie 10 przyktadowych gospodarstw
kosno-pastwiskowych, polozonych na wysokosci 320—740 m n. p. m. Przy
sredniej sile obsady 18,2 q/ha i gestosci obsady 618 q’ha, gospodarstwa te
uzyskiwaly rocznie 4395 kg wartosci skrobiowej z hektara. Obok paszy
bytowej, przyrostu zywej wagi i produkcji mleka, liczba ta cbejmuje takze
zbidr siana, wynoszacy przecietnie 45,2 q/ha.

Dla poréwnania przytocze tutaj wyniki produkcyjne osiagniete przez
wzorcowe gospodarstwo kosno-pastwiskowe Instytutu Melioracji i Uzyt-
kow Zielonych, potozone w Jaworkach, na wysokosci 850 m n. p. m. (20).
Zajmujacy sie tym zagadnieniem W. Karkoszka uzyskiwal w Iatach
1961—63 érednio 4679 jednostek owsianych z hektara, w czasie sezonu
pastwiskowego trwajacego 92—133 dni. Sita obsady wynosita przecigtnie
13 g/ha, a gestosé obsady — 492 g/ha. Corocznie koszono 1/3 powierzchni
pastwiska otrzymujac $rednio 26,5 g/ha siana. Nalezy zaznaczyé¢, ze przy-
toczone wskazniki, pochodzace z pierwszych lat zagospodarowania ubo-
giego zbiorowiska poodlogowego, wykazywaly stalg tendencje wzrostowa.

Wedlug doswiadczen niemieckich (16, 22, 23), uzytek koéno-pastwis-
kowy moze zapewni¢ taki sam zbiér suchej masy i jednostek karmowych
z hektara jak buraki cukrowe. Tym samym, poglady o ekstensywnym
charakterze gospodarstw posiadajacych duzy procent uzytkow zielonych
stracily na znaczeniu. Gospodarka kosno-pastwiskowa na uzytkach zielo-
nych moze by¢ réwnie intensywna i dochodowa, jak kierunek okopowy
W uprawie polowej.

Jesli chodzi o wplyw regularnej eksploatacji kog$no-pastwiskowej na
sklad gatunkowy runi, to obck cytowanych juz badan Czerwinki, Mata-
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szewskiego i Staehlera (tabele 4, 7, 8 i 10) mozna wymienié¢ jeszcze do-
swiadczenia Wellera, ktérego wyniki przytaczam za Klappem (21) w ta-
beli 17. Z tych obserwacji, podobnie jak i z obserwacji Fry¢ka (42) wy-
nika, ze racjonalne uzytkowanie kosno-pastwiskowe zapewnia dobry skiad
runi, z wilasciwym stosunkiem traw do motylkowych i innych roslin,
a takze dobre zwarcie okrywy roslinnej.

Tabela 17
Wptyw uzytkowania kosno-pastwiskowego na udzial w plonie trzech grup roslinnycli

(wg Wellera)

Trawy ‘Motylkowe Inne roSliny
%

Spos6b uzytkowania

Stalte koszenie 57 7 36
Po 5 latach uzytkowania ko$no-pastwiskowego 79 13 8

Gesty i mlody porost uzytkéw kosno-pastwiskowych znacznie prze-
wyzsza, pod wzgledem jakosciowym, zwyklg run lgkows. Sommerkamp
(45) wykazal na przyktad, ze kiszonka pochodzgca z pastwisk kos$nych
zawiera blisko 20% mniej balastu, w poréwnaniu do kiszonki z tgk kos-
nych. Wedtug Staehlera (42) 1 kg siana z uzytkow kosno-pastwiskowych
zawiera ponad 120 g bialka strawnego, czyli ponad dwa razy wiecej niz
dobre siano lgkowe (50—60 g), a takze znacznie wiecej niz siano z lucerny
(80 g). Zdaniem Staehlera, 15 kg takiego siana wystarczy dla sztuki bydia
o ciezarze 550 kg na pasze bytowsa (300 g bialka) i na produkcje 25 1 mleka
(25 X 60 = 1500 g bialka).

Rotacia kosno-pastwiskowa

Oprécz zapewnienia dobrego pastwiska, celem gospodarki kosno-past-
wiskowej jest czesciowe lub catkowite zaopatrzenie zwierzat w siano i ki-
szonke na okres zimowy. Rezerwy siana i kiszonki mogg by¢ réowniez uzyte
na pokrycie niedoboru paszy pastwiskowej w lecie, Stopien zaopatrzenia
gospodarstwa w siano i kiszonke z uzytkow kosno-pastwiskowych zalezy
od wielkosci powierzchni podlegajacej koszeniu. O tym za$, jaki procent
powierzchni uzytkéw kosno-pastwiskowych ma byé wykoszony, decyduje
ogblny ich areal — w stosunku do poglowia zwierzat.

Gdy areal uzytkéw zielonych nadajacych sie do spasania jest matly,
woéwcezas kosié mozna tylko te kwatery, ktérych nie zdazylo si¢ wypasc
bydtem w okresie wiosennego dynamicznego przyrostu masy roslinnej.
W sprzyjajacych warunkach pogodowych i przy silnym nawozeniu wio-
senny odrost runi jest tak szybki, ze zwykle po wypasieniu polowy kwater
trzeba rozpoczynaé¢ drugi turnus pastwiskowy. Pozostalg czesé pastwiska,
o runi nadmiernie wyrosnietej, kosi sie¢ wtedy sukcesywnie, uzyskujac
siano pierwszorzednej jakosci. Oczywiscie, co roku nalezatoby kosi¢ inng
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czes¢ pastwiska. Tam, gdzie w danym roku rozpoczynano wypas, powinno
sie¢ w nastepnym roku zaczyna¢ od uzytkowania ko$nego. Gospodarstwa
posiadajgce mniej niz 0,3—0,4 ha pastwiska na 1 sztuke duzg powinny
stosowa¢ uzytkowanie kos$no-pastwiskowe przynajmniej w zakresie wyzej
przedstawionym, to znaczy koszac co roku jednorazowo okoto !/3—1/2 po-
wierzchni (46). W miare jak tempo przyrostu paszy w okresie letnio-jesien-
nym slabnie, przeznacza sie kolejno pad wypas kwatery uprzednio skoszo-
ne. Jesli i tego nie starcza dla zaspokojenia potrzeb bydla, wtedy najlep-
szym rozwigzaniem jest skarmianie zielonek wyprodukowanych na polach
ornych, albo spasanie lgk kosnych.

Tabela 18
Przebieg uzytkowania pastwiska kosnego (wg Staehlera)
Ckres Numerjr kwater Uzytkowanie
Od rozpoczecia wypasu do po- 1— 7 dwukrotne spasanie
czatku VI 8—13 koszenie na kiszonke
14—18 koszenie na siano
Od poczatku VI do polowy VIII 1—51 15—18 wypas
6—14 koszenie na siano
Od potowy VIII do konca okresu 1— 7 koszenie
pastwiskowego 8—18 na kiszonke i siano
- wypas

Gospodarke kosno-pastwiskowa w pelnej formie mozna wprowadzié
tylko tam, gdzie istnieje duza powierzchnia uzytkéw zielonych zdatnych
do spasania, Wlasciwa gospodarka koéno-pastwiskowa polega bowiem na
polgczeniu wszystkich uzytkow zielonych w jedng calosé oraz kolejnym
ich spasaniu i koszeniu, wedlug okreslonego planu, bez wyrdznego po-
dzialu na Igki i pastwiska. Taki wlasciwy uzytek kosno-pastwiskowy, czyli
pastwisko kosne, jest w stanie pokry¢ catkowite zapotrzebowanie paszy -—
zarOwno na okres letni, jak i zimowy. Dla przykladu podaje w tabeli 18
schemat eksploatacji typowego uzytku kosno-pastwiskowego, skladajgcego
sie z 18 kwater, opracowany na podstawie doswiadczen bawarskich (46).
Jako powierzchnie wyjSciowg przyjeto w tym przykladzie 0,6 ha past-
wiska kio$nego ma 1 sztuke duzg. Jednak przy intensywnym gospodaro-
waniu szybko dochodzi sie do 0,5—0,4 ha ogdlnej powierzchni pastewnej
na 1 sztuke duzg. Wedlug omawianego schematu, powierzchnia przewi-
dziana pod wypas wzrasta z 7 kwater w okresie wiosennym do 9 w lecie
i 11 w jesieni. Polowa kwater ma by¢ koszona jednorazowo, druga zas po-
lowa — dwukrotnie w ciggu tego samego okresu wegetacyjnego.

Wedlug Henrichsa i wspotautoréw (16) wydajnos¢ pastwiska jest tym
wyzsza, im czeSciej jest ono uzytkowane kosnie. W Holandii najwyzsze
zbiory uzyskuja z reguly te gospodarstwa, ktore przy 5—6 uzytkowaniach
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w ciggu roku dochodzg do dwukrotnego koszenia calej powierzchni. Zarow-
no w Holandii, jak i w Niemczech Zachodnich praktykuje sie szeroko
co najmniej jednorazowe — w ciaggu sezonu — wykaszanie, w réznych
terminach, calej powierzchni spasanego uzytku zielcnego (5, 24, 32). Opty-
malne uzytkowanie jest, zdaniem Henrichsa i wspétautoréw (16) wtedy,
gdy 50—70% wyprodukowanej masy roslinnej sie spasa, a 30—50% kosi
sle z przeznaczeniem na siano, susz lub kiszonke.

Opierajac sie na podstawach biologicznych, badacze radzieccy (1, 2,
26, 27) ktadg duzy nacisk na zmiancwanie metod uzytkowania w ramach
tak zwanego pastwiskozmianu. Pastwiskozmianem, czyli rotacjg kosno-
pastwiskowg, nazywajg oni system eksploatacji i pielegnacji uzytkéow zie-
lonych, ktérego celem jest podtrzymanie i zwiekszenie ich wydajnosci;
system ten polega na zmianie spozobow i termindéw uzytkowania, doko-
nujacej sie wedlug ckreslonego porzgdku w ciggu jednego lub kilku lat.
Na przyklad doswiadczenia przeprowadzone w republikach nadbaltyckich
i w okregu kaliningradzkim wykazaly, jak podaje f.arin (27), ze w tym
regionie, przy obsadzie okolo 2 kréw na 1 ha i podziale pastwiska na 30
kwater, wskazana jest 9-letnia rotacja kosno-pastwiskowa z nastepujzca
kolejnoscig uzytkowania:

1 r. — spasanie 6-krotne, poczawszy od wiosny;

2 r.— koszenie przed kwitnieniem, a nastepnie 2-krotne spasanie,

pierwsze na zakonczenie trzeciego turnusu wypasowego;

3 r. — spasanie 6-krotne, pierwsze przykladowo okolo 15—17 maja;

4 r. — koszenie w okresie kwitnienia, a nastepnie 2-krotne spasanie,
pierwszy raz na zakonczenie czwartego turnusu wypasowego;
0 r. — spasanie 6-krotne, pierwsze orientacyjnie okolo 20—28 maja.

Schemat eksploatacji uzytku kosno-pastwiskowego objetego powyzsza
rotacjg bylby — w ciggu sezonu pastwiskowego — taki, jak podaje ta-
bela 19. W sumie 3/5 pastwiska (18 kwater) podlega szesciokrotnemu spa-
saniu, zas 2/5 tego uzytku (12 kwater) koszeniu na siano albo kiszonke —
przed lub w czasie kwitnienia — oraz dwukrotnemu spasaniu ctawy.

Tabela 19
Przebieg uzytkowania pastwiska kos$nego
eksploatowanego zgodnie z 5-letniq rotacjq Larina
TOFRTE | Kwatery
Wypasowy ’ 1—6 13—18 | 2530 7—12 19—24
I »koszenie przed Kkoszenie
I1 » kwitnieniem  podczas
I1I » kwitnienia
IV — > >
AV >

VI >
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Podobng, ale prostszg, bo trzyletnig rotacje kosno-pastwiskowg poleca
u nas Karkoszka (18). W mys$] tej propozycji w pierwszym roku sprzata
sie siano, a nastepnie spasa sie otawe, natomiast w drugim i trzecim roku
stosuje sie wypas przez caly okres wegetacyjny. Pod kose idzie wiec pla-
nowo !/3 pastwiska oraz dodatkowo ta czes¢ powierzchni wypasowej, kto-
rej zwierzeta nie zdgzyly wyjesé w czasie pierwszego uzytkowania.

Dla prawidlowej eksploatacji uzytkéw kosno-pastwiskowych konieczny
jest ich podzial przynajmniej na kilka stalych kwater, Dopiero w obrgbie
tych kwater wyznacza sie za pomocg plotu elektrycznego dziatki pod wy-
pas jednodniowy lub kroétszy. Wazne jest, azeby plot elektryczny oddzie-
lal zwierzeta nie tylko od runi osiagajacej dojrzalos¢ pastwiskows, ale
takze od wypasionej uprzednio czesci pastwiska, ktéra powinna odpoczy-
wa¢. Ogrodzenie elektryczne pozwala zastosowa¢ najbardziej intensywna
forme wypasu — wypas dawkowany, w celu pelnego wykorzystania wy-
sokich plonéw wysokowartosciowej paszy zielonej z uzytkow kosno-
-pastwiskowych.

7Z drugiej strony, dla zabezpieczenia wartosci pastewnej skoszonej zie-
lonki, konieczne sg sprawnie dzialajgce urzadzenia do suszenia i zakiszania.
W tym celu, jak réwniez dla umozliwienia szybkiego odrostu runi, sko-
szona masa roslinna powinna byé¢ jak najpredzej usunieta z powierzchni.
Dlatego gospodarstwa kosno-pastwiskowe muszg by¢ zaopatrzone w rusz-
towania do suszenia siana, urzadzenia do dosuszania przewiednigtej zie-
lonki pod dachem oraz zbiorniki na kiszonke. Powinny tez korzysta¢ z su-
szarni mechanicznych dla produkcji suszu, jako paszy tresciwej. Nalezy
zaznaczyé, ze w warunkach gospodarki kosno-pastwiskowej sprzet zie-
lonki na siano i kiszonke rozcigga sie w czasie i przypada zwykle poza
okresem spietrzenia robét rolnych (24, 46). Ckolicznos¢ ta ulatwia dobre
zakonserwowanie paszy.

7 zabiegéw pielelegnacyjnych, dla wlasciwego przebiegu rotacji kosno-
-pastwiskowej moze mie¢ znaczenie wykaszanie niedojadéw i usuwanie
lajniakow. Poniewaz jednak koszenie wplywa dodatnio na stopien wyko-
rzystania przez bydlo paszy pastwiskowej (24), przeto na uzytkach kosno-
pastwiskowych powinno wystarczy¢ dwukrotne wykoszenie niedojadow
— po pierwszym i drugim wypasie (26, 50). Przy wypasie dawkowanym
bydlo przebywa na pastwisku stosunkowo kroétko, nie pozostawia tam
wiec zbyt duzo odchodéw stalych. Tym niemniej rozrzucanie tajniakow
w ciggu sezonu pastwiskowego zwiekszytoby tylko niepotrzebnie powierz-
chnie zanieczyszczong kalem. Dlatego najlepszym rozwigzaniem wydaje
sie byé state usuwanie lajniakéw z pastwiska na gnojownie lub pryzme
kompostowg. Gdy czynnosé¢ ta nie moze by¢ systematycznie wykenywana
z braku sily roboczej, wéwczas powinno sie krowience rozrzucaé, ale do-
piero na jesieni, po zakonczeniu wypasu (30).
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Nawozenie uzytkéw kosno-pastwiskowych,

Uzytkowanie przemienne ujete w ramy prawidlowej rotacji kos$no-
pastwiskowej stwarza dogodne warunki do zastosowania na uzytkach zie-
lonych nawozenia organicznego. Otéz zwierzeta nie chcg pobieraé paszy
zielonej wyrosnietej bezposrednio na nawozie zawierajgcym ich wlasne
odchody (8, 46). Dlatego nawozy gospodarskie daje sie na te kwatery,
ktore majg byé¢ koszone, natomiast nawozy pomocnicze otrzymujg kwa-
tery przeznaczone pod wypas. W ten spos6b powstaje rotacja nawozowa
dostosowana scisle do rotacji kosno-pastwiskowej. A oto prosty przyklad
takiej rotacji nawozowej, proponowanej przez Karkoszke (18):

1 r. — obornik wywieziony jesienig ubieglego roku + NPK — sprzet

siana, pozniej spasanie odrostu;

2 r. — pelne nawozenie mineralne — wypas przez caly okres wegeta-

cyjny; 3 r. — jak w roku drugim.

Badziej skomplikowang rotacje nawozowa, dostosowang do warunkéw
bawarskich, podaje Staehler (46):

1 r. — pelne nawozenie mineralne — pierwszy raz uzytkowanie
pastwiskowe, pdzniej koszenie i wypas na zmiane;

2 r. — gnojowica + P — pierwszy raz spasanie lub koszenie na ki-
szonke, nastepnie kolejno spasanie i koszenie;

3 r. — obornik + NPK — pierwszy raz koszenie, nastepnie wypas

i koszenie na zmiane.

W nawozeniu uzytkéw kosno-pastwiskowych duze znaczenie ma obor-
nik (20, 22). Doswiadczalnie stwierdzono, ze nawéz ten w matych daw-
kach dziala na uzytkach zielonych bardziej efektywnie niz w duzych (1).
Z tego tytulu w rotacji nawozowej zwykle przewiduje sie nie wiecej niz
200 g/ha obornika co 2—3 (4) lat (4, 18, 27, 46). Prace zwigzane ze stosowa-
niem obornika powinny by¢ zmechanizowane.

Najczesciej stosowana dawka obornika, wynoszgca 100 g’ha, nie jest
w stanie zaspokoi¢ wymagan pokarmowych roslinnosci uzytkéw kosno-
rastwiskowych, nawet w roku nawozenia. Swg wysokg produkcyjnos¢ za-
wdzieczaja te uzytki nawozom mineralnym, zwlaszcza za§ wysokim daw-
kom azotu, w potgczeniu z intensywng eksploatacjs.

Efektywnoéé nawozow azotowych zalezy od czynnikéw klimatycznych.
W korzystnych warunkach klimatycznych Holandii notowano dcbre wy-
niki nawet przy dawkach dochodzgcych do 400 kg N’/ha, Stwierdzono jed-
nak, ze na dluzszg mete nie da sie utrzymaé¢ tak wysokiego poziomu na-
wozenia azotowego bez szkody dla wartosci pastewnej runi (nadmierne
uproszczenie skladu florystycznego, etiolacja, wyleganie, gromadzenie
azotanéw) i wykorzystania jej przez zwierzeta (5, 19). Zdaniem Kone-
k-mpa gérng granice nawozenia azotowego uzytkéw kosno-pastwiskowych
wyznaczajag mozliwosci eksploatacyjne gospodarstwa (23). W Niemczech
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uwaza sie dawke 250 kg N/ha za maksymalng. W naszych warunkach kli-
matycznych i gospodarczych jako optymalng nalezy uzna¢ dawke 90—
—120 (150) kg N/ha.

Ze wzgledu na malg rozpuszczalnose, nawozy fosforowe sg bardzo woino
wykorzystywane przez rosliny. Dlatego dawka fosforu musi byé znacznie
wyzsza niz ubytek tego sktadnika w glebie uzytku zielonego. Wedlug ba-
dan niemieckich (5) ubytek ten wynosi przy wylacznym uzytkowaniu past-
wiskowym nie cate 10 kg Py,Os/ha, natomiast przy wylgcznym uzytkowaniu
kosnym czesto ponad 60 kg P,Os/ha. Jezeli w ramach uzytkowania prze-
miennego wykasza sie¢ co roku 40% masy roslinnej, to ubytek fosforu
w glebie wynosi wtedy okolo 30 kg P;Os/ha. Biorge pod uwage wzmian-
kowane juz wyzej powolne dzialanie nawozéw fosforowych, przy inten-
sywnym uzytkowaniu kos$no-pastwiskowym dawka P,Os powinna co naj-
mniej trzykrotnie przekracza¢ wielkos¢ ubytku tego skladnika w glebie,
a zatem mie powinna by¢ nizsza od 90 kg’ha.

W przeciwienstwie do fosforu, potas zawarty w nawozach mineralnych
jest bardzo szybko przyswajany przez rosliny. Wykazujg one przy tym
tendencje do pobierania potasu w ilosciach nadmiernych (,,Juksusowa
konsumcja”), pogarszajgcych wartos¢ paszy i co za tym idzie — zle wply-
wajgcych na zdrowie zwierzat. W tych warunkach wprowadzenie potasu
do gleby w iloSciach przekraczajacych normalne ubytki tego sktadnika
mogloby byé¢ miebezpieczne. Uzytkowanie czysto pastwiskowe powoduje
— wedlug danych niemieckich (5) — tylko nieznaczny, bo wynoszacy
5—6 kg/ha ubytek K;O w glebie. Z drugiej strony przy uzytkowaniu
czysto kosnym ubytki KO mogg nawet przewyzsza¢ 240 kg/ha, Wynika
z tego, ze prowadzgc intensywng gospodarke kosno-pastwiskowsg z prze-
znaczeniem pod kose 40% wyprodukowanej masy roslinnej, trzeba jednak
uwzglednié nawozenie potasowe w ilosci do 100 kg KyO’/ha. Tym niemnie]
ostroznosé jest wskazana, zwlaszcza na ciezkich glebach mineralnych, ktore
zwykle wykazujg duzg zawartosé K,O. Gdy zawartosé K;O w suchej masie
paszy przekroczy 3%, nalezy czasowo przerwa¢ nawozenie potasem, po-
niewaz prawdopodobiefstwo wzrotu plonéw pod jego wpltywem jest wtedy
znikome, a pasza zaczyna traci¢ na jakosci.

Warunki rozwoju gospodarki koého-pastuﬁskowej

Na pierwszym miejscu nalezy wymienié¢ uregulowanie stosunkéw wod-
nych. Laki nadmiernie uwilgotnione nie nadajg sie do uzytkowania kosno-
pastwiskowego ze wzgledu na niszczenie rozmoktej darni przez bydlo oraz
maly efektywnosé nawozenia, ktorego wysoki poziom jest przeciez atry-
butem tej formy gospodarki. W zasadzie, obniZenie poziomu wody grun-
towej do stanu umozliwiajgcego wypas i skuteczne dzialanie nawozow —
pod wzgledem technicznym — nie nastrecza znaczniejszych klopotow.
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Ale niewatpliwie znajda sie kotliny, ktérych nie da sie odwodnié¢ z braku
odptywu (16). W takich i pedobnych okolicznosciach gki kosne zapewne
nie przestang istnie¢, pomimo ze ewolucja lgkarstwa praktycznego zdaza
w kierunku gospodarki kosno-pastwiskowej.

Obnizenie lustra wody gruntowej z jednej strony umozliwia zaprowa-
dzenie gospodarki kosno-pastwiskowej na uzytkach zielonych, z drugie]
strony jednak uzaleznia te uzytki od wody cpadowej. Wedtug Staehlera
(46), dla nalezytego funkcjonowania gospodarki przemiennej opady atmos-
feryczne — przy ogélnej ilosci ponad 700 mm rocznie — powinny byé
rownomiernie roztozone, azeby na okres kwiecien-wrzesien przypadato co
najmniej 300 mm opadu. Takie lub zblizone sumy opadéw spotykamy
u nas na poludniu kraju oraz w niektérych okolicach nadmorskich. W cejo-
nach o nizszych opadach uzytkowanie ko$no-pastwiskowe mozna, zdaniem
Staehlera (46), poleca¢ tylko tam, gdzie albo warunki glebowe zapewniajs
nieprzerwane podsigkanie wody z podglebia, albo istniejg mozliwosci desz-
czowania. Za pomocy deszczowni wskazane jest uzupetnianie opadu atmos-
ferycznego do wysokosci 90 mm w stosunku miesiecznym. Inne sposoby
nawodniania mogg utrudnia¢ uzytkowanie kosno-pasiwiskowe (30).

W zwigzku z duzymi opadami najdogodniejsze warunki do prowadzenia
gospodarki kosno-pastwiskowej wystepujg w goérach i na pogoérzu. Nawet
na halach, a wiec obszarach odlegtych od osiedli, mozna cze$¢ kwater prze-
znaczyC do sprzetu siana, azeby nim dokarmiaé bydlo w okresie spadku
temperatury lub niedoboru paszy na pastwisku (46).

Jest rzeczg oczywisty, ze system kos$no-pastwiskowy mogg stosowac
tylko te gospodarstwa, ktére posiadajg duzy areal uzytkéow zielonych, Or-
ganizacja gospodarstwa kosno-pastwiskowego bedzie polegaé¢ na polaczeniu
wszystkich uzytkéow zielonych w jeden kempleks i zastosowaniu na calym
obszarze — po uprzednim podziale na kwatery — uzytkowania przemien-
nego (46). W tym celu moze zachodzi¢ potrzeba zadarnienia pewnych po-
wierzchni gruntéw ornych, polozonych wsréd uzytkéw zielonych. W zwigz-
ku z tym co powiedziano wyzej, wydaje sie, ze w przypadku wsi nie sko-
masowanych, z bardzo silnym rozdrobnieniem stanu posiadania poszcze-
golnych — przewaznie matych — gospodarstw, mozliwoéci wprowadzenia
systemu kosno-pastwiskowego nie bedg duze (16). Jednakze zmiany st\ruk'-
tury agrarnej naszej wsi, majace na celu uspolecznienie wlasnosci ziemi,
stworzg lepsze perspektywy rozwoju tej racjonalnej i oplacalnej formy
gospodarowania na uzytkach zielonych.

W celu utatwienia rozwoju gospodarki kosno-pastwiskowej konieczne
jest dobre zaopatrzenie rolnictwa w nastepujace $rodki:

— nawozy pomocnicze i deszczownie;

— materialy do grodzenia kwater oraz budowy pomieszczen i rusztowan
do suszenia siana, a takze zbiornikoéw na kiszonke;
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— zestawy maszyn i narzedzi do zbioru siana, przystosowane do pracy
w roznych warunkach terenowych,;

— wentylatory do dosuszania siana pod dachem;

— suszarnie mechaniczne panstwowe i spotdzielcze.

Wazne jest rowniez, azeby rolnik byt zaznajomiony ze sposobem pro-
wadzenia gospodarstwa kosno-pastwiskowego. Cel ten najlatwiej osiggna¢
za posrednictwem gospodarstw przyktadowych. W chwili obecnej takg role
odgrywajg przede wszystkim nieliczne pastwiska doswiadczalne placowek
naukowych (3, 20, 44). Wzorowe pastwiska kosne powinny sie znajdowac
nie tylko w zakladach doswiadezalnych, ale réwniez w tych wszystkich
gospodarstwach szkolnych, panstwowych i spéldzielczych, ktére majg ku
.temu odpowiednie warunki. Stanowityby one przyklad tak dla okolicznych
rolnikéw, jak i dla mlodziezy szkolnej odbywajacej praktyke. Dlatego
z uznaniem nalezy powitaé¢ inicjatywe Instytutu Melioracji i Uzytkow
Zielonych (18), ktory przystepuje do organizowania przyktadowych past-
wisk kosnych, zwlaszcza w poludniowej czesci kraju.

Zresztg gospodarka kosno-pastwiskowa nie jest dla naszej praktyki
rolniczej czyms$ zupelnie nowym. Pewne jej formy stosujg od wielu lat
niektore PGR (12, 38, 39), a takze rolnicy indywidualni (12, 43). Nie opra-
cowano jednak do tej pory systeméw zmianowania kosno-pastwiskowego,
czyli rotacji ko$no-pastwiskowych dla poszczegélnych regionéw kraju. Za-
gadnieniem tym muszg sie zajgé nasze zaklady doswiadczalne.
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