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S u m m a r y
The measurements of pollen fall were carried out in Lublin in 1995  2000 years

by the gravimetric method. The modified Durham sampler was applied, located at 9 m
above ground level. On the base of results 6 year observations  the pollen calendar for
Lublin was prepared. The following 15 plant taxa were taken under consideration:
Alnus, Corylus, Cupressaceae, Populus, Fraxinus, Betula, Quercus, Pinaceae, Poaceae,
Rumex, Plantago, Urtica, Chenopodiaceae, Artemisia and Ambrosia. The anemophilo-
us plants' pollen season in Lublin began in half of February and lasted till half  of
September.  First appeared  pollen grains of decidous tress' and shrubs, then the conifero-
us. High values of pollen fall of these plants were noted till the end of May. Start of grass
pollen season was recorded from the half of May, and at the latter part of this month, also
other herbaceous plants. The highest concentrations of pollen were found in April and
May when trees and shrubs pollinated. The highest annual totals were marked for plants
of the following taxa: Betula, Poaceae, Pinaceae, Alnus, Urtica.
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WSTÊP

Alergia py³kowa jest chorob¹ sezonow¹. Jej objawy wystêpuj¹ u osób chorych
w czasie, gdy w atmosferze obecne s¹ ziarna py³ku alergogennego. W celu uzyskania
informacji o terminach wystêpowania i stê¿eniach py³ku w powietrzu w ró¿nych o�rod-
kach na terenie Polski prowadzony jest monitoring py³kowy (S z c z e p a n e k , 1994;
S t a c h , 2000; P i o t r o w s k a  i  We r y s z k o - C h m i e l e w s k a , 2003). Sk³ad
aeroplanktonu uzale¿niony jest od wielu czynników, które wzajemnie na siebie



Krystyna Piotrowska530

oddzia³ywuj¹. Dlatego niezbêdne s¹ badania prowadzone w sposób ci¹g³y w ró¿nych
punktach pomiarowych informuj¹ce o lokalnym aktualnym stê¿eniu py³ku. Kalenda-
rze py³kowe s¹ cennym �ród³em danych o wystêpowaniu py³ku taksonów alergogen-
nych w ró¿nych regionach. Maj¹ te¿ du¿e znaczenie w prognozowaniu pylenia ro�lin
wiatropylnych, a tak¿e leczeniu alergii py³kowych (G a l a n  i wsp., 1991).

Celem pracy by³o okre�lenie terminów wystêpowania py³ku ró¿nych takso-
nów ro�lin w powietrzu Lublina, a tak¿e wyznaczenie okresów ich maksymalnych
koncentracji. Na podstawie uzyskanych wyników sporz¹dzono kalendarz py³kowy
dla Lublina.

MATERIA£ I METODA

Monitoring py³kowy prowadzono w Lublinie w latach 1995-2000. Do okre-
�lenia koncentracji py³ku w powietrzu zastosowano metodê grawimetryczn¹ (D u r -
h a m , 1964). Aparat Durhama umieszczono na wysoko�ci 9 m nad poziomem gruntu
w zachodniej dzielnicy miasta (S³awinek). Stanowisko pomiarowe zlokalizowane by³o
na obszarze o do�æ zwartej zabudowie bloków mieszkalnych. W pobli¿u ros³y drzewa
z nastêpuj¹cych rodzajów: Betula, Quercus, Salix, Acer, Fraxinus i Populus. Szkie³ka
podstawowe pokryte lepikiem Haupta zmieniano w aparacie Durhama co tydzieñ o tej
samej porze. Wyniki analizy py³kowej przedstawiono jako liczbê ziarn py³ku na 1 cm 2

preparatu w ci¹gu tygodnia (p·cm 2 ·tydzieñ). Na podstawie danych z sze�ciu lat badañ
sporz¹dzono dla Lublina kalendarz py³kowy, w którym uwzglêdniono 15 taksonów
ro�lin wa¿nych z punktu widzenia alergologii lub wystêpuj¹cych obficie
w okolicy. Kalendarz py³kowy opracowano w programie POLPAL (W a l a n u s , 1995).

WYNIKI

W analizach mikroskopowych zebranych próbek zawarto�ci aeroplanktonu ozna-
czono 50 taksonów o ró¿nej randze systematycznej (rodzaj lub rodzina). Niewielka
czê�æ notowanych sporomorf nale¿a³a do ro�lin owadopylnych i wystêpowa³y one rzad-
ko lub sporadycznie. We wszystkich latach badañ dominowa³y ziarna py³ku drzew
i krzewów. Procentowy udzia³ py³ku tej grupy ro�lin wynosi³ �rednio 72,9%
i mie�ci³ siê w granicach 59,5% (1997)  81,3% (1999). Natomiast py³ek ro�lin zielnych
stanowi³ w spektrach py³kowych od 18,3% (1999) do 37,6% (1997), �rednio 25,2%.

Sezon py³kowy ro�lin wiatropylnych w Lublinie przy sprzyjaj¹cych warun-
kach pogody rozpoczyna³ siê w po³owie lutego i trwa³ do po³owy wrze�nia. W pa�-
dzierniku notowano jeszcze niewielkie liczby ziarn py³ku ro�lin pó�no kwitn¹cych,
g³ównie: Artemisia, Ambrosia, Chenopodiaceae, Poaceae.

Jako pierwsze pojawia³y siê ziarna py³ku leszczyny i olszy. Terminy sezonów
py³kowych tych ro�lin w du¿ym stopniu pokrywa³y siê i przypada³y w okresie od
po³owy lutego do koñca marca (Ryc. 1). Wyj¹tkowo w roku 1996, w którym wegetacja
ro�lin by³a opó�niona z powodu przed³u¿aj¹cej siê zimy, sezon py³kowy ro�lin
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Ryc. 1. Kalendarz py³kowy dla Lublina opracowany na podstawie wyników badañ przeprowa
dzonych w latach 1995 2000.

Fig. 1. Pollen calendar for Lublin compiled on the base of studies carried out in  1995 2000 years.

najwcze�niej kwitn¹cych rozpocz¹³ siê w drugim tygodniu kwietnia i trwa³ do koñca
tego miesi¹ca. Najwiêcej ziarn py³ku obydwu taksonów notowano najczê�ciej w tym
samym tygodniu (Tab. 1). W ci¹gu sze�ciu lat badañ rejestrowano bardzo du¿e ró¿nice
odno�nie warto�ci maksymalnego i ca³kowitego opadu, a tak¿e ich procentowego
udzia³u w sumach rocznych wszystkich ziarn py³ku (Tab. 1, 2).

Z badañ wykonanych w latach 1995-2000 wynika, ¿e obecno�ci py³ku
Cupressaceae mo¿na spodziewaæ siê w powietrzu od koñca lutego do koñca kwietnia
(Ryc. 1). Maksymalny opad py³ku wymienionych ro�lin notowano w ró¿nych tygo-
dniach marca, poza rokiem 1996, w którym najwiêksze koncentracje rejestrowano
w ostatnim tygodniu kwietnia (Tab. 1). Roczne sumy ziarn py³ku Cupressaceae
w latach badañ by³y zbli¿one z wyj¹tkiem roku 1997. Udzia³ procentowy py³ku
Cupressaceae w sumach rocznych mie�ci³ siê w granicach 0,8%  2,4% (Tab. 2).

Sezon py³kowy topoli rozpoczyna³ siê na pocz¹tku marca i trwa³ do po³owy maja
(Ryc. 1). Najwy¿sze koncentracje py³ku topoli w powietrzu wystêpowa³y
w latach 1995-2000 w ró¿nych tygodniach kwietnia. W roku 1996, po okresie d³ugo
utrzymuj¹cych siê niskich temperatur, liczba ziarn py³ku topoli w tygodniu maksymalnej
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koncentracji by³a parokrotnie wy¿sza ni¿ w pozosta³ych latach (Tab. 1). Udzia³ pro-
centowy py³ku Populus w sumach rocznych by³ do�æ znaczny, gdy¿ we wszystkich
latach badañ mie�ci³ siê w�ród dziesiêciu najliczniej wystêpuj¹cych taksonów
i wynosi³  od 3,1% do 8,5%. Roczne sumy ziarn py³ku topoli znacznie ró¿ni³y siê
w latach badañ (Tab. 2).

Sezon py³kowy Fraxinus trwa³ od drugiego tygodnia kwietnia do po³owy
maja (Ryc. 1). Maksymalny opad py³kowy w piêciu latach badañ stwierdzono
w drugiej po³owie kwietnia, natomiast w roku 1997 na prze³omie kwietnia i maja
(Tab. 1). Najwiêcej py³ku jesionu oznaczono w roku 2000, a najmniej w roku 1998.
Udzia³ procentowy py³ku Fraxinus w sumach rocznych ró¿ni³ siê znacznie w po-
szczególnych latach  (1,4-7,4 %) (Tab. 2).

Wysokie koncentracje py³ku brzozy wystêpowa³y w Lublinie od pocz¹tku
kwietnia do koñca maja (Ryc. 1). Najwiêcej ziarn py³ku Betula oznaczono po przed-
³u¿aj¹cym siê okresie niskich temperatur w roku 1996 (Tab. 2). Maksymalny opad
py³ku brzozy przypada³ w ró¿nych tygodniach kwietnia. Warto�ci te oraz sumy rocz-
ne by³y bardzo zró¿nicowane w poszczególnych latach (Tab. 1, 2). Procentowe udzia-
³y py³ku brzozy w sumach rocznych mie�ci³y siê w granicach 6,6-42,5%.

Sezon py³kowy Quercus w Lublinie trwa³ �rednio od po³owy kwietnia do koñ-
ca maja (Ryc. 1). Maksymalny opad py³ku notowano pod koniec kwietnia lub
w maju (Tab. 1). �rednia roczna suma ziarn py³ku dêbu wynosi³a 202 co stanowi³o
2,7% w spektrum py³kowym. W roku 1996 okre�lono najwiêcej ziarn py³ku tego
taksonu (435), za� w roku 1995 najmniej (115) (Tab. 1, 2).

Okres obfitego wystêpowania w powietrzu ziarn py³ku Pinaceae w poszcze-
gólnych latach badañ mia³ miejsce od pocz¹tku maja do po³owy czerwca. Maksymal-
ne koncentracje py³ku w powietrzu notowano w drugiej po³owie maja. Liczby ziarn
py³ku w tym okresie by³y wyra�nie zró¿nicowane (Tab. 1). Procentowe udzia³y
i roczne sumy ziarn py³ku Pinaceae mie�ci³y siê w granicach 5,5-16,8% oraz
296-1047 p·cm 2·rok (Tab. 2).

Trawy to grupa ro�lin charakteryzuj¹ca siê d³ugim okresem wystêpowania py³ku
w powietrzu. Okres ten przypada³ przeciêtnie od po³owy maja do koñca sierpnia (Ryc. 1).
Najwy¿sze koncentracje py³ku traw wystêpowa³y w Lublinie pod koniec czerwca lub
na pocz¹tku lipca, natomiast w roku 1998 pod koniec maja (Tab. 1). Roczne sumy
ziarn py³ku traw by³y mniej zró¿nicowane ni¿ w przypadku drzew i krzewów
(468-847 p·cm 2·rok). �redni roczny opad py³ku Poaceae i Pinaceae oraz �redni pro-
centowy ich udzia³ w sumach rocznych by³y zbli¿one (Tab. 2).

Py³ek Rumex notowany by³ w atmosferze stosunkowo d³ugo. Sezon py³kowy
szczawiu rozpoczyna³ siê w drugiej po³owie maja i koñczy³  w po³owie sierpnia. Poza
tym okresem wystêpowa³y w próbach pojedyncze ziarna py³ku (Ryc. 1). Maksymalne
koncentracje ziarn py³ku Rumex w powietrzu stwierdzono w ró¿nych tygodniach
czerwca (Tab. 1). Sumy roczne by³y zbli¿one w latach badañ (103-156 p·cm 2·rok),
ró¿ni³y siê natomiast znacznie ich udzia³y procentowe (1,4-8,8%) (Tab. 2)

Sezon py³kowy Plantago rozpoczyna³ siê pod koniec czerwca i trwa³ do koñca
sierpnia (Ryc. 1). Maksymalne koncentracje py³ku okre�lono w ró¿nych terminach,
ale by³y to warto�ci stosunkowo niskie (Tab. 1). Sumy roczne ziarn py³ku babki
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w latach badañ by³y równie¿ niewielkie. �redni roczny opad stanowi³o 47 ziarn py³-
ku·cm 2, a udzia³ procentowy wynosi³ 0,7 % (Tab. 2).

Py³ek Urtica mia³ po trawach najwiêkszy udzia³ w obrazie py³kowym Lublina
spo�ród ro�lin zielnych. Sezon py³kowy pokrzywy trwa³ od po³owy czerwca do koñca
sierpnia (Ryc. 1). Maksymalny opad rejestrowano w ró¿nych terminach w okresie od
trzeciej dekady czerwca do po³owy sierpnia (Tab. 1). Roczne sumy ziarn py³ku pokrzy-
wy by³y zbli¿one w poszczególnych latach i wynosi³y �rednio 487 p·cm 2·rok (Tab. 2).

Sezon py³kowy Chenopodiaceae okre�lono od po³owy lipca do po³owy wrze-
�nia. Charakteryzowa³ siê on niskim opadem py³ku (Ryc.  1). Najwiêksze koncentra-
cje py³ku komosowatych przypada³y w sierpniu. Sumy roczne wyra�nie ró¿ni³y siê
w latach badañ, najwiêcej ziarn py³ku oznaczono w roku 1996 (104) a najmniej
w 1998 (36) (Tab. 2).

Py³ek Artemisia pojawia³ siê w powietrzu stosunkowo regularnie w drugiej
po³owie lipca i by³ rejestrowany do koñca sierpnia (Ryc. 1). Najwiêkszy opad py³ku
Artemisia notowano w pierwszej po³owie sierpnia. Maksymalne koncentracje okre-
�lono w latach 1995 i 1999. Procentowy udzia³ py³ku bylicy w ca³kowitym opadzie
rocznym by³ najwy¿szy w roku 1995 i wynosi³ 6,3 %. �redni roczny opad py³ku tego
taksonu osi¹gn¹³ 197 ziarn·cm 2·rok (3,0 %).

We wszystkich latach badañ notowano niewielk¹ liczbê ziarn py³ku Ambrosia
w drugiej po³owie sierpnia i we wrze�niu. Najwiêcej py³ku Ambrosia rejestrowano
w roku 1998. W sumie oznaczono 24 ziarna·cm 2·rok, z czego w drugim tygodniu wrze�nia
notowano 20 ziarn·cm 2, natomiast najmniej w roku 1999  2 ziarna·cm 2·rok (Tab. 1, 2).

Z kalendarza py³kowego sporz¹dzonego na podstawie 6-letnich badañ wyni-
ka, ¿e ziarna py³ku s¹ obecne w powietrzu Lublina od po³owy lutego do po³owy
wrze�nia. Du¿e znaczenie ma zjawisko nak³adania siê okresów wystêpowania w po-
wietrzu py³ku poszczególnych taksonów. W lutym i marcu w tym samym czasie obec-
ne s¹ w atmosferze ziarna py³ku olszy i leszczyny, a w kwietniu topoli i brzozy.
Pokrywaj¹ siê te¿ okresy zwiêkszonej zawarto�ci w powietrzu py³ku Betula, Fraxinus
i Quercus  na prze³omie kwietnia i maja. W czerwcu i lipcu równocze�nie wystêpuj¹
w du¿ym stê¿eniu ziarna py³ku Poaceae, Urtica, Rumex i Plantago. W sierpniu nak³a-
daj¹ siê sezony maksymalnych koncentracji Urtica, Chenopodiaceae i Artemisia.

Reasumuj¹c nale¿y stwierdziæ, ¿e najwiêkszy udzia³ w opadzie py³kowym
w Lublinie przypada kolejno na taksony: Betula, Poaceae, Pinaceae, Alnus, Urtica,
Populus, Artemisia.

DYSKUSJA

Najwiêksze ró¿nice zarówno w terminach jak i wielko�ci opadu py³kowego
rejestrowano w odniesieniu do taksonów rozpoczynaj¹cych sezon py³kowy (Alnus
i Corylus). W roku 1996 przed³u¿aj¹ca siê zima znacznie opó�ni³a wegetacjê ro�lin
i przyczyni³a siê do niskiej zawarto�ci py³ku w powietrzu taksonów najwcze�niej
kwitn¹cych. W Lublinie zarejestrowano wtedy w sumie trzy razy mniej py³ku Alnus
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i cztery razy mniej py³ku Corylus ni¿ w roku 1995. W Poznaniu S t a c h  (2000)
stwierdzi³a w roku 1996 a¿ sze�æ razy mniej py³ku olszy ni¿ w roku 1995.

Po okresie niskich temperatur na pocz¹tku roku 1996 notowano w Lublinie
wyra�ny wzrost warto�ci rocznego i maksymalnego opadu py³ku niektórych drzew
i krzewów (Cupressaceae, Populus, Betula, Quercus). Zjawiska fenologiczne przebie-
ga³y gwa³towniej, ale krócej. Ro�liny te w kolejnym sezonie (1997) charakteryzowa³a
znacznie mniejsza liczba ziarn py³ku w powietrzu ni¿ w innych latach badañ.

Roczne sumy ziarn py³ku poszczególnych taksonów wykazywa³y pewne wa-
hania. Znaczne ró¿nice stwierdzono dla brzozy, której py³ek jest jednym z najwa¿-
niejszych czynników alergogennych w Polsce. W Lublinie w roku 1996 wykazano 13
razy wiêcej sporomorf Betula ni¿ w roku 1995, natomiast w roku 1999 opad py³ku by³
ju¿ tylko 1,5 razy mniejszy ni¿ w roku 1996. Wielu autorów wykaza³o, ¿e roczne sumy
ziarn py³ku mog¹ znacznie siê ró¿niæ miêdzy latami. Przyk³adowo w Krakowie
w 1984 roku oznaczono w sumie 2317, a w roku 1985  188 ziarn py³ku brzozy
(12 razy mniej) (S z c z e p a n e k , 1994). Wiêksze zró¿nicowania notowane by³y
w Lublinie w�ród drzew i krzewów, natomiast koncentracje py³ku ro�lin zielnych
charakteryzowa³y siê znacznie mniejszymi wahaniami w poszczególnych latach.
Podobne obserwacje poczynili równie¿ inni autorzy (N i l s s o n  i  P e r s s o n , 1981;
S z c z e p a n e k ,  1994).

W latach 1996 i 1999 py³ek Pinaceae notowany by³ w Lublinie jako jeden
z najliczniej wystêpuj¹cych taksonów po brzozie. W roku 1998, w którym opad py³ku
Pinaceae osi¹ga³ 16,8% notowano podobn¹ zawarto�æ ziarn py³ku Alnus i Betula.
Najwiêksze koncentracje py³ku Pinaceae w powietrzu stwierdzono w drugiej po³owie
maja. Py³ek Betula i Pinus pojawia³ siê równie¿ najliczniej w atmosferze po³udniowej
Szwecji, ale maksymalne jego koncentracje wystêpowa³y tam na pocz¹tku czerwca
(N i l s s o n  i  P e r s s o n , 1981; N i l s s o n  i  P a l m b e r g - G o t t h a r d , 1982).

W czasie sze�cioletnich badañ najwiêksze koncentracje py³ku traw stwierdzo-
no w aeroplanktonie Lublina od pocz¹tku czerwca do po³owy lipca. W tym okresie
rejestrowano 78  85% ogólnego sezonowego opadu py³ku tej grupy ro�lin. Wyj¹tko-
wo w roku 1998 od pocz¹tku czerwca do po³owy lipca zanotowano 64% rocznej sumy
ziarn py³ku traw. Pocz¹tek obfitego opadu py³ku Poaceae wyst¹pi³ w tym roku ju¿
w drugiej po³owie maja. Ze wszystkich ro�lin zielnych py³ek traw by³ reprezentowany
w aeroplanktonie najliczniej. Podobne wyniki uzyskali inni autorzy w ró¿nych mia-
stach Polski  (Z a w i s z a  i wsp., 1993; R a p i e j k o  i  We r y s z k o - C h m i e -
l e w s k a , 1998; S t a c h , 2000).

Oprócz py³ku traw spo�ród ro�lin zielnych najczê�ciej rejestrowano w atmos-
ferze Lublina sporomorfy Urtica, Artemisia, Rumex, Chenopodiaceae i Plantago.
W rocznym opadzie stanowi³y one ³¹cznie od 47% do 59% py³ku wszystkich ro�lin
zielnych. Wyniki sze�cioletniego monitoringu py³kowego wskazuj¹, ¿e roczny opad
py³ku ro�lin zielnych w 93  95 % pochodzi od wymienionych taksonów i traw.

W aeroplanktonie Lublina we wszystkich latach badañ wykazano niewiel-
kie liczby ziarn py³ku ambrozji. Py³ek Ambrosia notowany jest te¿ w innych
miastach Polski (O b t u ³ o w i c z  i wsp., 1995; S t a c h  i  S i l n y , 1999). D a h l
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i wsp. (1999) notowali py³ek wymienionego taksonu w ró¿nych miastach w Szwe-
cji od 1995 roku. Stwierdzili tendencjê wzrostow¹ odno�nie wystêpowania sporo-
morf Ambrosia w powietrzu.

W literaturze publikowane s¹ opracowania dotycz¹ce kalendarzy py³ko-
wych z szeroko pojêtych regionów, na które w sposób uproszczony podzielono
Polskê w zale¿no�ci od terminu zakwitania ro�lin (R a p i e j k o  i  L i g ê z i ñ -
s k i , 1996). Kalendarz py³kowy dla wybranych ro�lin w Lublinie opracowany
przez autorkê jest w pewnym stopniu zbli¿ony do publikowanego przez wymie-
nionych autorów dla regionu Lublina, ale zauwa¿ono te¿ ró¿nice. Dotycz¹ one
wysokich koncentracji py³ku brzozy, które mog¹ byæ notowane w Lublinie od
pocz¹tku kwietnia, a nie od drugiej dekady tego miesi¹ca. Znaczne koncentra-
cje py³ku olszy przewa¿nie utrzymywa³y siê w Lublinie do koñca marca, nie
krócej. Wcze�niejszy ni¿ podaj¹ R a p i e j k o  i  L i g ê z i ñ s k i  (1996) wzrost
wystêpowania wysokich koncentracji py³ku stwierdzono w Lublinie równie¿
w odniesieniu do Populus i Quercus.

WNIOSKI

1. Sezon py³kowy ro�lin wiatropylnych w Lublinie wystêpowa³ przeciêtnie od
po³owy lutego do po³owy wrze�nia.

2. Najwy¿sze sumy roczne ziarn py³ku rejestrowano w odniesieniu do nastêpu-
j¹cych taksonów Betula, Poaceae, Pinaceae, Alnus, Urtica, Populus, Artemisia.

3. Opad py³ku by³ zró¿nicowany w poszczególnych latach, najwiêksze ró¿ni-
ce dotyczy³y drzew i krzewów.
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Kalendarz py³kowy dla Lublina, 1995-2000
Pollen calendar of Lublin, 1995-2000

Kalendarze py³kowe ro�lin wiatropylnych s¹ cennym �ród³em informacji w pla-
nowaniu profilaktyki i leczeniu alergii py³kowych. Py³kowica jest chorob¹ sezono-
w¹, jej objawy pojawiaj¹ siê, gdy w powietrzu obecne s¹ ziarna py³ku. Celem pracy
by³o okre�lenie terminów wystêpowania py³ku ró¿nych taksonów ro�lin w powietrzu
Lublina, a tak¿e wyznaczenie okresów ich maksymalnych koncentracji. Pomiary opa-
du py³ku wykonywano w Lublinie w latach 1995  2000 metod¹ grawimetryczn¹.
W oparciu o wyniki 6-letnich obserwacji sporz¹dzono kalendarz py³kowy dla Lubli-
na. Uwzglêdniono 15 taksonów ro�lin: Alnus, Corylus, Cupressaceae, Populus, Fraxi-
nus, Betula, Quercus, Pinaceae, Poaceae, Rumex, Plantago, Urtica, Chenopodiaceae,
Artemisia i Ambrosia. Sezon py³kowy ro�lin wiatropylnych w Lublinie rozpoczyna³
siê w po³owie lutego i trwa³ do po³owy wrze�nia. W ci¹gu roku mo¿na wyró¿niæ cztery
okresy, w których dominowa³y ziarna py³ku poszczególnych grup ro�lin. Jako pierw-
sze pojawia³y siê ziarna py³ku drzew i krzewów li�ciastych, nastêpnie iglastych.
Wysokie warto�ci opadu py³ku tych ro�lin utrzymywa³y siê do koñca maja. Od po³o-
wy maja rejestrowano pocz¹tek sezonu py³kowego traw, a pod koniec tego miesi¹ca
tak¿e innych ro�lin zielnych. Najwy¿sze koncentracje py³ku notowano w kwietniu
i maju podczas pylenia drzew i krzewów. Najwiêksze sumy roczne py³ku oznaczono
w przypadku ro�lin nale¿¹cych do nastêpuj¹cych taksonów: Betula, Poaceae, Pinaceae,
Alnus, Urtica.
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