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PAROWANIE TERENOWE NIEKTORYCH ROSLIN UPRAWNYCH
NA GLEBACH WYTWORZONYCH Z PIASKOW GLINIASTYCH
MOCNYCH

Waclaw Roguski, Konrad Gabrych

Terenowy Oddzial Badawczy IMUZ, Bydgoszcz
WSTEP

Zuzycie wody przez ro§liny uprawne w Polsce nie jest jeszcze po-
znane, glownie wskutek duzej zmiennosci gleb i lokalnych warunkéw
klimatycznych. Istniejg opracowania Ostromeckiego dotyczgce pszenicy
jarej i burakéw cukrowych na madach oraz ziemniakéw i kukurydzy na
glebach torfowo-murszowych, przeprowadzone w warunkach stalych po-
ziomoéw wody gruntowej [3, 4, 5]. Na podstawie tych badan J. Ostro-
mecki opracowal wspoélczynniki hygrometryczne jako S$rednie calego
okresu wegetacji. Zespél pracownikéw IGW pod kierunkiem K. Matula,
przy wspolpracy WSR we Wroclawiu, réwniez przeprowadzil badania
nad zuzyciem wody przez roézne rosliny uprawne w Swojcu i Borowej
Gorze, na lekkich glebach piaszczystych [1]. Brak jest jednak badan nad
zuzyciem wody na glebach S$rednio zwigzlych. Najwiecej badan dotyczy
tzw. pomiaréw polowego zuzycia wody, wykonywanych na polach usta-
lonych, ale brak jest w nich podziatlu zuzycia wody na parowanie tereno-
we, splywy wglebne i powierzchniowe. Przy projektowaniu urzgdzen
melioracyjnych i ckres§laniu zapotrzebowania wody przez rolnictwo za-
gadnienie to ma duzg wage. Opracowujac uproszczone bilanse, szczegol-
nie na glebach lekkich, autorzy czesto dochodzg do wniosku, ze zuzycie
wody nie zalezy od rodzaju rosliny i wysokosci plonéw [6].

Celem badan przedstawionych w niniejszym referacie bylo poznanie
zuzycia wody przez cztery rosliny uprawne w plodozmianie, w warun-
kach intensywnego nawozenia i nawodnien deszczownianych na piaskach
gliniastych mocnych. Szczegélng uwage w tych badaniach zwracano na
okresowe zuzycie wody w lizymetrach i w warunkach polowych. Uzy-
skane wyniki mogg czesciowo wypelni¢ luke w istniejgcych badaniach
i lgcznie z innymi przyczyni¢ sie do lepszego poznania problemu i pa-
prawniejszego projektowania.
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METODYKA BADAN

Badania prowadzono w duzych lizymetrach na terenie instytutéow
rolniczych w Bydgoszczy w latach 1967-1971. 9 lizymetroéw mialo po-
wierzchnie 1 m? i gleboko$¢ 1,4 m oraz 9 — powierzchnie 3,6 m2 i gte-
bokos¢ 1,1 m. Pierwsze byly umieszczone na wozkach poruszajgcych sie
po szynach w kanale, co umozliwialo ich wazenie. Lizymetry napekniono
glebg z Minikowa, z zachowaniem ulozenia warstw jak w polu. Sktad
mechaniczny wykazal nastepujgcy rodzaj utworéw w profilu:

0- 40 cm — piasek gliniasty mocny, préchniczny,
40-110 — piasek gliniasty mocny,
110-140 — glina lekka silnie spiaszczona

Zastosowano nastepujacy ptodozmian: 1) buraki cukrowe + +, 2) jecz-
mien jary z wsiewka koniczyny, 3) koniczyna czerwona, 4) pszenica
ozima.

W jednym roku uprawiano 3 ro$liny w 6 lizymetrach, w tym 3 bez
nawodnien, a 3 nawadniano w okresach suszy glebowej. Corocznie wy-
padala jedna roslina zgodnie z ptodozmianem. W okresie jednej wege-
tacji mozna bylo poréwnywac¢ tylko 3 rosliny.

Zmiany uwilgotnienia gleb w lizymetrach matych obliczano z réznicy
ich ciezar6w w odstepach dekadowych, a w duzych, o powierzchni 3,6 m?,
na podstawie pomiaréw oporu elektrycznego pomiedzy elektrodami za-
lozonymi na réznych gleboko$ciach, za pomocg wilgotno$ciomierza gle-
bowego. Ponadto w lizymetrach duzych pobierano probki gleb na po-
czatku wegetacji i w czasie zbioru, aby unikng¢ btedu pomiaréw wilgot-
nosci gleb, wykonywanych mato doktadna metodg elektryczna.

Poziom wod gruntowych w okresach wiosennych i po ulewnych desz-
czach ustalono na poczgtku na glebokosci 0,6 m a nastepnie stopniowo
obnizano go ponizej 1,1 m. Gdy na polach drenowanych ustawaly od-
plywy, wtedy wazony pozostawaly bez wody gruntowej. W okresach
suszy cze$¢ wazondw nawadniano jedng, 30 mm dawka.

W 1967 r. wszystkie wazony obsiano mieszankg traw: (owies, wyka,
peluszka).

Jesienia w 6 wazonach posiano pszenice ozimg, w 6 dano obornik
pod buraki, a pozostale 6 przygotowano pod jeczmien. Od 1968 r. na-
stepstwo roslin bylo zgodne z plodozmianem.

Opady mierzono na stacji meteorologicznej deszczomierzem Helmana
i deszczomierzem duzym w obrebie lizymetréw o powierzchni 3,6 m?
W czasie zbioru okres$lano plon roslin.

Obok na pasie 1 m posiano takie rosliny jak w lizymetrach, aby czgs-
ciowo eliminowaé wplyw braku ro$linnoSci w otoczeniu na parowanie,
przynajmniej z 2 stron. |

Od 1968 r. rozpoczeto systematyczny pomiar wilgotnosci gleb na po-
lach w Minikowie pod 4 ro§linami: burakami cukrowymi, jeczmieniem
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jarym, koniczyng czerwong z trawami i pszenica ozimg. Ze wzgledu na
ptodozmian trzeba bylo corocznie zmienia¢ pola, a tym samym badania
prowadzi¢ na innej nieco glebie. Corocznie okreslano sktad mechaniczny
i wilgotno$¢ gleb na stanowiskach badawczych. Wilgotno$¢ okreslano me-
todg suszarkowo-wagowg w 4 powtérzeniach z kazdej warstwy, w cylin-
drach 100 cm3, do glebokosci 1 m i 1,20 m. Polowe zuzycie wody okre-
slano wg wzoru:

S =P+W,— Wi,
gdzie:
S — polowe zuzycie wody,
P — opad (mierzony w Minikowie deszczomierzem Helmana),
W, — zapas wody w glebie na poczgtku okresu,
W — zapas wody w glebie na koncu okresu.

Polowe zuzycie wody poré6wnywano z parowaniem terenowym w lizy-
metrach.

OMOWIENIE WYNIKOW

Do 1971 r. wlgcznie uzyskano wyniki z 3 lat dla kazdej rosliny. Bu-
raki cukrowe w lizymetrach wydalty plony zblizone do plonéw na po-
lach w Minikowie. W roku suchym 1969 uzyskano bez nawodnien 256 ¢
korzeni, a w roku o przecietnej ilosci opadéw — 1968 — 390 q. Parowa-
nie terenowe od poczatku prac polowych do zbioru wyniosto od 433 mm w
1969 r. do 472 w 1971 r, co stanowi od 79 do 91%0 parowania potencjal-
nego, obliczonego wg wzoru Matula (tab. 1). Po zastosowaniu nawodnien
plony wzrosty do 356 q korzeni w 1969 i 498 q w 1968 r. Parowanie te-
renowe wyniosto od 528 do 574 mm, co stanowi od 97 do 108%0 parowa-
nia potencjalnego.

Polowe zuzycie wody w Minikowie wyniosto 298 mm w roku suchym
1969 i 413 mm w roku $rednim 1971, w roku suchym bylo zatem znacz-
nie nizsze niz w lizymetrach, a w roku $rednim zblizone.

Maksymalne dekadowe zuzycie wody na parowanie wystgpito w koncu
lipca i wynosito od 44 w 1968 r. do 49 mm w 1971 r. (tab. 5). Wysokie
byty tez wspélczynniki hygrometryczne i termiczne parowania.

Plony jeczmienia jarego wynosily 24,2 q ziarna na ha w 1968 r. 1
31,2 q/ha w 1969 r. Parowanie od siewu do zbioru wyniosto 271 mm w
1969 r., 346 w 1968 i 365 w 1970 r,; co stanowi 78-89%0 parowania po-
tencjalnego. Polowe zuzycie wody w Minikowie w roku suchym wynio-
sto 279 mm, a w roku wilgotnym 1970 — 411 mm, czyli bylo wyzsze
0 45 mm niz parowanie w lizymetrach (tab. 2).

Maksymalne dekadowe zuzycie obserwowano w 1968 r. w maju, w
1969 i 1970 r. w czerwcu; dochodzito ono do 70 mm, tj. ok. 7 mm dzien-

nie, a wiec bylo wyzsze niz burakéw cukrowych.



0‘c1¥ X'G-III'Te 80T 16°0 6029 8995 STLY 60¢ 05¢ 9LZ 6S¢ 0°0IT  6°cee X'0Z-AI'0T
1°89¢ X'G-A'F  90°T LS80 0‘z6v 8°0ZS G‘8TY 60€ 05€ 9.2 6S¢ 0°0IT  9°CIE X'0Z-A'T1
(X 44 ACIII'TE  $S°T PS1 G‘8T (V¥ 24 (X 2% — e - — — €cT A'OI-AI'0OT
"I 1L6T
LL6Z IX'P-AI'0E . L6°0 080 0vES 98ZS 6°ced 112 9G¢ S92 962 0021 88T IX'Z-AI'V
¥6°0 9.0 Z°6165 C'68% Ge6¢e 112 96¢ <92 967 00z S I¥C IX'2-A’01
LST €9°1 8vT I‘6€ alb 2 e — —_ - —_ A% 2 A6-AI'P
‘1 6961
00T 6L0 I°1LS G96¢ 1°16% pig 86% 0zC 06¢€ 0°0TT  S‘1ee X'8Z-AI'CI
10°T 180 Al 2 9°6¥%S A% 474 1482 86% 022 06€ 0°0IT  %'6Z¢ X'8Z-AI'ZC
e 82°0 6vT 69 69 — — — — —_ 1‘C AI'1Z-AI'CI
"I 8961
wua a—:.umz ucumd ﬂo_dﬁ om Qmom: o_coNuo& omuﬂ— o_ﬂONuOM wu
So10 iq dq 3m -pemeu | -eU Z2q W
S — e . 3 Apom RER s (g)
ey L dq q q pedo
oﬁwmédgwd ﬁomdﬁosmc NOn_ a&?ma
Apom 3104ZnZ amo[0J ww — JIuemoIeJ ey/b — Luojq

I e[2qe L

OMOYIUITN “YoAmoIyno moyeinq sruemored 1 Auojd



*AUAZoTuoy N{OMZOI SIINO — y i
*(dusrupeMBU AUAZOTUOY NISOIPO SIINO —

L'99% X'e-AI'6 cI'1 G6°0 9°62ZS 0865 z°20S — —_ — - oL o 7% X'ST-AI'0T
A %" X'e-ITIIAET 60°1 080 0°0LI L°G8T ¥oct 0°6€1 0‘6€ o°IZT - L¥E 1]2 AL X'SI-IIIA'S
8‘62¢ IIIA'€I-AL'0€ TI°T 680 z'9¢e hLe 2°66C L°001 8ve 0°C0T 68T oy 061 IIIA'D-A'TI
L€8 AI'0E-AI'6 29°1 G8T ¥'eT I1°8¢ 999 — —_ — — — 1°zL A'0TI-AI'0T
0L61
6°12€ X'S-AI'LT 060 LLO 8°6¥%S ¥ eov yeTy —_ — — — ShI  1°09Z X'0I-AI'¥
tA4 4 X'G-IIIA'SI 9.0 vLO ‘80T cLST 0%SI 0°8€T epT ¥Ier 1°cC <6 (Al »x X 0T-TIA%C
L'6SZ IIIAPI-AI'0€ 860 8L°0 1°c1€ 8°60¢ ST mnmm 8°9¢ L69 c1¢ 0s 6°T0T IIA'€Z-AI°0€
00z AI'6Z-AI'LT 860 10°1 <9z 192 6°9Z — —_ —_ —_ — zee AI'6Z-AL'Y
6961
60 0°shS 0°C0S ov LO1E X'6-II1'12
— L8O €T61 —_ G'8CT 0°L0T (V¥ 74 — — oy c8h1 *X'6-IIA'0C
— 860 LTsE s v} 29 —_— —_ L8L ez — 291 IIA'6T-III'1Z
8961
(esew
- BIEW | OUEI | GONUPOM | o (ouers) etopa1z) (ouers) -
soIyO dg dg Sm -pemeu | -BU Z3q ouielz BULOFS oulelz T
S — = & - - I Apom q sanyO
q q eymeq PECO
auerupemeu USIUpOMEBU Z3q
Apom 3104zZnz amo[od wwr — duemoied ey/b — Auojg

C Bl3qe L

OMOYIUIJY ‘[oUOMIdZO Aukzotuoy Bymarsm z oSarel erudrwzodf sraemored 1 Auold



(A4 ITIAOT-III'IE S6°0 G8‘0 184574 I°11% 8°L9¢ 9°ZL 0'v6¢ 6VS L°68T 08 69T IIIAOT-AI*0T
‘881 IIIAOT-IA'ET 11 €01 6°L1Z 1PPC [ 744 0‘o¥ 0v61 6°C¢ 09%1 09 PCoT1 IIIA'OT-IAPT
8°¢CT IA'EI-TIT'IE 8L°0 L9°0 2912 0°L91 Al %A1 9°Z¢ 0°00C 0°zz L'EPT 0z c‘16 IA'€T-AI'01
T 1461
8°78¢ IIIA'CI-AT'6 L60 260 0°98¢ IPLE 8TSE P01 8‘TLS 0°00T  6°€0S oy 1°89Z IIIA' TI-AI'OT
1°CLI IIIA'€T-IAOT 060 160 €822 102 €602 ¥ve Z°9%C 806G 0‘1%Z ov I‘121 IIIA'TI-IA'0Z
L01Z IA'0I-AL'6 80°T 760 LLST 0°0LT CLPI 0°99 9°9Z¢ z°0S 629C — 0°L¥1 IA0Z-AI'0T
"I 0L6T
LOT 180 L'86¢€ ey €‘0ze 8101 v'8HP 018 cL9¢ 1181 1°6€T IIIA'9-AI'}
91T €L0 voez G892 1°891 L'8% GehT 0‘1¢g c08 06 €°6¢ IIIA'9-IA°OT
8°69T IIIAFI-AL'LT €60 160 €891 8°0GT YA | I‘es 6‘v0¢€ 0°0S 0°L8Z 0z 8°G6 IA6-AL'P
I 6961
— B[niB| QueIu uarupom ouers BSBW ouers BSBW w
saIyo dq dq m -pemeu | -eu zaq BUO[IZ BUO[IIZ wwr
\Y — — z . Kpom sanjO
o g dq q q £pedQ
Bymeq
auerupemeu USIUPOMBU Z3q
Apom J10AZNZ MO0 wwr — JIUeMOIBJ ey/b — uolg

€ e]aqe L

OMOYIUIYy ‘[ouomIdzd AuAzoruoy druemoled Zelo euels I Asew (dUOdIZ AuolJ



PAROWANIE TERENOWE NIEKTORYCH ROSLIN UPRAWNYCH 175

Po zbiorze jeczmienia zebrano od 23 do 34 q siana koniczyny z ha.
Parowanie od zbioru jeczmienia do koszenia koniczyny wyniosto od 136
do 158 mm, co stanowi 74-87%0 parowania potencjalnego.

Po zastosowaniu nawodnien wzrosty plony i parowanie terenowe.
Z dwoch pokoséw koniczyny czerwonej bez nawodnien uzyskano 54,9 q
siana z ha w 1971 r. (z powodu wymarzniecia) i 100 — w 1970, a paro-
wanie terenowe wyniosto od 320 do 368 mm (tab. 3). Po nawodnieniu
plony wzrosty i wynosily od 72 q/ha w 1971 r. do 120 g/ha w 1970 r,,
a parowanie terenowe od 374 do 425 mm w okresie 2 pokoséw. Pomiary
w polu wykazaty, ze polowe zuzycie wody w suchych latach 1969 i 1971
byly nizsze od parowania w lizymetrach, a w 1970 — zblizone.

Maksymalne dekadowe zuzycie wody obserwowano przed sprzetem
koniczyny; wynosito ono w I pokosie od 37 do 51 mm, a w II — od 43
do 59 mm, bylo wiec nizsze niz jeczmienia.

Plon pszenicy ozimej w lizymetrach w 1968 r. byt niski z powodu
chor6b i wynosit 23 q ziarna z ha. W 1970 r. zebrano z ha 32 q ziarna,
a w 1971 — 49 q. Plony te nie przekraczaly plonéw uzyskiwanych z od-
mian intensywnych w warunkach polowych. Parowanie pszenicy bvio
bardzo wysokie. Od poczatku wegetacji do zbioru wyniosto od 343 mm
w 1968 r. do 457 mm w 1970 r. W latach 1970 i 1971 parowanie pszenicy
bylo wyzsze od parowania potencjalnego; stanowilo 113-119%. Polowe
zuzycie wody w roku suchym 1971 bylo nizsze od parowania, a w 1970
réwne parowaniu (tab. 4).

Maksymalne zuzycie wody obserwowano w maju 1968 r., w czerwcu
1970 r. i w lipcu 1971 r.; w III dekadzie czerwca 1970 r. wynosito ono
nawet 80 mm (tab. 5).

Przebieg parowania poszczegélnych upraw w czasie przedstawiono
na rysunkach 1-4, a dzienne parowanie na rysunkach 5 i 6. Z analizy
krzywych na tych rysunkach wynika, ze parowanie pszenicy ozimej oraz
jeczmienia jarego z wsiewka koniczyny jest stosunkowo wysokie w maju
i czerweu. Sumaryczne parowanie tych roélin przed zbiorami przekracza
znacznie parowanie ro$lin okopowych. Koniczyna czerwona duzo wody
zuzywa réwniez w maju i czerwcu. Po sprzecie I pokosu zuzycie maleje,
a nastepnie wzrasta w miare odrostu masy roslinnej. Buraki cukrowe po-
czatkowo zuzywaja matle iloci wody. Dopiero po odrosnieciu lisci i za-
kryciu rzedéw parowanie jest wysokie, osiagajac maksimum w lipcu i
sierpniu, kiedy pszenica i jeczmien juz dojrzewajg. Po sprzecie zbéz i
koniczyny, w okresie sierpnia i wrze$nia, parowanie z pola jest niewiel-
kie. Dzieki temu sumaryczne zuzycie wody przez poszczegélne pola w
calym okresie wegetacji jest zblizone.

Uzyskane wyniki pozwalajg ogolnie stwierdzi¢, ze parowanie tere-
nowe moze byé okresami znacznie wyzsze od parowania potencjalnego
obliczonego z danych meteorologicznych (co jest zgodne z badaniami
amerykanskimi [2]), tak tez parowanie potencjalne moze by¢ tylko wskaz-
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Rys. 1. Parowanie terenowe ro$lin uprawnych w 1968 r: A — pszenica ozima, B —
buraki cukrowe, C — jeczmien z wsiewkag koniczyny; 1 — sprzet pszenicy i jecz-
mienia, 2 — sprzet koniczyny S$ciernianki, 3 — sprzg¢t burakéw cukrowych
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Rys. 2. Parowanie terenowe roflin uprawnych w 1969 r: B — buraki cukrowe,
C — jeczmien jary i koniczyna §ciernianka, D — koniczyna czerwona, 1 — sprzet
koniczyny (I pokos), 2 — sprzet jeczmienia, 3 — sprzet koniczyny (II pokos), 4 —
sprzet koniczyny

12 — Parowanie terenowe _



178 WACLAW ROGUSKI, KONRAD GABRYCH

Maksymalne parowanie terenowe burakéw cukrowych, jeczmienia jarego z wsiewka

Buraki cukrowe Jeczmien jary z wsiewka koniczyny |
Rok | mie- |deka-| E B a mie- | deka-| E B a
sigc da mm | mm/1 mb| mm/1°C| siac da mm | mm/l mb| mm/1°C

1968 VII 1I 42,9 0,74 0,27 \'% I 68,5 0,96 0,36

III 44,1 0,85 0,28 III 53,0 0,66 0,30
1969 VII 11 45,2 0,485 0,244 VI 1I 46,6 0,589 0,250

III 40,4 0,406 0,180 111 45,4 0,539 0,254
1970 VI III 70,1 0,736 0,357

VII I 49,1 0,744 0,263

1971 VII 11 48,7 0,574 0,275
VIII 1 47,2 0,507 0,211
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Rys. 3. Parowanie terenowe roélin uprawnych w 1970 r: A — pszenica ozi{na,
C — jeczmien jary z wsiewka koniczyny, D — koniczyna czerwona; I — sprzet

koniczyny (I pokos), 2 — sprzet jeczmienia jarego, 3 — sprzet pszenicy i koniczyny
(II pokos), 4 — sprzet koniczyny S$ciernianki

nikiem. Do obliczenia parowania rzeczywistego konieczne jest opraco-
wanie wskazniké6w empirycznych dla poszczegbélnych okreséw rozwojo-
wych roslin. Dla krétkich okreséw otrzymano bardzo rézne wskazniki
parowania (wspodlczynniki hygrometryczne i termiczne), ktérych wartos-
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Tabela 5
koniczyny czerwonej i pszenicy ozimej w okresach dekadowych
' Koniczyna czerwona Pszenica ozima
mie- | deka- E B a mie- deka- E B a
‘ sigc da mm | mm/1 mb| mm/1°C | sigc da mm | mm/1 mb| mm/1°C
\% 1I 48,4 1,35 0,50
111 42,2 0,52 0,24
VI I 42,5 0,953 0,333
I11 43,5 0,489 0,290
VI II 51,2 0,775 0,312 VI 11 69,0 1,06 0,426
VIII I 59,1 1,03 0,307 VI 111 80,3 0,842 0,406
A" II 37,0 0,354 0,187
VI I 26,3 0,278 0,134 VII I 71,6 0,895 0,468
VIII I 46,3 0,498 0,207 11 47,2 0,556 0,266
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Rys. 4. Parowanie terenowe roflin uprawnych w 1971 r: A — pszenica ozima,
B — buraki cukrowe, D — koniczyna czerwona; 1 — sprzet koniczyny czerwonej

(I pokos), 2 — sprzet pszenicy ozimej, 3 — sprzet koniczyny czerwonej (II pokos),
4 — sprzet burakéw cukrowych

ci rosng w miare wzrostu masy nadziemnej roslin i zmniejszajg sie¢ w
okresie dojrzewania.

Badania polowe wykazaly, ze uproszczony bilans wodny gleby w
warstwie 1 m, w latach $rednich i wilgotnych, daje wyniki zgodne z po-
miarami w lizymetrach na glebach Srednio zwiezlych. Natomiast w okre-
sach dilugotrwalej suszy, kiedy zwierciadlo wody gruntowej obnizalo sig

12*
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Rys. 5. Parowanie dzienne roflin uprawnych w 1970 r: B — koniczyna, C — psze-

5

nica, D — jeczmien jary z wsiewkg koniczyny: 1 — zbiér koniczyny, 2 — zbidr
jeczmienia, 3 — zbi6ér pszenicy i koniczyny, 4 — zbiér koniczyny i Sciernianki
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Rys. 6. Parowanie dzienne ro$lin uprawnych w 1971 r: A — buraki cukrowe,
B — koniczyna, C — pszenica ozima; I — zbiér koniczyny, 2 — zbiér pszenicy

ozimej, 3 — zbi6ér koniczyny, 4 — zbiér burakéw cukrowych

do 3 m i glebiej, obserwowano dobry rozwdj roslin i dosyé dobre plony,
co Swiadczy o korzystaniu przez ro$liny z wody przemieszczanej z warstw
g.ebszych.

WNIOSKI

1. Sumaryczne zuzycie wody na parowanie terenowe przez rézne ro-
$liny uprawne jest podobne i wynosi od 425 do 520 mm w calym okresie
wegetacji.
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2. Okresowe zuzycie wody przez poszczegélne rosliny jest rézne i
zalezy od masy nadziemnej; w miare wzrostu roslin jednostkowe zuzycie
zwieksza sie. Zboza wykazujg najwieksze parowanie po wykloszeniu, tj.
w koncu maja i w czerwcu, a w okresie dojrzewania mniejsze. Koni-
czyna najwiecej paruje przed sprzetem. Buraki cukrowe malo zuzywajg
wody w maju i czerwcu, a duzo w lipcu i sierpniu.

3. Maksymalne dzienne zuzycie wody przez pszenice ozimg moze do-
chodzi¢ do 8 mm, jeczmienia jarego z wsiewksg koniczyny — 7 mm, ko-
niczyny czerwonej — 6 mm, a burakéw cukrowych do 5 mm.

4. Okresowe zuzycie wody przez zboza, znacznie przekracza warto$ci
parowania potencjalnego obliczonego z bilansu radiacyjno-cieplnego i
sum temperatur metodg Matula. Natomiast w calym okresie wegetacji
parowanie terenowe jest na og6l nizsze od parowania potencjalnego.

5. Wspblczynniki hygrometryczne i termiczne parowania zmieniaja
sie w czasie. Na og6l malejg one wraz ze wzrostem niedosytéw wilgot-
no$ci powietrza i temperatur. Oznacza to, Zze parowanie nie jest wprost
proporcjonalne do tych czynnikéw i wobec tego ich sumy nie sg dobrym
wskaznikiem, gdyz dajg zawyzone wyniki w latach suchych, a zanizon=
w latach chtodnych i wilgotnych.

6. Polowe zuzycie wody obliczone z bilansu uproszczonego 1 m war-
stwy gleby $rednio zwiezlej jest zblizone do parowania terenowego mie-
rzonego w lizymetrach w latach $rednio wilgotnych. W latach suchych
natomiast otrzymuje sie wyniki zanizone, gdyz ro$liny korzystaja z wil-
goci z warstw gtebszych, ponizej 1 m, a w latach wilgotnych — zawy-
zone, co wigze si¢ z odptywem wgtebnym.
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B. Pozycxu, K. I'abpvix

OBAIIOTPAHCIIMPAIIUAA HEKOTOPLBIX KVJBTYP HA IIOYBAX
OBPA30OBAHHBIX U3 TAXKEJBIX CYTIJIMHUCTBIX IIECKOB

PeswwMme

B Tpyae npuBOZATCA pe3ynbTaThbl M3MEPEHMI1 SBaloTpaHcOupauumu B 18 Goabrumx
ansumMerpax (9 au3umerpoB ¢ miaomaaeo 1 mM?2 u raybunoir 1,4 M n 9 ¢ naomagblo
3,6 M2 1 raybunoir 1,1 M) M BeamumHbI noTpeblieHnsa BoAbl B IoJie, B ombITaX uccie-
JOBaJM CJeAylollye KyJbTypbl B CEeBOOOOpOTE: caxapHas CBEKJa, ApPOBOi SAYMEHbL
C NOACEeAHHBIM KJIEBEpPOM, KJE€BEpPO-3JIaKOBasg CMeCh M O3uMasA IIIIeHuua.

IloyBa B Jm3umMmerpax ObLIa yJOXKEHa B €CTECTBEHHOM MNopsaake. ToyHble H3Me-
PeHusa HadaJIMCh TOJBKO dYepe3 roAbl Iocje AOCTAaTOYHOM OCajKM IIOYBLI B JIM3VIME-
Tpax. YPOBEHb TPYHTOBOI BOMbI BBLT npuOIMIKEHHBIM K YPOBHIO Ha APEHMPOBAHHBIX
IIOJIAX; B YACTHOCTM BECHOM M MNOCJEe NPOJMBHBIX JOXKJAel OH coctaBasaa 0,6 M ¢ mo-
CTelIeHHbIM CHuXeHueM a0 1,1 M. B mepuozn! 3acyxm Jau3MMeTpPhbl OCTaBaJuUCh 0e3
TPYHTOBOM BOZBI.

JeBATHL JIU3MMETPOB B3BelUMBaJIM B 10-IHEBHBLIX MNPOMEXYTKaX, a B OCTAJbHbLIX
AEBATH C TIUIOIIaAbI0 3,6 M? M3MEHEHMA YBJIAXKHEHMUS IIOYBbI ONpPENeNal IyTeM
orbopa o6pa3LiOB B HayaJjle BereTaumum M Iocje yGOPKM, a TakK¥xKe C IOMOIIBLIO II04-
BEHHOro BJjaromMepa KOHCTPYMPOBAaHHOT'O HA OCHOBAHUM 9JEKTPMYECKOTIO CONPOTUB-
JIeHNsI MeXAYy 9JIeKTPOoAaMM 3aJIOZKEHHBIMM Ha Pa3HbIX IIyOMHAaX.

B none norpebinenue Boawl S ompenenAanaM Ha OCHOBAHUM POPMYJbI:

S=P+ Wp—Wk,

rae:
P — ocaggmn,
Wy, Wi — 3amacel BJarM B modBeHHOM npocduae 0-100 cM B Hayajge M KOHIIE
cocTaBJeHna GajaHca.

YCcTaHOBJIEHHO, YTO HauBbICIIEee MoTpebJieHMe BOABLI y 3E€PHOBBIX MMEJIO MECTO
B Mae M MIOHe, y KJeBepa — Ilepel YKOCOM B MIOHE M aBIyCTe, y CaxXapHO# CBeK-
Jbl — B uroJe M aBrycrte. MakcuMalbHOe CYTOYHOe noTrpeblieHre BOAbI 03MMOJ ITle-
HULIEeA MOXKEeT [IOCTUTaTh 8 MM, APOBBLIM AUMEHeM — 7 MM, KJileBepom — 6 MM, a ca-
XapHOM CBEKJION — O MM.

W. Roguski, K. Gabrych

EVAPOTRANSPIRATION OF SOME CROPS AND WINTER WHEAT ON SOILS
DEVELOPED FROM HEAVY LOAMY SANDS

Summary

In the work the results of evaporation measurements in 18 large lysimeters
(9 lysimeters with the area of 1,0 m2 and depth of 1.4 m and 9 lysimeters with the
area of 3.6 m? and depth of 1.1 m) and water consumption measurements in field
are presented. The experiments comprised the following crops in crop rotation:
sugar beets, summer barley with undersown clover, grass-clover mixture and win-
ter wheat.

Soil in lysimeters was put in natural arrangement. Exact measurements have
been started only a year after sufficient settling soil in lysimeters. The ground
water level in lysimeters approximated that on drained fields; in particular, it
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maintained in spring and after heavy rainfalls at the depth of 0.6 m, gradually
lowering to 1.1 m. In the periods of drought the lysimeters remained without
ground water.

Nine lysimeters were weighed every 10 days, while in the remaining nine with
the area of 3.6 m? the moisture changes were determined by taking samples at
the start of growing season and after harvest as well as by mean of soil moisture
measurement device constructed on the principle of electric resistance between
electrodes established at different depths.

The field water consumption S was determined from the formula:

S=P+Wp— Wk,
where:

P — rail »nfall
Wp, Wi — water reserves in soil profile of 0-100 cm at the beginning and end

of the balance setting period.

It has been found that the highest water consumption in cereals is in May
and June, in clover — before harvest in June and August. Maximal daily water
consumption by winter wheat can reach 8 mm, by summer barley — 7 mm, by
clover — 6 mm, by sugar beets — 5 mm.



