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Ciekawym zjawiskiem towarzyszacym czesto sztucznej poliploidalno$ci jest
zachwianie rownowagi w dziedziczeniu plci i wystepowanie w zwiagzku z tym
form obojnaczych. Obserwowano to zar6wno u organizméw nizszych, jak
i u drozofili, u ktérej po zdwojeniu liczby chromesoméw wystapity tzw. inter-
seksy.

U roélin zmiany w dziedziczeniu plci zauwazy¢é mo7na w obrebie gatun-
kéw dwupiennych, ktére po wywolaniu sztucznej poliploidalnosci wytwarzaja
pewng, ilosé¢ osobnikéw jednopiennych. Zjawisko takie obserwowano u chmielu
i szpinaku.

Badania nad sztucznymi poliploidami w obrebie konopi rozpoczeto w In-
stytucie Przemystu Wlékien Lykowych przy wspétudziale Katedry Hodowli Ro&*
lin i Nasiennictwa w 1948 r. Prace hodowlane prowadzone sg przez mgr H. Ja-
ruszewska. '

Metoda kolchicynowania byla taka sama, jaka stosowano przy roslinach mo-
tylkowych, i polegala na kilkakrotnym zadawaniu kolchicyna stozka wzrostu
malych siewek konopi po rozchyleniu sie liScieni. Roztwér kolchicyny byt jedno-
procentowy. Konopie okazaly sie rosling dos¢ odporng na dzialanie alkaloidu, tak
7e niewielka ich cze$é zginela. Kilka roslin wykazujacych pewne zmiany morfo-
logiczne przesadzono do gruntu. Okazalo sig, ze nasiona ich byly znacznie wigk-
sze od nasion roslin wyjsciowych, a po zanalizowaniu cytologicznym stwierdzono,
ze formy te sa tetraploidalne. Ciekawe jest, ze plodnos¢ tych tetraploidéw nie
byla obnizona w stosunku do form wyjsciowych. Okres wegetacji takZze nie zmie-
nit sie.

W pokoleniu dziesieciu roslin tetraploidalnych wysianych w 1949 r. pojawito
sie szereg form jednopiennych. Srednia ich ilo$¢ we wszystkich potomstwach wy-
nosita 4,15%, w jednym przypadku 8%. Lacznie zebrano w pierwszym pokoleniu
214 roslin jednopiennych. :

Zagadnienie jednopiennoéci u konopi odgrywa z punktu widzenia produk-
cyjnego bardzo wazng role. Rrzy uprawie odmian dwupiennych bowiem ponosi
sie duze straty na skutek priedwczesnego usychania i wyroszenia na pniu pla-
skoni. Skutkiem tego przy zbiorze na ziarno sloma plaskoni zostaje stracona.
Z tego wzgledu hodowla odmian jednopiennych, réwnoczeénie dojrzewajacych,
nabiera coraz to wiekszego znaczenia. W Niemczech Sengbusch i Hoffmann uzy-
skali juz ustalona odmiane jednopienng, ktéra znajduje sie obecnie w szerokiej
uprawie. W ZSRR, Czechostowacji i na Wegrzech prowadzone sg réwniez prace

w tym kierunku, -
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Materialem wyjsciowym do hodowli odmian jednopiennych sa spontanicz-
nie pojawiajace sie osobniki jednopienne w odmianach dwupiennych, wzgled-
nie w potomstwie krzyzéwek miedzyodmianowych. Ilo§¢ jednak w ten sposéb
uzyskanego materialu jest bardzo ograniczona, gdy wystepowanie w mnaturze
form jednopiennych jest bardzo rzadkie. Pojawienie si¢ wigc w potomstwie ro-
$lin tetraploidalnych osobnikéw jednopiennych w iloSci 4%, bylo znacznym re-
zultatem, gdyz pozwglilo od razu rozpoczaé¢ hodowle na wigksza skale i to z bo-
gatego materialu wyjsciowego.

Niezmiernie ciekawy jest fakt, ze deOJeme liczby chromosoméw wplyneto
nie tylko na pojawienie sie intersekséw, ale zmienilo réwniez pokrdj roslin.
U konopi ple¢ zwigzana jest normalnie z pewna charakterystyczng budows wie-
chy: u plaskoni jest ona luZna i najczesciej pozbawiona lisci, u glowaczy zbita
i silnie ulistniona. U sztucznych poliploidéw pokroj roslin czesto dziedziczy sie
niezaleznie od plci kwiatéw. Zardwno rosliny zenskie, jak i jednopienne, a takze
w pewnym stopniu i meskie, moga posiadaé najréznorodniejszy pokroj, poczgw-
szy od zbitej wiechy normalnych glowaczy, poprzez rézne formy przejsSciowe,
az do zupelnie luznego i rozstrzelonego kwiatostanu meskiego (rys. 1, 2 i 3).

Rys. 1. Tetraploidalny osobnik o typie Rys. 2. Tetraploidalny osobnik o tyuple
meskim mieszanym

‘ ) '
W obrebie posiadanej populacji tetraploidalnej ilo§é roélin o pokroju me-
skim znacznie wzrosla. Gdy zaniechano na pare lat selekcji negatywnej plasko-
ni i form jednopiennych o typie meskim, iloé roslin o pokroju meskim zwigk-
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szyla sie bardzo znacznie, tak ze po 3 latach wigkszo$é roslin stanowily juz pla-
~ skonie, wzglednie interseksy o typie meskim. Z tego wzgledu prowadzong
w obrebie pojedynek jednopiennych selekcje skierowano giéwnie na formy o ty-
pie zenskim. W potomstwie tych roslin bowiem pojawialo sie mniej ptaskoni,
wigcej natomiast glowaczy i jednopiennych o typie zenskim.

Analizujge cechy struktury plonu
i morfologiczne tetraploidalnych kono-
pi jednopiennych stwierdzono, ze wyka-
zywaly one bardzo duzg zmienno$é, co
spowodowane bylo réznorodnym po-
krojem oraz niejednakowym stosun-
kiem kwiatéw meskich do zenskich. Z
tablicy 1 widaé, ze formy o typie zen-
skim i mieszanym (izn. takie, ktére ma-
ja pewna ilo§¢ odgalezien o typie mes-
kim) byly kroétsze, mialy mniej widkna
i wykazywaly wiekszy plon nasion. Je-
dnopienne zas o typie czysto meskim
byly wyzsze, zawieraly wiekszy procent
wldékna i wytwarzaly znikoma ilo$é¢ na-
sion, z ktorych wieksza czesé¢ byla pu-
sta. Formy jednopienne o typie meskim
zblizone sg wiec pod wzgledem swych
wlasciwosci do plaskoni, jednopienne
za$ o typie zenskim i mieszanym majg
wiecej wspélnych cech z glowaczami.
Ciekawe jest miedzy innymi, ze o plod-
nosci form stanowi ich pokréj: intersek-
sy o typie meskim maja nieplodne ko-
moérki jajowe, w przeciwienstwie do

form jednopiennych o typie mieszanym . & a8 By
i zenskim. Odwrotnie, plaskonie o typle o "4 oon10idalny osobnik o typie
zefiskim maja zupelnie sterylny pytlek. senskim

Okazuje sie wiec, ze wytwarzanie plod-

nych organéw generatywnych uzalez-

nione jest od pokroju rosliny, ktéry uwarunkowany jest z kolei wlasciwoscianii

dziedzicznymi i towarzyszacej im specyficznej dla danej plei przemianie materil.
Nie wszystkie jednak rodliny jednopienne o typie zenskim maja nieplodny

pylek. Zjawisko to wystepuje gléwnie u form wyksztalcajacych tylko kwiaty

Tabela 1
Cechy uzytkowe konopi tetraploidalnych
-} Dlugoéé g Ciczar Ciezgr %
1952 r rosliny / nasion 100 nasion
w cm wlékna |, roéliny | nasion | pustych
Glowacze 161,4 14,5 5,9 25,6 13,3
Jednopienne o typie zeriskim i
i mieszanym 150,0 15,4 4,1 22,6 28,1
157,4 17,6 0,7 — 62,6

Jednopienne o typie meskim
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nieskie; interseksy, zwlaszcza w obecnym siodmym juz pokoleniu, majg pylek
~ zupelnie normalny. Rowniez analizy cylologiczne $wiadcza o prawidiowym
przebiegu podzialéw redukcyjnych, gdyz ilos¢ multiwalentow jest zwykle bar-
dzo niska, a wiekszo$¢é chromosoméw grupuje sie w biwalentach, zapewniaja-
cych normalny przebieg mejozy.

Czeéciowa nieplodnceié zenska, wystepujaca u roélin jednopiennych o typie
meskiim, jest wiec wywolana nie zdwojeniem liczby chromosomoéw, ale brakiem
synchronizacji miedzy pokrojem crganizmu a jego plecig. U innych roslin tetra-
ploidalnych. u kicrych ple¢ i pokroj sg tego samego typu, plennosé jest nie tyl-
ko bardzo dobra. ale przekracza w wielu wypadkach wyjsciowe formy diploi-
dalne. Rozw6j wiec generalywny tego galunku jest w przeciwienstwie do in-
nych sztucznych tetraploidow zupelnie normalny. Poniewaz ciezar 1000 nasion
wzrasta na skutek zdwojenia liczby chromosemoéw bardzo znacznie, bo z 15 na
26 g, a w wyjatkowvch wypadkach do 32 i 34 g, za$ ilo$é nasion jest tylko nie-
wiele mniejsza, plon z powierzchni nieraz znacznie sie powieksza. :

Okres wegetacji konopi tetraploidalnych jest podobny, a nieraz nawet o pa-
re dni krétszy niz formy wyjsciowej, co wskazuje réwniez na normalny prze-
bieg rozwoju generatywnego u tej formy.

Stosowane w I. P. W. L. metody hodowli polegaly na corocznym wyborze
najlepszych pojedynek jednopiennych, wysiewie i $cislej selekecji negatywnej
weszystkich plaskoni w czasie wegetacji. Tabela 2 przedstawia wyniki hodowli
1 wykazuje powolne zwigkszanie sie z roku na rok ilosci ro$lin jednopiennych
w potomstwach wybranych pojedynek.

Tabela 2
Procentowy udzial glcwaczy, ptaskoni i roslin jednopiennych
w poszczegolnych latach

Glowacze o typie Jednopien. o typie :
Glowacze Plaskonie| » i | Jedno- | Materiat
Rok wieskim | defiskim R ze:ﬁslum m.’eskxm pienne wyjécio-
e 4 mieszan. | mieszan.| TaZém .
Y g y g |
| % %
1949 | 54,2 2,8 57,0 38,9 0 4,1 4,1 |konopie
| tetraploid.
1950 | 35,6 22,7 58,3 36,2 o | 55 55 |pojedynki
| jedno pien.
1951 45,7 14,6 60,3 28,2 5.9 4,0 11,5 ’
1952 | 25,1 5,0 30,1 42,7 28 | 24,4 27,2  |pojedynki
jednopien.
o typie
zefiskim 1
mieszan.
1953 | 35,5 20,9 56,5 23,0 6,5 14,0 20,3 |pojed. jed-
> nop.otypie
‘ ‘ zeniskim

F: s A
Poczatkowo do wysiewu uzywano wszystkich roslin jednopiennych, po-

tem jednak zmodyfikowano te metode, gdyz okazalo sie, ze rosliny o typie me- .
skim daja w potomstwie zbyt wiele plaskoni. Wobec tego od r. 1952 zasiew wy-
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konywano jedynie przy pomocy form o typie zenhskim i mieszanym. W obec-
nym roku do siewu uzyto wylgcznie pojedynki o stuprocentowym pokroju zen-
skim, wykazujace stosunkowo do$é znaczny plon nasion (powyzej 5 g). W cza-
Ti(’e wegetacji stosowac sie¢ bedzie krzyzowki w obrebie par najlepszych osobni-
KOW. ‘

Obok pokroju i plonu uwzglednia sie przy selekcji nastepujace cechy: diu-
gos¢ i wysokos¢ roliny, diugosé techniczng i zawartosé wiékna. Inne cechy mor-
fologiczne, jakkolwiek brane sg pod uwage przy opisie, nie stanowia jednak
podstawy do selekcji.

Uzyskanie jednolitej odmiany jednopiennej, jak widaé¢ z zalaczonych wyni-
kéw, jest niezmiernie trudnym do osiggniecia celem i wymaga duzego nakladu
pracy i starannosci. Przyczyng pewnych trudnosci moze by¢ z jednej étrony bio-
logia kwitnienia konopi jako rosliny obcopylnej, z drugiej zalezno$é ksztalto-
wania sie plci od czynnikéw zewnetrznych. Dlugosé dnia, temperatura, rodzaj
gleby, wilgotnos$é, uszkodzenia mecha-
niczne, nawozenie — wszystkie te czyn- Tabela 3
niki mogg wplywaé bardzo znacznie na

przeobrazenie plci. Gdy zasiewa sie ko- Wplyw skrocomego /Inia na pleé konopi

nopie w warunkach szklarniowych - tetraplowlalnych
wczesng wiosng (krétki dzien) tormy ‘ ‘ T
jednopienne nie pokazujg sie w ogodle, | ‘Glowacze!l'laskonie p'iaerl:r?(;
natomiast wystepujg osobniki obojna- b %
cze (o kwiatach obuplciowych). Male _ i
doswiadczenie z zaciemnianiem przepro- Hie zaclem:-

[PEEEE0= niane 52,1 28,4 19,5
wadzone w 1952 r. wykazalo, ze krotki
dzien wplywa wybitnie na sfemizowa- Zaciemniane 90,9 2,2 6,9

nie populacji (tabela 3).

W roku biezacym zamierzamy przeprowadzi¢ szereg obserwacji dotyczacych
wyksztalcenia sie plci w zréznicowanych warunkach zewnetrznych. Poniewaz
konopie tetraploidalne wykazuja pod tym wzgledem w znacznym stopniu roz-
chwiang dziedziczno$é, a reakcja ich na czynniki zewneirzne jest silniejsza niz
u konopi diploidalnych, obie formy bada¢ sie bedzie w réznych terminach siewu,
przy réznym sposobie nawozenia oraz w roznym Srodowisku glebowym.

x

W ramach prac cytologicznych nad konopiami tetraploidalnymi zwrécono
uw"ége na przebieg zjawiska polisomii wystepujacego w korzeniach tego gatun-
ku. Z pracy badaczy radzieckich Breslavetza i Tuszujakowe] wiadome jest, ze
u konopi — podobnie jak u niektérych innych roslin (np. szpinaku 1 chmiclu)
— liczba chromosoméw w pewnych tkankach organizmu jest uwielokroiniona.
Zjawisko to u konopi zachodzi najczeéciej w korze pierwotnej mlodych korzoa-
kéw. Mechanizm -jego nie jest jeszcze dotychczas zupelnie poznany. Breslavetcz
stoi na stanowisku, ze komoérki poliploidalne powstaja na skutek zlewania sig
komérek diploidalnych. Proces przebiega nastepujaco: jadra dwoch sasiednich
komérek diploidalnych zblizaja sie do sasiadujacych ze soba blon komoérkowych,
po czym te ostatnie ulegaja powolnej resorbcji. Jadra zlewaja si¢ razem two-
rzac jedno jadro poliploidalne. Na proces laczenia sie¢ wskazuje ksztalt ]ad}"a,-
ktéry jest czesto nieregularny i wydluzony, a ilos¢ jaderek wieksza niz w ja-
drach diploidalnych. |
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Inaczej ttumaczy zjawisko to Geitler, Gustafsson, Gentscheff i inni. Twier-
dza oni, ze zjawisko polisomii jest rezultatem endomitozy, a nie lgczenia si¢
dwéch jader. Na dowod tego przytaczaja oni fakt, ze W czasie nmietafazy chromo-
somy homologiczne ulozone sg do siebie rownolegle, co $wiadezy o ich podzia-
le juz w czasie spoczynku jadra.

7 naszych obserwacji wynika jednak, ze u konopi uwielokrotnienie liczby
chromosomow jest raczej rezultatem taczenia sie jader niz endomitozy. Zaobser-
wowane zjawisko przebiega u konopi nastepujacc: w czasie podzialu mito-
tycznego blona jadrowa nie zawsze wytwarza sie, skutkiem czego powstaje ko-
morka dwujadrowa. Jadra nie pozostajg jednak w miejscu powstania ich w cza-
sie telofazy, ale wedruja do srodka komorki i po pewaym czasie zlewaja sig
razem, przy czym jaderka pozostaja nieraz nie polgczone. U konopi tetraploidal-
nych komorki polisomatyczne maja oktoploidalng liczbe chromosomow.

Dotychczasowe obserwacje wskazujg na to, ze nie u wszystkich roslin me-
chanizm spontanicznego zdwajania sie liczby chromosomo6w polega na tym sa-
mym zjawisku — przebiega on prawdopodobnie roznie zaleznie od gatunku. Po-
wstawanie komoérek dwujadrowych, a nastepnie zlewanie sig¢ jader w jedno po-
chodne, jest jednak bardzo czestym zjawiskiem i nie mozna go wykluczyé¢ ja-
ko czynnika wywolujacego zdwojenie liczby chromosomoéw u niektérych gatun-
kéw, przede wszystkim za$ u konopi.
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